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Photovoltaikmodule mit
doppeltem Nutzen

Versuchsanlage der ART mit acht im Dach integrierten Photovoltaikmodulen. (Bild: ART)

Integriert man Photovoltaikmodule ins Dach, anstatt sie auf dem Dach zu
montieren, kann man mehr Sonnenenergie nutzen als bisher. Dies zeigen
Versuche an der Forschungsanstalt Agroscope Reckenholz-Tanikon ART

(Bild oben).

Ludo von Caenegem*

Ubliche Aufdachanlagen verwandeln
lediglich etwa 10 % der Sonnenener-
gie in Strom. Der Rest wird als Warme
durch Strahlung oder Konvektion an
die Umgebung abgegeben. Ein Teil
dieser Warme lasst sich nutzen, indem
im Kollektor zwischen Unterdach und
Solarmodulen ein Luftstrom erzeugt
wird. Gleichzeitig werden die Solar-
zellen gekuhlt und produzieren mehr
Strom (ca. 0,4 % pro °C Temperatur-
senkung. Dank der Warmeproduktion,

* Forschungsanstalt Agroscope ART
Reckenholz
Unter der Rubrik AgroSpot berichtet die
Schweizer Landtechnik (iber aktuelle
Forschungsprojekte der Agroscope ART
Reckenholz-Tanikon

die vier- bis funfmal grésser ist als die
Stromproduktion, lasst sich der Ge-

AgroSpot H

samtwirkungsgrad von 10 % auf mehr
als 50 % steigern (Grafik unten).

Die Messergebnisse an der Versuchs-
anlage Agroscope Reckenholz-Tanikon
ART zeigen einen deutlichen Zusam-
menhang zwischen der Luftgeschwin-
digkeit im Kollektor und der Strom- und
Warmeproduktion. Je hoher die Luft-
geschwindigkeit, desto grésser der ge-
samte energetische Wirkungsgrad. Da
jedoch gleichzeitig auch der Energiebe-
darf fr den Lufter zunimmt, muss fur
jede Anlage die optimale Luftgeschwin-
digkeit ermittelt werden. An sonnigen
Tagen kann den Solarmodulen bis zu
4 kWh Wéarme pro Quadratmeter ent-
zogen werden. Die Temperatur der So-
larzellen sinkt hierbei um etwa 15°C,
was eine Zunahme der Stromproduk-
tion um 6 Prozent zur Folge hat.

Die Warme lasst sich am besten fur
Trocknungszwecke, beispielsweise von
Heu und Holzschnitzeln nutzen. Die
erwarmte Luft besitzt ein hoheres
Sattigungsdefizit als die Aussenluft.
Dies verkirzt die Trocknungszeit und
entsprechend den Energiebedarf des
Lufters. Wenn keine oder nur eine pe-
riodische Nutzung der Warme méglich
ist, soll die Anlage so gebaut werden,
dass eine naturliche Liftung moglich
ist. Diese lasst sich am einfachsten bei
einem Sparrendach durch thermischen
Auftrieb bewerkstelligen.

Fur hinterltftete Indach-Photovoltaik-
Anlagen gibt es drei gute Griunde:
sie produzieren mehr Strom, liefern
zusdtzlich gratis Warme und kom-
men in den Genuss von hoheren
Stromtarifen. M

Messergebnisse am 5. Juni 2009. Die mittlere Luftgeschwindigkeit im
Kollektor betrug 4,15 m/s, die Windgeschwindigkeit 1,47 m/s.
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LUCLAR - Futtermischwagen, das Beste fiir Ihre Kiihe!
Bei uns konnen Sie auswahlen: Vertikal oder Horizontal.
Volumen von 5 - 30 m3, Bauhohe ab 1.90 m.

Unbegrenzte Ausrustungsmogllchkelten [:m e

MARTIN RUCKLI AG

Traktoren & Landmaschinen ‘Import
. -Handel
6018 ButtlShOIZ -Service

Telefon 041 928 16 16 www.ruckliag.ch

Elektrische Futtermischer

= zum Auflosen von Rundballen ' stationar verwendbar
= kostengiinstig s Grossen: 3,5m3 - 12m3

r
Die glinstigere Art
zu futtern

Ausgereifte Technik und kompetente Beratung
fiir einen professionellen Einsatz!

Die selbstfahrenden Futterwagen
von AgriMetal sind preisgiinstig,
leistungsstark, kompakt, wendig.
Bis 3,2 m® Inhalt, ab 9200.00

Gex-AgriMetal

Rudolf Gex, Jolimont, CH-3235 Erlach ‘ Ihre Berater:
Tel. 032 338 1578 Fax 032 338 16 67 m Mittelland:
E-Mail: info@gex-agrimetal.ch ‘ Alro-Technik Zulliger Gmbry T 21llger 079:354.90 69

& : Agro-Technique Zulliger Sarl Ost-_Schv_veiz:
Hompage: www.gex-agrimetal.ch O. Bindreiff 079 609 22 81
Tel. 062 927 60 05

info@agrotechnikzulliger.ch  www.agrotechnikzulliger.ch

74408.A.SB

www.kuratli-maschinenbau.ch

KURATLE e

CH-9033 Untereggen - Tel. 071 866 18 38

4P mobilhydraulik.ch

Forstmesse, Luzern:
Halle 1, Stand 198

BalleMax H

s Einfach effizient
Silo fiittern

Neu: MaisCombi
Zusatzbunker fiir Schiittgut

Diselarah atf Kriopiruiok » Geeignet fur alle Futterarten > Antrieb elektrisch oder
Erledigt die ganze Fitterung » Unabhangig vom Traktor Dieselmotor
und Mischwagen » In verschiedene Breiten

Jetzt Friihbezugsaktion!!
Santini und Braun

BalleMax GmbH 9304 Bernhardzell 071 433 24 23 Ord g2 100
R i ariatite) i B 8583 Sulgen www.santini-braun.ch

Vélimin Landtechnik 4466 Ormglingen 061 985 86 66
Hans Rohrer Landm. 6055 Alpnach-Dorf 041 671 05 25

Technikcenter Uznach 8730 Uznach 055 285 30 60
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