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Perfektes Saatbett fiir die
Zuckerrtibe

Je nach Witterungsbedingungen kommt schon bald die hohe Zeit der Zuckerriibensaat. Ertrage von achtzig
Tonnen Zuckerriiben pro Hektare sind heute keine Seltenheit mehr. Dennoch schlummert im Riibensamen ein
grosses Ertragspotenzial, das nicht ausgeschopft wird. Durch ein optimales Saatbett und prazise Saat sind

Ertragssteigerungen moglich.

Stefan Wyss*

Hochste Anspriiche

an den Boden

Die Zuckerribe verlangt tiefgrin-
dige, gut durchliftete Béden ohne
Verdichtungshorizonte. Ein guter Bo-
denzustand lasst sich aber nicht mit
Bodenbearbeitungsgeraten  erzwin-
gen. Er ist viel mehr das Produkt bio-
logischer Vorgange im Zusammenspiel
von Boden, Tieren und Pflanzen. Diese
kénnen durch den Ribenproduzenten
massgeblich unterstttzt werden: Scho-

* Stefan Wyss, Geschéftsleiter Schweiz.
Fachstelle fur Zuckerribenbau (SFZ2),
Aarberg, www.zuckerruebe.ch
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nendes Bearbeiten, wenig Uberfahrten
und tiefe Fahrzeuggewichte sind die
Stichworte.

Ein intakter Unterboden ist entschei-
dend fur den Erfolg. Das Volumen des
durchwurzelten Bodens bestimmt weit-
gehend den Rubenertrag. Pfahlwur-
zeln ergeben schone, gut zu erntende
Ruben.

Die kleinen Riibensamen. Kaum ein Saatgut
ist so keimschwach wie der pillierte,
einkeimig gemachte Riibensamen. Deshalb
sind die Anforderungen der Zuckerriiben an
ein optimales Saatbett wesentlich héher als
bei anderen Ackerkulturen. Der Ribenkeim-
ling braucht ein ausgewogenes Verhéltnis
zwischen Luft, Wasser und Wéarme.




Das optimale Saatbett — beste
Startbedingungen fiir die
Riibe

Es ist nebensachlich, mit welchen Mass-
nahmen man den Ansprlchen der Zu-
ckerriibe an den Boden gerecht wird.
Doch der Kostendruck ist hoch und mit
moderner, schlagkraftiger Landtechnik
will man ihm dank grésserer Leistungs-
fahigkeit begegnen. Nachteilig sind die
hohen Maschinengewichte, die eine ver-
besserte Bodentragfahigkeit bedingen,
damit die Bodenfruchtbarkeit langfristig
erhalten bleibt. Konventionelle Bestell-
verfahren mit Pflugeinsatz und intensi-
ver Nachbearbeitung kénnen diese For-
derung oft nicht erfllen. Zudem will
man die gesamte Produktionskette op-
timieren und kostengunstiger gestalten.
Mulch- und Direktsaaten bieten sich an.
Diese sind je nach Bodenart unter Um-
standen nicht einsetzbar. Auch sind die
Hangneigung und das Erosionsrisiko bei
der Geratewahl zu berticksichtigen.

Gl

Das Einpfliigen von Erntertickstidnden, Gras
oder Mist behindert das Wurzelwachstum
in den Sommermonaten. Die Wurzel wird
beinig oder beginnt zu faulen.

Das tiefreichende
Wurzelwerk. Die
Pfahlwurzel
sichert die
Wasser- und
Néhrstoffauf-
nahme aus dem
Unterboden, den
hohen Ertrag und
die Robustheit der
Kultur. Weil
Wurzeln atmen,
kénnen sie sich
nur soweit im

! Boden entfalten
als permanent
ausreichend Luft
verfligbar ist.

LT extra W

el 7 i) &

Besenriiben als Folge von Bodenverdichtung und «Strohmatratzen». Vorerst beobachtet

man einen guten Feldaufgang und eventuell sogar eine zligige Jugendentwicklung. Doch
spater kommt es zum Wachstumsstillstand mit einer Gelbverfdrbung der Blatter

féhrdet.

Saatbettbereitung nach Pflug
Schwere, tonige Boden sind vorteilhaft
im Sommer oder im Herbst zu bearbei-
ten. Die Winterniederschlége verschlam-
men solche Bdden weniger. Auch in die-
sem Fall gilt jedoch, dass unbewachsener
Boden im Laufe des Winters stark ero-
sionsgefahrdet ist. Die Pflugfurche sollte
ausgeebnet werden, damit der Frost
anschliessend einen Teil der Bodenbe-
arbeitung durch das Auf- und Zufrieren
Ubernehmen kann. Um den Boden saat-
fertig herzurichten, ist im Frahling nur
noch eine flache Bearbeitung mit der
Egge notig.

Leichte, sandige oder schluffige Boden,
die zum Sacken und Verschlammen nei-
gen, sind von Vorteil erst kurz vor der
Saat zu pfligen. Gutes Ruckverfestigen

Gepfligte Boden sind, je nach Neigung und Bodentyp, mehr oder weniger stark erosionsge-

und sofortige Saatbettbereitung konser-
viert die Winterfeuchte.

Das Pflugen hat zwar eine lange Tradi-
tion. Doch stehen heute pfluglose Be-
stellverfahren zur Verfligung, die fur
die Rube oft bessere Wachstumsvoraus-
setzungen schaffen als die wendende
Bodenbearbeitung. Der Pflugeinsatz
will wohlUberlegt sein. Nasse und kalte
Boden eigenen sich nicht zum Pfllgen,
weil dann verdichtete Zonen und die
Pflugsohle das Rubenwachstum beein-
trachtigen kénnen. Verdichtete Zonen
und «Strohmatratzen» wirken sich immer
erst im Sommer aus, wenn das Wurzel-
wachstum in die Tiefe behindert wird.
Nach dem Pfligen ist der Boden nicht
tragfahig. Doppel- oder Breitbereifung
und Reduktion des Reifeninnendrucks
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unter 0.7 bar sowie moglichst breit ar-
beitenden Geratekombinationen eignen
sich fur eine Saatbettbereitung mit még-
lichst wenigen Arbeitsgangen.

Es geht primar darum, ein ebenes Saat-
bett herzustellen und den Boden genu-
gend riickzuverfestigen, um dem kleinen,
flach abgelegten Ribensamen optimale
Keim- und Wuchsbedingungen zu ge-
wadhrleisten. Auf leichten und mittel-
schweren Boden ist mit einer gezogenen
Eggenkombination ein gutes Resultat zu
erzielen. Auf schweren, harten und ton-
reichen Boden ist mit Vorteil ein zapfwel-
lengetriebenes Gerat einzusetzen.
Vorsicht: Mdoglichst ztigig fahren und
das Gerat langsam laufen lassen, damit
der Boden nicht zu fein wird. Nach dem
Einsatz eines zapfwellengetriebenen Ge-
rats ist das Risiko zu Verschlammung und
anschliessender Verkrustung der Boden-
oberflache grésser.

Saatbettbereitung fiir Mulch-
und Direktsaaten

Diese Technik hat sich mittlerweile be-
wahrt. In einem ersten Schritt wird die
abgefrorene Grindingung oberflachig
leicht eingearbeitet. Die nachfolgende
RUbensaat kann bei geringer Mulch-
menge auch mit einem konventionel-
len Sdgerat bewerkstelligen. Ist ein Feld
spurenfrei und die Bodenstruktur gut,
kann eine Direktsaat ohne vorgangige
Bodenbearbeitung in eine stehende,
abgefrorene Griindiingung durchge-
fuhrt werden.

Der grosse Vorteil des Mulchsaatver-
fahrens liegt darin, dass der Landwirt
weitestgehend seine betriebseigenen
Gerate einsetzen kann, die auch fur
konventionelle Bestellung geeignet
sind. Zudem erlauben Mulchsaaten
den Einsatz von Ublichen oder leicht
modifizierten Einzelkornsamaschinen.
Dabei kdnnen die Vorteile der Winter-
zwischenfriichte gezielt genutzt wer-
den. Die Fachstelle fuir Zuckerriibenbau
hat in einer vierjdhrigen Versuchsserie
an funfzehn Standorten im Mittelland
festgestellt, dass unter Praxisbedingun-
gen Mulchsaaten dhnliche wirtschaftli-
che Ergebnisse bringen wie das Ubliche
Herbstpfligen mit Winterteilbrache. Es
konnte gezeigt werden, dass boden-
schonende Methoden ohne grosse Ri-
siken und Mehrkosten auch im Riben-
bau anwendbar sind.

rtickverfestigen und ausebnen.

tragféhig fur Pflege- und Erntearbeiten.

Die Vorbereitung der Riibenpar-
zelle beginnt im Vorjahr

Die Bodenbearbeitung beginnt bereits
im Jahr vor der Rubensaat. Jeder tief-
greifende mechanische Eingriff sollte
ausschliesslich in trockenem, warmem
Boden erfolgen. Der optimale Zeitpunkt
ist nach der Getreideernte. Dafir eignen
sich verschiedene Gerate wie Schalgrub-
ber, Kurzscheibenegge, Spatenrollegge
oder Zinkenrotor. Erntertickstande oder
Hofdlnger werden eingearbeitet.

Pflugeinsatz kurz vor der Saat. Die noch feuchte Furche ldsst sich z.B. mit einem Packer gut

LT extra
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Mulch- oder Direktsaaten schitzen den Boden vor Erosion und machen den Boden

Anschliessend erfolgt die Saat einer
Zwischenbegriinung. Bei der Mulch-
saat ist dabei die Auswahl geeigneter
Zwischenfriichte wichtig. Gut entwi-
ckelte Zwischenfruchtbestande bewir-
ken eine intensive Durchwurzelung.
Sie stabilisieren dabei die Bodenstruk-
tur, wahrend das massive oberflach-
liche Pflanzenwachstum einen wirk-
samen Schutz der Bodenoberflache
bietet und gleichzeitig das Unkraut
unterdrickt.
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Insbesondere in Gebieten mit haufiger
Frihjahrstrockenheit sind abfrierende
Grundtngungen zu wahlen, da diese
einen kleineren Wasserbedarf haben
als winterharte Zwischenfrichte. Fein-
stanglige, abfrierende Arten wie Senf,
Olrettich oder Phacelia haben sich be-
sonders gut bewdhrt. Diese zerfallen
gut bei der Mulchsaat und werden
nicht in den Saschlitz gedriickt, was die
Auflaufbedingungen fir das Saatgut
verschlechtert. Die Parzelle sollte jetzt
nicht mehr befahren werden. So ist die
Parzelle optimal fur eine frihe Mulch-
saat im Marz vorbereitet.

Wenn auf die wendende Bearbeitung
mit dem Pflug verzichtet wird, ist im
Frihjahr eine gewisse Verunkrautung
der Flachen trotz konkurrenzfahiger
Zwischenfrucht meistens unvermeidlich.
Die Altverunkrautung wird etwa zehn
Tage vor der Aussaat der Zuckerriiben
mit einem Totalherbizid abgespritzt.
Bei der Mulchsaat von Riben in Zwi-
schenfruchtbestande ist die Erledigung
in zwei Arbeitsgangen von Vorteil.

Im ersten Arbeitsgang wird unter
Verwendung eines intensiv mischen-
den Gerétes der Pflanzenmulch in eine
Schicht von ca. 5 bis 6 cm eingearbei-
tet. Je nach Witterung und Menge an

Schwere Mulchsdmaschine mit aufgebautem D
haben sich Scheibenzustreicher sowie exakt mittigmontierte V-férmige Druckrollen am
besten bewdhrt. Die verschiedenen Druckrollen mit Walk- und Wulstringen sowie Metall-
und Fingerdruckrollen und Quirl arbeiten verstopfungsfrei. (Bild: P. Wyss)

Mulchmaterial kann dies entweder mit
einer gezogenen Eggenkombination
oder mit einem Zinkenrotor erfolgen.

;A 2 \\»

Einarbeiten der Mulchschicht: Eine Eggenkombination bietet gegentiber einem zapfwellenge-

triebenen Gerdt den Vorteil, dass sie eine bessere Bodenanpassung, eine geringere Bearbei-
tungsintensitdt und zudem eine hdhere Schlagkraft erméglicht. (Bild: Lemken Werksbild)
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Um die positive Wirkung der Mulchbe-
deckung im Hinblick auf die Verminde-
rung von Erosion und Verschlammung
zu erhalten, sollten Bodenaggregate
und Mulchmaterial nicht zu sehr zer-
kleinert werden.

Im zweiten Arbeitsgang, nach einer
gewissen Abtrocknungsphase, erfolgt
die Saat mit einer speziell ausgeristeten
Einzelkornsdmaschine. Hierzu werden
herkdmmliche Einzelkornsamaschinen,
ausgerUstet mit Zusatzaggregaten (z.B.
Raumscheiben), und Spezialsédmaschi-
nen angeboten. Eine Mulchsaataus-
ristung mit Doppelschneidscheiben
und seitlichen Walkreifen-Stutzrollen
oder mit Metall-Tiefenbegrenzungs-
rollen bewahrt sich beim Trennen der
Pflanzenrestdecke (Mulch) besser als
Raumscheiben.

Fur die Tiefenfiihrung der Saschare bei
2 bis 3 cm sind ein hohes Maschinenge-
wicht und eine verstellbare Federdruck-
belastung sowie Tandemflihrung von
Vorteil. Seitliche Tiefenfiihrungsrollen
mit Abstreifer-Funktion sowie ein in den
Scheibenspalt gut integriertes Saschar
und optimal eingestellte Abstreifer
gewadhrleisten eine verstopfungsfreie
Saat.



Direktsaat

Die Direktsaat von Ruben setzt ver-
dichtungsfreie, ebene, gut strukturierte
Boden voraus und ist wegen des keim-
schwachen Samens anspruchsvoller als
Direktsaat mit anderen Kulturen. Erfah-
rungen sollen vorerst mit diesen gesam-
melt werden.

Ein Schritt
nach dem andern

Fur den erfolgreichen Einstieg in die
Direktsaat lassen sich folgende Emp-
fehlungen machen:

Eine Umstellung von einer konven-
tionellen Bestellung mit regelma-
ssigem Pflugeinsatz auf dauerhafte
Direktsaat ist nicht glinstig. Bei einer
solch radikalen Abkehr von der Be-
arbeitung kommt es oft zu einer
vortbergehenden  Dichtlagerung
und Strukturverschlechterung der
Boden. Diese Effekte korrigieren sich
zwar nach einigen Jahren auf natir-
lichem Weg, doch ist in der Uber-
gangsphase mit erheblich hdherem
Ertragsrisiko und speziell beim Ru-
benanbau mit deutlich sinkenden
Ertrdgen zu rechnen.

Die besten Voraussetzungen fiir den
erfolgreichen Einstieg in die Direkt-
saat haben hingegen Betriebe, deren
Boden vorher bereits tiber zwei bis
drei Fruchtfolgen konsequent ohne
Pflug bewirtschaftet, also konservie-
rend bearbeitet worden sind. Hier
konnten sich die Betriebsleiter auch
das nétige spezifische Fachwissen
v.a. bezlglich Pflanzenschutz und
Dingung aneignen.

Schlussfolgerungen

Bei der Saatbettbereitung ist die Inten-
sitat auf das absolut Notwendige zu
beschranken. Dies ist insbesondere bei
Reihenfriichten wie den Zuckerriben
von grosser Bedeutung, da diese Kul-
turen relativ lange Zeit den Boden un-
bedeckt lassen, schlecht durchwurzeln
und folglich ein grésseres Risiko fur Ero-
sion und Nahrstoffauswaschungen dar-
stellen als andere Ackerfrichte. Falsch
eingesetzte Bodenbearbeitungsgerate
und unnétiger Perfektionismus kénnen
die naturliche Fruchtbarkeit des Bo-
dens negativ beeintrachtigen. Das Ziel

TR L Y7 ARG R

Direktsaat in einen abgefrorenen Senfbestand. Fir die Direktsaaten eignen sich nur schwere
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Spezialgerate, wobei auf einen ausreichend abgetrockneten Boden zu achten ist.

In den meisten Féllen sind Saaten nach
einem Pflugeinsatz oder Mulchsaaten
von Ruben beziglich Feldaufgang, Un-
kraut- und Schneckenbekdmpfung ein-
facher zu fuhren als Direktsaaten. Hin-
sichtlich Bestellkosten, Arbeitsaufwand
und Bodenschonung bieten Direktsaa-
ten aber untbertroffene Vorteile.

Der Bodenschluss ist beim Mulchsaat-
verfahren mit vorgangiger Bodenbear-
beitung einfacher zu bewerkstelligen
als beim Direktsaatverfahren, wo sich
der Saschlitz oft ungentigend schliesst
und folglich das Saatgut ungentigen-

der Bestelltechnik besteht darin, dem
keimenden Pflanzchen ideale Wachs-
tumsbedingungen anzubieten. Die Ma-
schinen fur die Bodenbearbeitung und
die Saat sind dabei dem Bodentyp und
den Standortverhaltnissen anzupassen
und nicht umgekehrt. Die Erhaltung
oder Verbesserung von Bodenstruktur
und Bodenfruchtbarkeit sowie die Ver-
ringerung des Aufwandes in jeglicher
Hinsicht sind als wichtige Faktoren fur
einen kinftigen, rentablen Ackerbau
anzusehen. M

den Bodenkontakt und schlechte Keim-
bedingungen hat.

Obwohl Einzelkornsagerate, die fur die
Mulchsaat entwickelt wurden, vom
Hersteller haufig auch fur die Direktsaat
propagiert werden, sind diese in der
Praxis fur die Direktsaat meistens nicht
geeignet. Eine Direktsaatmaschine muss
von Grund auf als solche konzipiert
sein: Flr das Einhalten einer konstanten
Satiefe muss die Direktsaatmaschine ein
angemessenes Gewicht und einen sehr
stabilen Rahmen aufweisen.

Information

wird immer wichtiger,

auch im Riibenbau

Die Schweiz. Fachstelle fur Zucker-
ribenbau (SFZ) bietet eine Vielfalt
an wichtigen Informationen rund
um den Zuckerribenbau online
unter www.zuckerruebe.ch an.
Hier kann kostenlos ein Newslet-
ter abonniert werden, der Sie in
unregelmadssigen Abstanden zu
aktuellen Themen im Ribenbau
informiert.
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