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M Energieforum

Gewinn fii

Ob sich Energiesparen finanziell lohnt, hdngt von den Preisen ab. Die Umwelt profitiert in jedem Fall. (Fotos: Ueli Zweifel, mo, zvg)

r Umwelt

und Portemonnaie

Die Landwirte sind gefordert: Sie sollen méglichst 6kologisch produzieren, sparsam mit Energie umgehen
und ihre Emissionen dem Klima zuliebe verringern. Ob das energieeffizienteste Produktionsverfahren auch
wirtschaftlich interessant ist, hangt stark vom Energiepreis ab. Jedoch niitzt oft auch dem Portemonnaie, was die

Umwelt schont.

Edith Moos-NuUssli

Landwirte haben vielfaltige Moglichkei-
ten, Ressourcen zu sparen und damit
die Umwelt zu schonen. Oft kénnen sie
gleichzeitig auch das eigene Portemon-
naie entlasten. Die erste Mdéglichkeit
ist, bei den bestehenden Produktions-
verfahren Optimierungsmdglichkeiten
auszuschopfen. Die zweite ist, abzukla-
ren, ob ein anderes Produktionsverfah-
ren sparsamer und damit wirtschaftli-
cher ist.

Im Pflanzenbau zum Beispiel schlagt
Mineraldiinger am meisten zu Buche
in der Energiebilanz. Der Energieauf-
wand fur Dingemittel betragt 127 MJ
pro 100 Kilogramm. Insbesondere die
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Ammoniaksynthese — Grundlage aller
Stickstoffdiinger — ist sehr energiein-
tensiv. Fur ein Kilogramm Stickstoff
wird die Energie von einem Liter Erdol
verbraucht. Das ist mehr als alle direkt
eingesetzte Energie zusammen. Direkt
eingesetzte Energie ist zum Beispiel der
Diesel fur den Traktor. Die Energie, die
flr die Herstellung von Dunger, Pflan-
zenschutzmittel und Maschinen ge-
braucht wird, wird indirekte oder graue
Energie genannt.

Alle Vorinvestitionen in Maschinen und
in den Energieaufwand fur die Stick-
stoffproduktion eingerechnet, verbrau-
che das Ausbringen von Gulle und Mist
ein Viertel bzw. ein Sechstel weniger
Energie als das Streuen mineralischer
Ddnger. Das sagt Helmut Dohler vom

Kuratorium fur Technik und Bauwe-
sen in der Landwirtschaft (KTBL). Das
Kuratorium hat im Frihling 2008 eine
Tagung zum Thema Energieeffiziente
Landwirtschaft organisiert. Fr Mineral-
dinger spreche, dass ihr Einsatz helfe,
die vorhandenen Flachen moglichst ef-
fizient zu nutzen und einen optimalen
Energieertrag zu erzielen. «Mineraldin-
ger ist ein unverzichtbarer Bestandteil
einer nachhaltigen Landwirtschaft,
heisst es in der KTBL-Publikation zur Ta-
gung. Denn mit dem Einsatz von Stick-
stoff steigt die Energie, die im Ernteer-
trag gebunden ist. Je nach Kultur kann
10- bis 15-mal so viel Energie durch den
N-Dingereinsatz gebunden werden, als
durch Produktion, Transport und Aus-
bringen des Dungers verbraucht wird.



Ausserdem ist das Ausbringen von Mi-
neraldiinger weniger aufwandig wegen
der deutlich geringeren Gesamtmasse.
Der Transportaufwand wird wesentlich
von der Distanz zwischen Hof und Feld
bestimmt. Ruedi Hunger, Werkflhrer
am LBBZ Plantahof, diingt deshalb die
12 Hektaren mit grosser Hof-Feld-Dis-
tanz 6fter mit Mineraldinger. «Dafir
muss ich einmal mit Traktor und Dun-
gerstreuer hinfahren», berichtet er.
Furs Gullen brauchte es viele Fahrten
mit dem Druckfass Landquart-Maien-
feld, retour, Verkehrsbehinderung in-
klusive.

Abgesehen vom mineralischen Dun-
ger und der grauen Energie in den
Pflanzenschutzmitteln verschlingen im
Ackerbau Bodenbearbeitung und Ernte
am meisten Energie. Bei der Bodenbe-
arbeitung steigt der Energieverbrauch
mit der Bearbeitungstiefe (siehe Bei-
trag «Treibstoff sparen durch flache
Bodenbearbeitung», Seite 12). Einen
Zentimeter tiefer pfligen verursacht
0,5 bis 1,5 Liter Treibstoffverbrauch
pro Hektare. Und der Treibstoffver-
brauch ist ein wesentlicher Anteil an
den Gesamtkosten des Maschinenein-
satzes. Mit den hoheren Dieselpreisen
betrdgt der Anteil von Treibstoff an
den Gesamtkosten des Maschinenein-
satzes 30 bis 50 Prozent.

Jede Fahrt uberpriifen

Dazu kommt, dass die Energieeffizienz
von Traktoren und selbstfahrenden
Erntemaschinen immer noch gering
ist. Der Systemwirkungsgrad von Trak-
toren betragt nur rund 20 Prozent. 60
Prozent der Treibstoffenergie gehen in
Form von Wdrme an die Umwelt.

Wie viel der einzelne Betrieb einsparen
kann, hangt von den nattrlichen Rah-
menbedingungen und dem aktuellen
Niveau des Treibstoffbedarfs ab. Des-
halb kédnnen einzelne Sparpotenziale
nicht einfach aufaddiert werden. Ruedi
Hunger hat mal vor Jahren in einer
deutschen Fachzeitschrift eine Aufzah-
lung gefunden und alles hochgerech-
net. «Dabei habe ich festgestellt, dass
ich eigentlich keinen Treibstoff mehr
brauchen sollte», bemerkt er.

Norbert Uppenkamp und Norbert
Froba geben in der KTBL-Schrift die
erzielbaren Einsparungen mit rund 30
Prozent an, ohne neue Traktoren und
Anderung des Bodenbearbeitungs-
systems. Uppenkamp arbeitet bei der

Energieforum H

Zehn Landtechnik-Spartipps fiir Feld und Stall

Ein Zentimeter weniger tief pfligen heisst
pro Hektare 150 Tonnen weniger Erde
bewegen. Das spart %2 bis 1 Y2 Liter Diesel
pro Hektare.

e Mineraldtinger gezielter streuen. 1 Kilo-

gramm Stickstoff herstellen braucht
1 Liter Diesel.

Bodenverdichtungen vermeiden. Schad-
verdichtungen zu beseitigen verbraucht
Energie.

Mit scharfen Messern héckseln braucht
weniger Energie und bringt ein qualitativ
besseres Erntegut.

Beim Dreschen gréssere Arbeitsbreiten
wahlen statt schneller fahren. Das braucht
weniger Treibstoff bei mehr Gutdurchsatz.

,/:; Kl y"»‘t f

Getreidesorten mit hohem Kérnerertrag
bevorzugen. Bei steigendem Kornertrag
sinkt der spezifische Treibstoffverbrauch.
35 bis 45 Prozent Einsparung bei 30 Pro-
zent mehr Ertrag.

In Ferkelstéllen Raumtemperatur senken.
Ausreichend Wérme im Liegebereich ge-
nugt.

Kennlinien und spezifischer Stromver-
brauch von Ventilatoren beachten, ent-
scheidend ist der Verbrauch im Regelbe-
reich.

@ Biogasanlagen sind energieeffizienter und
wirtschaftlicher, wenn die Abwdrme ge-
nutzt wird. Neben Nahwérmenetzen und
Gewadchshéusern sind Molkereien und Ka-
sereien mit ihrem hohen Warmwasserbe-
darf zukunftstrdchtige Warmeabnehmer.
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Teleskopstapler und einen Traktor

p u n kte n S I e g a ra ntl e rt erhalten, der mehr Effizienz,

. Zyverléssigkeit und Sicherheit
Wieso sollten Sie Ditet
einen normalen * Hubkraft 3.0
Traktor kaufen ‘ * Hubhéhen 6 oder 8.55 m

* Motorleistung 115 PS

* Heckzapfwelle 540/1000 U/min
* Heck 3-Pkt. Kat.ll 4300 kg

~ » Traktor-Homologierung

* Zulassung mit Anhdngelast 20 t

* Niveauausgleich des Chassis

W. Mahler AG Forsttechnik,

Holzrecycling- und Teleskopmaschinen

Bachstrasse 27 8912 Obfelden
Tel. 044 7635090  Fax 044 763 50 99
inffo@wmahler.ch  www.wmahler.ch

Kurmann Techmk

liberlegen in der Summe aller Eigenschaften

Kurmann HYDRI)-LIFI‘
6,20 m mahen, aufbereiten, breit ablegen
ohne das Futter (iberfahren zu miissen

Kurmann 4-Rad-Fahrwerk 1 ;
10 Tonnen Tragkraft bei 40 km/h \ X :(I;I‘ma_IIIIA S
efederte Ausfiihrun 7 niensiv-Auibereiter
’ ’ 3 Modelle zur Auswahl Kurmann Elektro-Fahrkopf
Fﬂrm ab Fr. 6460.- inkl. MwSt zu Byl Futtermischwagen,
"geo,d,,et K517 / K618 X / K618 X TWIN Volumen 6,5 bis 14,0 m3

AGRAMA Bern: Halle 310, Stand C 009

TECHNIK

Kurmann WA k
&-hacFanrwor 8 urmann
hydr. Federung mit Niveau- Regullerung, Kurmann Technik AG  Telefon 041 496 90 40

Nutzlast 14—24 Tonnen, mit Lenkachse CH-6017 Ruswil www.kurmann-technik.ch




Landwirtschaftskammer Nordrhein-
Westfahlen, Froba beim KTBL.

Ein neuer Traktor ist némlich auch
mit Energieaufwand verbunden. Die
Produktion eines 83-kW-Traktors mit
einem Leergewicht von funf Tonnen
verschlingt 350 000 Megajoule Ener-
gie, 70 MJ pro Kilogramm Traktor.
70 MJ entsprechen der Energie, die
freigesetzt wird, wenn 2,2 Liter Ben-
zin verbrannt werden oder dem tag-
lichen Grundumsatz von zehn Man-
nern. Wenn jedoch ein neuer Traktor
gekauft wird, sollte der spezifische
Treibstoffverbrauch beachtet werden.
Als sehr gut wird in der KTBL-Schrift
270 bis 295 Gramm pro kWh bezeich-
net. Ein Traktor mit einem grossen
Konstantleistungsbereich erhéht das
Sparpotenzial (wir berichteten in der
Maiausgabe). Im Teillastbereich ist die
Motorauslastung héher, wenn die Mo-
tordrehzahl reduziert wird.

Drehzahl reduzieren

Kurzfristig stehen beim Diesel Sparen
altbekannte Massnahmen im Vorder-
grund wie Fahren mit reduzierter Mo-
tordrehzahl, sorgfaltige Traktorwar-
tung, angepasster Traktoreinsatz und
Anpassung der Gerate an die Einsatz-
bedingungen. Den Traktor entspre-
chend der Arbeit ballastieren spart drei
bis acht Prozent Treibstoff. Den richti-
gen Reifendruck einstellen vermindert
den Verbrauch beim Transport und
Ausbringen bis zu einem Sechstel. In
jedem Fall ist die Ausgangssituation
entscheidend fur das realisierbare Ein-
sparpotenzial. Wenn ein Landwirt in
einem arrondierten Betrieb standig
mit niedrigem Reifeninnendruck fahrt,
hat er das Sparpotenzial durch niedri-
gen Reifendruck im Acker schon aus-
geschopft. Mehr sparen kann er nur,
wenn er den Reifendruck far Strassen-
fahrten erhoht. Eine Reifendruck-Ver-
stellanlage spart nicht nur Treibstoff,
sie bringt auch ein komfortableres
Fahrverhalten und einen geringeren
Reifenverschleiss, und sie verringert die
Gefahr von Bodenschadverdichtungen.
Um dieses Sparpotenzial zu realisie-
ren, muss der Landwirt jedoch zuerst
zwischen 15 000 und 25 000 Franken
investieren — und in der Reifendruck-
Verstellanlage steckt auch Energievor-
leistung.

Uber eine dreijahrige Fruchtfolge mit
Wintergerste, CCM und Winterweizen

konnten auf einem 100-Hektar-Betrieb
in Nordrhein-Westfalen durch die Wahl
eines sparsamen Traktors pro Jahr rund
600 Liter Diesel gespart werden. Fahren
mit reduzierter Drehzahl verbrauchte
sogar 1600 Liter Diesel weniger. Das
wichtigste jedoch sei, dass der Fahrer
motiviert ist, Treibstoff zu sparen (wir
berichteten in der Marzausgabe). Letz-
teres ist fir Ruedi Hunger der entschei-
dende Punkt: «Ohne ein entsprechen-
des Bewusstsein beim Fahrer werden
alle BemUhungen umsonst sein.»

Futter und Stallklima

Bei der Milchproduktion sind die Fut-
terbereitstellung, von der Pflege Uber
die Ernte bis zur Vorlage, und die
Nachzucht entscheidend fur den Ener-
giebedarf. Ausserdem steigt, bis zu
einem gewissen Mass, die Energieeffi-
zienz mit der Herdenleistung, stellt ein
Forscherteam in der erwahnten KTBL-
Schrift fest. Entscheidend beim Futter
ist, wie die Rationen zusammengestellt
sind. Die Produktion von Kraftfutter
braucht mehr Energie als Weidefutter.
Stallbauten und Melkeinrichtungen be-
einflussen die Energiebilanz weniger.
Die Details haben es jedoch in sich:
Eine Liegematte aus Gummi hat hun-
dertmal mehr graue Energie als Sand
in den Liegeboxen. Ausserdem zeigen
Untersuchungen in Deutschland, dass
Betriebe mit automatischen Melksys-
temen mehr Strom verbrauchen als
Betriebe mit konventionellen Melksys-
temen.

Anders ist die Situation in Geflu-
gel- und Schweinestallen. Heizung,
Luftung und Kuthlung kénnen grosse

Sparsam fahren

Energieforum H

Energieverbraucher sein. Die Luftung
verbraucht nach Untersuchungen 60
Prozent des Stroms in Gefltigel- und
Schweinestéllen. Um das Sparpoten-
zial auszuschopfen, sollten Steuergeréat
und Ventilator im Verbund betrachtet
werden. Sparsame Installationen verur-
sachen aktuell noch héhere Investitio-
nen, sind jedoch langfristig wirtschaft-
licher (wir berichteten in der Ausgabe
Juni/Juli 2008).

In Ferkelstallen kann die Raumtempe-
ratur gesenkt werden, wenn im Liege-
bereich ausreichend Warme angeboten
wird. Daraus ergibt sich ein doppelter
Spareffekt, weil gleichzeitig weniger
Warme durch die Luftung verloren
geht und weniger geliftet werden
muss, weil die Luftqualitat besser ist.
Um den Energieverbrauch zu vermin-
dern, braucht es nicht in jedem Fall
Investitionen. Bei der konkreten Be-
triebsweise und der taglichen Kontrolle
von Luftung und Heizung im Stall liegt
oftmals noch grosses Einsparpotenzial,
heisst es im KTBL-Tagungsband. Gleich-
zeitig sollte das Energiesparpotenzial
nicht Uberbewertet werden, findet
Wolfgang Buscher. Die 6konomischen
Vorteile von gesunden, frohwichsigen
Tieren wirden Uberwiegen.

Die Hinweise zeigen, dass im Acker,
auf der Wiese oder im Stall einiges an
Energiesparpotenzial vorhanden ist.
Energieeffizienz ist eine intelligente
Energiequelle, denn gesparte Energie
muss nicht produziert werden. M

Weitere Informationen im Tagungsband «Ener-
gieeffiziente Landwirtschaft», zu bestellen bei
vertrieb@ktbl.de oder im Online-Shop unter
www.ktbl.de

Massnahmen ohne Investitionen und grossen Aufwand:
e Fahren mit reduzierter Motordrehzahl

e Sorgfaltige Traktorwartung

e Anpassung des Traktors an die Einsatzbedingungen

e Anpassen der Gerate an die Einsatzbedingungen

* Transportarbeiten mit Traktoren vermeiden. Traktoren verbrauchen
bei Transportarbeiten mehr Treibstoff als Lastwagen, denn ihr Fahr-
werk ist fir Zugarbeiten auf dem Feld ausgelegt.

Massnahmen, die Investitionen bedingen:

e Fahrzeuge mit Techniken zum Treibstoff sparen ausristen

e Gerdte mit geringerem Leistungsbedarf auswahlen

e Sparsame Traktoren wahlen: 270 bis 295 Gramm pro kWh sind sehr gut,

296 bis 319 Gramm pro kWh gut.
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