Zeitschrift: Landtechnik Schweiz
Herausgeber: Landtechnik Schweiz

Band: 70 (2008)

Heft: 2

Artikel: Ruhrwerke machen mide Gillen munter
Autor: Zweifel, Ueli

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-1080456

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 04.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-1080456
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Schaufelrihrwerk Fankhauser: Die Schépfbewegung, die die Gulle durch eine wellenférmige Bewegung in Zirkulation versetzt, bedingt eine

sehr massive und robuste Konstruktion (Bild: Ueli Zweifel).

Rihrwerke machen
miuide Gullen munter

Ein Beispiel: Im luzernischen Ebersecken investierten Alois Miiller und Sohn Patrick in einen neuen Milchviehlauf-
stall fiir 70 Kiihe. Der Giillekasten kam unter dem Laufhof zu liegen: 60 Meter lang, 5 Meter breit und 4 Meter
tief. Zum Gilleriihren fiel der Entscheid auf ein Schaufelriihrwerk. Die Palette an Giilleriihrwerken aber ist sehr
vielfdltig. Ihre Wirksamkeit lasst sich nicht so leicht, beziehungsweise erst nach Jahren erkennen.

Ueli Zweifel*

Zwei Hauptaufgaben muss ein Gul-
lerthrwerk erfullen. Die eine betrifft
die physikalische Rihrwirkung, um die
Sinkschicht am Grubengrund und die
Schwimmschicht an der Gulleoberfléache
mit der dinnflussigen Gulle dazwischen
maoglichst homogen zu vermischen und
pumpfahig zu machen. Die andere be-
trifft die Untersttitzung der mikrobiellen
Abbauprozesse des organischen Mate-
rial durch den Sauerstoffeintrag aus der

*Der Beitrag basiert auf Informationen von
Hans Fankhauser und Hans Felder von der
Fankhauser AG in Malters sowie sowie von
weiteren Anbietern

Luft, damit die Schadgasentwicklung
eingeddmmt und die Gulle pflanzenver-
traglich wird.

Beim Bau eines neuen Gullelagers ist es
wichtig, sich schon in der Planungsphase
mit der Wahl der Gulleriihrwerks aus-
einanderzusetzen. Grubenform, Tiefe,
Abmessung, Gulleart, Platzierung der
Rahrwerks, Aufwand flr das Einrich-
ten, Antriebsart, Anschlussleistung, Be-
triebssicherheit und Wirtschaftlichkeit
sind Faktoren, die die Rahrwerkswahl
beeinflussen.

Gullegrubentypen

Was den Gullegrubentyp betrifft, so
werden heute nicht mehr so oft runde
Gullesilos gebaut wie noch vor einigen
Jahren. Neue Gullebehalter missen
zwingend gegen Ammoniakverdunstung

LT extra @

abgedeckt sein. Ist die Abdeckung eine
Betondecke, dann seien die preislichen
Unterschiede zu rechteckigen Gullegru-
ben nicht mehr so gross, bemerkt Hans
Felder von der Firma Fankhauser AG in
seiner Infoschrift zu den Gullerthrwer-
ken. Zudem koénne die Grube in Form
von Schwemmbkanélen und eines wenig
tiefen Gullekastens zum Teil als Funda-
ment bei einem Hallenneubau innerhalb
des Stallbereichs dienen oder ausser-
halb der gedeckten Stallanlage unter
dem Laufhof zu liegen kommen. Die
Bauform ist auch von der Topographie
abhéangig. Bei einer Hanglage bietet sich
die Positionierung des Gullekasten auf
der Talseite eines Stallneubaus an, weil
es dann nur wenig Aushub gibt und
die bergseitige Grubenwand hinterfullt
werden kann.
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Tabelle 1: Wirtschaftlichkeitsvergleich verschiedener Riihrsysteme ohne Beriicksichtigung der Unterhaltskosten
(Quelle H. Fankhauser)

Tauchmotor- Elektromixer Traktormixer | Axialrihrwerk Schaufel-
rihrwerk fur Zirkulations- rihrwerk
system

Maschineninvestition CHF 9000 8000 6000 10 000 11 000
Antriebsleistung kW 11 15 40 75 %5
Amortisation (Jahre) 20 15 5 20 20
Amortisationsaufwand (CHF pro Jahr) 450.00 533.33 400.00 500.00 550.00
Ruhraufwand (h pro Jahr) 120 365 100 120 120
Energiekosten (CHF pro kWh) 0.28 0.28 0.28 0.28
Riihraufwand in (CHF pro Jahr) 369 1533 252 252

Einrichtungsaufwand (h pro Jahr) 10 0 5 0 0

Einrichten/Verstellen (CHF pro Jahr) 150

Traktorkosten gemass ART (CHF 30.00) "

variable Kosten CHF

Traktoraufwand (CHF pro Jahr) 1400

Traktor Einrichtungsaufwand 225

(CHF pro Jahr)

Total Betriebskosten pro Jahr 990.00 2066.33 2025.00 752.00 802.50
Total Betriebskosten in 15 Jahren 14 840.00 30 995.00 30 375.00 11 280.00 12 037.50
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Die Grubenform bestimmt

die Wahl

Um das passende Ruhrwerk einzusetzen,
muss man wissen, auf welche Distanz
die Gulle aufgerthrt werden soll, welche
Strémungsverhaltnisse zu erwarten sind
und wie Saulen oder Zwischenwande die
Stromung beeinflussen. Ein wichtiges
Merkmal ist im Weiteren die Tiefe und
damit das Volumen einer Gullegrube. Ein
weiteres Kriterium ist die Frage, bis zu
welchem Niveau die Gulle noch gerthrt
werden soll.

Tauchmotorriihrwerke und Traktormixer
entwickeln ihre volle Ruhrleistung nur,
wenn das Aggregat ganz in der Gulle
eingetauchen ist, d.h. die Gulletiefe
muss mindestens 80-90 ¢cm betragen.
Schaufel- und Haspelriihrwerke arbeiten
hingegen auch bei noch tieferem Gul-
leniveau. Dies kann wichtig sein, wenn
bei geringer Tiefe die Bodenflache der
Gullegrube gross ist und wenn wahrend
der Vegetationsperiode Gulle aus der
wenig geflllten Grube fir eine gezielte
Hofdlngergabe, z.B. als Fussdiingung
zu Mais, aufgerthrt werden soll.
Oftmals erweist es sich als Vorteil, wenn
ein Gullerahrwerk fahrbar ist (Glle-
mixer) oder aber die Elektro- und An-
triebseinheit von einem (Haspel-)rihr-
werk aufs andere Ruhrwerk gezlgelt
werden kann.

Welches Rahrwerk in Frage kommt, ist
auch von dessen Platzierung abhangig.

Februar 2008 Schweizer Landtechnik

Beim Gdilleeinlauf ist der Feststoffanteil
am grossten, wahrend in der Néhe von
Melkstand und Milchraum die Giille
durch die Einleitung von Brauchwasser
verdunnt wird. Bei dickflussiger Gille
(hohem TS-Gehalt) nimmt die Gullewir-
kung vom Zentrum der Ruhrwirkung zur
Peripherie sehr schnell ab. Die beste Wir-
kung wird erzielt, wenn von der Giille
mit hohem Feststoffanteil in Richtung
der verflussigten Gdlle gertihrt wird.

Im Weiteren geht es auch um den Au-
tomatisierungsgrad, den man sich beim
Gullerihren wiuinscht. Fest installierte
GullerGhrwerke lassen sich mit einge-
bauter Anfahrsicherung per Knopfdruck

bedienen. Mobile Systeme missen auf-
und abgebaut werden. Oft braucht es
noch ein Hilfsperson, damit bei offener
Gullegrube niemand durch Unvorsich-
tigkeit zu Schaden kommt. Gewisse
Rihrwerke (Gullemixer an Traktor oder
elektrisch) sind zwar in der Investition
glnstiger, schneiden aber bei den Be-
triebskosten schlechter ab als andere
(Haspelriihrwerk,  Schaufelrtihrwerk).
Siehe dazu Tabelle 1.

Verschiedene Rithrwerksysteme
Je nach RUhrwerkssystem sind Stro-
mung, Ruhrwirkung und Rihrenergie
verschieden. Deshalb muss sorgfaltig ge-

Tauchmotorriihrwerk: Universell in Rund-
und Viereckgdllebehdlter einsetzbar
(Werkphoto. A. Walchli, Maschinenfabrik
Brittnau).

Fir den variablen und (berbetrieblichen
Einsatz: Gullemixer an der Traktorhydraulik
fur grosse Leistungen (Werkphoto Bauer
importiert durch AgriBuchs, SA Yverdon)



pruft werden, welches System bei wel-
cher Grubenform optimal funktioniert.

Tauchmotorriihrwerke v/ im Programm Y

Tauchmotorrihrwerke werden an einem % & < -~
drehbaren Kranarm aufgehangt, der = i:) Scl ~ = % %’
fest montiert oder auf einem Fahrge- 52| « |58 g = |5 | s
stell aufgebaut sein kann. Wahrend der g sl 2|2 % El5| =3
Antriebsmotor fir die Ruhrfligel, zwei- €5 5lze (_% 2| 5 5
und dreifach abgedichtet, in die Gille Herstellung, Vertrieb |‘—3° § 3 é § '<>E‘< § g é
eintaucht, ist dieser beim traditionellen

Gullemixer ausserhalb der Gulle auf der Fankha.]user AG, Malters VIYIVIVIVYIVIY
Bedienerseite montiert oder die Ruhrflu- ﬁ/'cg\/’é?'i% A&(é:[ﬁecgmarrgzenbach G v v v v

gzl}fvrvﬁllfn das Drehmoment Uber die Kohli AG, Gisikon, 7 7

Vor- und Nachteile: Tauchmotorrihr- Egscrni%ﬂcf;?necé}g;k AG, v | v v

werke zelchnen'smh durth eine kom— AqriBuchs SA , Yverdon " v 7 7

pakte Konstruktion aus. Sie eignen sich —— , ——

inshiasondere B nunde Eillabeliles A. Walchli, Maschinenfabrik Brittnau | v* v v v

vor allem wenn diese sehr tief sind. Eine Kolb, Stallbau AG, Guttingen ¥ 4 v

gute Gillewirkung wird bis 15 Meter ~ Ernest Roth SA, Porrentruy vivivY v
Reichweite erzielt. Die Tauchmotoren mit ~ Walter Mai, Huttwil** v

den angeflanschten Rihrfligeln kénnen
im Gullebehalter auf einem Halbkreis
von links nach rechts geschwenkt wer-
den. Der Stromverbrauch ist wegen der
schnell drehenden Ruhrfltigel im Verhalt-
nis zur Rihrwirkung als hoch zu bezeich-
nen. Unter ca. einem Meter Gulletiefe
ist die optimale Ruhrwirkung nicht mehr
gewahrleistet.

Mixer: Gullemixer haben mit ihrer
«Schiffsschraube» eine &ahnliche Wir-
kung wie Tauchmotorriihrwerke. Diese
werden entweder Uber die Zapfwelle
oder durch angeflanschte Elektromo-
toren angetrieben und haben nebst
geringen Investitionskosten die Vorteile
hoher Mobilitdt, grosser Ruhrwirkung
und des universellen Einsatzes in runden
und viereckigen Behaltern. Hier gibt es
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Tabelle 2: Hersteller und Lieferanten von Gulleriihrwerken
(ohne Anspruch auf Vollstandigkeit)

* Bei den Mixern gibt es einen fliessenden Ubergang zum Pumpensektor z.B. mit Tauch-
schneidpumpen (Walchli Brittnau) und Rihrmixpumpen (Meyer Rothenburg, Kolb Guttingen).
Bei AgriBuchs und Roth Porrentruy sind sog. «Messermixer» im Angebot. Fix installierte Zir-
kulationsmixer in Endloskanélen sind mit Tauchmotor (z. B. AgriBuchs SA) ausgertstet oder
funktionieren als Stabmixer mit Elektromotor unter Umstanden sogar verstdrkbar durch einen

Zapfwellenantrieb (z. B. Fankhauser AG).

** Die Firma Walter Mai in Huttwil baut speziell grosse, an die Raumverhéltnisse angepaste

Haspelrihrwerke.

einen fliessenden Ubergang zu Tauch-
schneidpumpen und &ahnlichen Mixer-
aggregaten, die nicht nur einen Misch-
effekt haben, sondern grobere Anteile
auch noch zerkleinern. Als Spezialitat
unterstitzen Zirkulationsmixer den Gul-
lefluss in Schwemmkanalen, wahrend so-
genannte Stabmixer so konstruiert sind,
dass sie mit ihrem zusammengeklapp-
ten Mixeraggregat durch Spaltenbdden

eingefahren werden kénnen. Wie die
Tauchmotorrtihrwerke brauchen auch
Gullemixer eine verhdltnismassig grosse
Antriebsleistung von der Zapfwelle oder
vom Elektromotor.

Axialriihrwerke

Axialrihrwerke heissen auch Propeller-
und Flugelrahrwerke und ein Spezialfall
ist hier das Haspelrihrwerk. Dabei han-
delt sich um langsam rthrende Gerate,
die beim Energieverbrauch besser sind
als die Tauchmotorrihrwerke. Axialrihr-
werke sind nicht nur an der Oberflache,
sondern auch auf dem Grund der Gulle-
grube verankert. Zum einen laufen diese
rotierenden Gerate als Haspelrihrwerke
aus einer Chromstahl/Holzkonstruk-
tion um eine Vertikalachse. Mit abneh-
mendem Gulleniveau nimmt bei diesen
auch der Widerstand und die Riuhrwir-
kung ab. Zum andern haben die eigent-
lichen Axialrihrwerke ein Fligelpaar in
Bodennéahe und eines schwimmend auf
der Hohe des Gdilleniveaus. Bei gleich-

bleibender Angriffsflache auf den Rihr-

aggregaten bleibt damit der Leistungs-

bedarf fur deren Antrieb konstant.
Fortsetzung Seite 9

Fligelrihrwerk mit 6,5m Durchmesser ohne Zwi-
schenwand. Die Firma Mai AG in Huttwil hat sich auf
den Bau dieses Typs Riuhrwerk spezialisiert. Jedes
Rihrwerk wird auf die besonderen Verhaltnisse vor
Ort abgestimmt (Werkbild Mai)

Axialrihrwerk mit speziell geformten
Fligelkérpern und Schwimmer
(Meyer AG, Rothenburg)

Februar 2008 Schweizer Landtechnik 7
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Vor- und Nachteile: Axialrihrwerke
werden mit sehr kompakten Antriebs-
einheiten ausgeristet. Deshalb kénnen
diese z.B. in einer Durchfahrt sogar ver-
senkt montiert werden. Damit der Motor
gar nicht in die Quere kommt, gibt es
fur die Ubertragung des Drehmomentes
auch die Losung mit einem Winkelge-
triebe. Diese Rihrwerke sind einerseits
in der Lage, die Schwimmschicht ohne
heftiges Aufwthlen aufzureissen und
bleiben andererseits auch in der Tiefe bis
auf ein Gulleniveau von ca. 50 cm noch
wirksam. Die Flugel sind je nach Herstel-
ler unterschiedlich geformt und generell
quer gestellt, damit die Gulle nicht nurin
horizontaler, sondern auch in vertikaler
Richtung stromt und die Sedimente auch
in Bodennadhe aufgewirbelt werden.
Axialriihrwerke konnen nur im leeren Zu-
stand des Gullebehalter eingebaut und
gewartet werden. Bei unsachgeméassem
Vorgehen besteht Lebensgefahr durch
die Schadgase.

Um die Fliessrichtung der Gulle zu bre-
chen, ist im Allgemeinen der Einbau
einer Zwischenwand notwendig. Das
Verhaltnis von Breite zu Lange des GUl-
lekastens sollte bei Axialrihrwerken im
Bereich von 1:3 bis 1:5 sein. In langge-
zogenen Gillegruben ist an den Einbau
von zwei Geraten zu denken, wobei die
Antriebseinheit von einem zum anderen
gezigelt werden kann, wenn man bei
den Investitionskosten sparen will.

Bei beschrankter Grundflache und
einem engen Verhaltnis von Breite zu
Lange zwischen 0,5 und 1 kommt noch
das Vertikalrtihrwerk «Delphin» (Fank-
hauser, Roth SA Porrentruy) in Frage.
Dieses kommt ohne Bodenverankerung
und ohne Getriebe aus. Schnelllaufende
Ruhrfligel bewirken nebst der Rotations-
eine starke Vertikalbewegung der Gulle,
verbunden wieder mit Uberproportional
grossem Energiebedarf.

Erwahnt sei an dieser Stelle auch noch
das Tangential-Silortihrwerk, das mit
schraggestellter Achse insbesondere
in runden Biogas-Fermentern und in
quadratischen Gruben zur Anwendung
kommt. Die Montage ist aufwendig.
Doch werden hier punkto grosser Rihr-
wirkung bei kleiner Antriebsleistung die
grossten Anstrengungen gemacht. Dies
ist klar, wenn man bedenkt, dass in einer
Biogasanlage das Rihrwerk rund um die
Uhr lauft.

Schaufelriihrwerke
Schaufelrihrwerke  bendétigen  eine
massive Konstruktion, um den Keilrie-
menantrieb sowie Getriebe und Kurbel-
welle aufzunehmen. Das Getriebe und
der Rihrarm sind durch die wippende
Bewegung sehr hoher Beanspruchung
ausgesetzt. Deshalb legt zum Beispiel
die Firma Fankhauser hier grossen Wert
auf die Feststellung, dass es sich bei die-
sem Ruhrwerk um eine hundertprozen-
tige Eigenfabrikation handelt und auch
nach Jahren eine Liefersicherheit fur die
Verschleissteile (namentlich Zahnrader)
besteht. Speziell ist auch der Rihrbalken,
der bei Fankhauser aus einem besonders
harten Tropenholz gefertigt wird.

Vor- und Nachteile: Die Vorteile des
Schaufelrihrwerks betreffen die hohe
Flexibilitat bei der Platzierung desselben.
Da keine Fixation am Grund besteht,
ist eine Montage bei voller Gillegrube
moglich. Wie das Axialrihrwerk setzt
auch das Schaufelrthrwerk die Gulle
schonend in Bewegung, wobei sich
Zirkulations- und Wellenbewegungen
Uberlagern. Deshalb eribrigt sich auch
der Einbau einer Zwischenwand. Das
Ruhrwerk kann in schmale beziehungs-
weise speziell lange Gllegruben bis zu
einem Verhaltnis (Breite zu Lange) von
1:15 eingesetzt werden. Es ist bis zu
einer Tiefe von 4 Metern einsetzbar und
wirksam auch bei sehr geringem Glille-
niveau. Schaufelriihrwerke werden auf
einem Drehkranz aufgesetzt, auch als

Gefahren durch Giillegase

LT extra H

«Rotationsschaufelrihrwerk» gebaut.
Als Nachteile kénnen der Platzbedarf
auf dem Laufhof angeftihrt werden und
auch der Schadgasaustritt beim Ruhr-
werk.

Fazit: Auch wenn namentlich von der
Biogastechnik, wo wegen des Dauerbe-
triebs im sauren Milieu in jeder Bezie-
hung rigorose Qualitatsanforderungen
gefordert sind, neue Impulse auf die
Gullerthrwerke hintberschwappen, so
handelt es sich bei den Gullertihrwerken
doch um eine Technik, die man gut kennt
und im Griff hat. Dennoch ist es wichtig,
sich mit dieser Technik schon wéahrend
der Planung auseinanderzusetzen, um
die wirksamste und wirtschaftlichste L6-
sung zu finden. Fir die Wirtschaftlichkeit
aber muss man sich sowohl Gedanken
machen Uber die Investitions- als auch
Uber die Betriebskosten (siehe Tabelle 1).
Noch diese Schlussbemerkung: Gdille
ist eine sehr heterogene Mischung von
Flassigkeit unterschiedlicher Konsistenz,
mit Feststoffen unterschiedlicher Dichte
durchsetzt.

Zwar kann man auf der Gulleoberfla-
che die Rihrwirkung gut beobachten,
doch was in der Tiefe geschieht, bleibt
weitgehend im Verborgenen. So sind
u.U. Ablagerungen erst viel spater (ein,
zwei, drei Jahren nach der Installation)
zu erkennen. Es ist deshalb wichtig,
vom Ruhrwerklieferanten Garantien fur
die langfristige positive Rihrwirkung zu
erhalten. W

Bei der anaeroben Vergarung (also bei Sauerstoffmanko) entstehen nebst Stick-
oxiden vor allem Schwefelwasserstoff (H,S), Kohlendioxid (CO,), Methan (CH,)
und Ammoniak (NHs). Diese Gase sind in der Gulle gelést und entweichen beim
Abfliessen, Rihren oder Umpumpen. Die Gase sammeln sich dann namentlich
auch im Luftraum Uber dem Gulleniveau und unter dem Gullegrubendeckel an
und vermischen sich zum toxisch-explosiven Gasgemisch. Zudem ist nament-
lich Schwefelwasserstoff ein hochgiftiges Nervengas, das bei ungefahrlicher
Konzentration nach faulen Eier riecht, aber schon bei einer Konzentration von
0,2 I/m? Luft (200 ppm) nicht mehr wahrgenommen wird, weil der Geruchssinn

versagt.

’ %
Ko X0 QQ’Q'Q.QQQQQQQQQQ‘Q
RRRRRHRRRRRARRARRHRRRIHRRIRRRAIRRIRIRRRAIRK]

{ Aufgerihrte Gulle setzt grosse Mengen
S| Schadgase frei. Schwefelwasserstoff ist
<y als geféhrlichstes Gullegas rasch in

| tédlicher Konzentration vorhanden.

N (Aus BUL-Broschiire 7 «Gasgefahren in

der Landwirtschaft»)
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Importeur begleiten wir Ihr Kranprojekt von der Entwick-
lung Gber die Realisierung bis hin zur Nutzung. Mit der
Vernetzung unserer Kompetenz — Neubau, Renovation
und Umbau sowie bestehende Gebaude, schaffen wir fiir
Sie Mehrwerte. Unsere Zielsetzung garantiert eine effizi-
ente und individuell auf lhre Bediirfnisse abgestimmte
Umsetzung. «Performance» — Leistung. Es erwartet Sie
eine breite Kranpalette vom 3m/t bis zum 10m/t Kran.
Reichweiten bis 13,4 m, Hubarmschwenkbereich iiber
100", Kraft + Geschwindigkeit + Prazision = TECHNICA
made by AUER.

Ein hochstehendes Qualitétsprodukt aus Osterreich,
das iiber 26jahrige Erfahrung mit sich bringt. Das ein-

Tier&Technik St.Gallen: zigartige Telearmausschubsystem wie im Holzladekran,
Hubstapler usw. bekannt, (keine Seile), bringt hachste
Halle 31; Stand 3.1.26 Ausschubgeschwindigkeiten  (synchronlaufende Teles-

koparme). Ideale Statik durch gleiches Teleskopieren
aller Armprofile.
Segmentbauweise der Steuerbldcke mit Euro-Steuerung wie bei Baumaschinen ermglicht ein ruck-

SEMENA AG loses und feinfiihliges Fahren. Powerjet, die Automatikschaltung fiir schnelleres Arbeiten. Sicherheit
Birsigstrasse 4 wird bei uns gross geschrieben; alle Olmotoren haben Sicherheitsventile, ein Sicherheitsschalter bei
CH-4054 Basel der Kabinentiir, Scheinwerfer usw. sind bei uns Standard inklusiv. Wir bieten iiber 20 verschiedene
Tel.: 061 281 24 10 Modelle sowie auf Kundenwunsch spezielle Anfertigungen an, wie Querfahrwerke, Verschieberahmen,

Fax: 061 281 24 51 hydraulisch verstellbare Kabine, Kurvenfahrwerke, einseitig oder beidseitig abgesetzte Fahrwerke.
. S Denn wir sind bestrebt, dass wir fiir jedes Gebéude ob Neu- oder Altbau eine optimale auf Ihre

E-Mail: e.arn@kws.com Bediirfnisse zugeschnittene Losung haben.

www.kws.com Lassen Sie sich von diversen Attraktionen und Neuheiten (iberraschen, steigen Sie ein in die neue

Dimension! Denn wir haben auch fiir Sie die optimale Losung.

Seit dem 1. August 2000 haben wir von der Fa. Lanker den kompletten Kran-Service fir BRUNNHUBER

und Lanker-Krane, inkl. dem ganzen Ersatzteillager fiir die ganze Schweiz tibernommen. BRUNNHUBER-

Krantechnik bietet lhnen Spezialangebote Uber Greifer sowie Funkfernsteuerungen an.

Unsere Dienstleistungen: Beratung, Verkauf und Service stehen ganz im Sinne unserer Kunden.

Wir freuen uns, Sie an der «Tier und Technik» vom 21. - 24. Februar 2008 in St.Gallen,
Zukunft sden Halle 9.1, Stand 53, begriissen zu diirfen.
seit 1856

Weitere Informationen bei: TECHNICA Agro+Kran cmb
Bleichi 8, CH-9043 Trogen, Tel. 071 344 10 10, info@technica-trogen.ch, www.technica-trogen.ch
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