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Nach schweizerischem Verstandnis basiert die Biogasproduktion auf der konzentrier

ten Gllle aus dem eigenen Betrieb und auf betriebs-
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fremden Cosubstraten. Letzteren kommt fur die Energieversorgung der Methanbakterien vorrangige Bedeutung zu.

«Biogas — Seiltanz auf
ganz hohem Niveau»

Die Besichtigung von drei Biogasanlagen in Wangi TG sowie in Gottmadingen (D) und Bermatingen (D),
organisiert durch die IWK (Integrierte Warme und Kraft AG) regte in Sachen Bau und Betrieb einer Biogasanlage

zum Denken an.

Ueli Zweifel

Vielfaltig sind die Ideen, Energie im Bio-
massekreislauf und aus nachwachsenden
Rohstoffen zu produzieren — nicht so sehr
aus Angst um die zur Neige gehenden
Erdélvorkommen als vielmehr wegen
des (gefuirchteten) Klimawandels. Fir
diesen werden die Treibhausgase, allen
voran CO; aus den fossilen Brennstoffen
haftbar gemacht. Kein Weg fihrt also
daran vorbei, den Kohlendioxidausstoss
zu senken, trotz des wachsenden Ener-
giebedarfs. Strom und Warme aus Bio-
gasanlagen sind wie der Tropfen auf den
heissen Stein ein kleiner Beitrag dazu.

Die Anlagen, die in den 70er- und
80er-Jahren im Zeichen der Erdélkrise
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boomten, sind wegen des danach erlah-
menden Interesses zwischenzeitlich oft-
mals stillgelegt worden. Sie waren auch
noch mit etlichen Kinderkrankheiten
behaftet und alterten wegen der korro-
siven Gase allzu rasch.

Mit verbesserter Technik und dank Steu-
erungselektronik sind Biogasanlagen
nun wieder in vieler Leute Mund. Der
Biogasproduktion wird eine rosige Zu-
kunft vorausgesagt.

Viele Randbedingungen aber missen
stimmen. Eine davon, die hier im Fol-
genden keine Erwahnung mehr findet,
ist das Gebot, die Gulle Uber Abnah-
mevertrage pflanzen- und umweltver-
traglich auszubringen: Dies bringt be-
triebswirtschaftlich gewiss interessante
Auftrage fur Lohnunternehmen und

Maschinenringe. Sie missen im Zeichen
steigender Transportvolumina und Die-
selverbrauchskurven in der Landwirt-
schaft aber auch kritisch hinterfragt
werden. Wir kommen darauf in der
Schweizer Landtechnik zu einem spa-
teren Zeitpunkt zurtck.

Wie der Pansen einer Kuh

Jarg Sprenger, Meisterlandwirt im thur-
gauischen Waéngi, hat vor gut einem
Jahr seine Biogasanlage mit Blockheiz-
kraftwerk (100 kW elektrische Energie)
in Betrieb genommen. Vorausgegangen
war eine sechsjahrige Planungsphase.
Sein Vater gehorte Ubrigens zu den Bio-
gaspionieren der 70er- und 80er-Jahre.
FUr ihn war damals die bessere Pflan-
zenvertraglichkeit der vergorenen Gille



IWK (Integrierte Warme und
Kraft AG)

Dieser Beitrag ist aufgrund der Dis-
kussionen anlasslich der Anlagen-
besichtigung in Wangi TG sowie in
Baden-Wirttemberg aufgezeichnet
worden. Zur Biogas-Studienfahrt
hatte die IWK (Integrierte Warme
und Kraft AG mit Sitz in Sarnen
und Ingenieurbiro in Winterthur)
eingeladen. Die IWK macht in der
Schweiz fur den unteren Leistungs-
bereich das Engineering fir MAN
und im oberen Leistungsbereich fur
Jenbacher Gasmotoren und Block-
heizkraftwerke. Das osterreichische
Unternehmen im General-Electric-
Konzern hat seine Motoren durch
verschiedene Patente geschitzt.
Jenbacher Motoren sind dem Ver-
nehmen nach fir Biogas als Brenn-
stoff besonders geeignet.

wichtiger als die Energie- und Warme-
produktion.

Auf der Inputseite vergleicht Jirg Spren-
ger den Fermenter der Biogasanlage
gerne mit dem Pansen des Wiederkau-
ermagens: «Die Methanbakterien mus-
sen ahnlich sorgféltig gefuttert werden
wie eine Milchkuh.» Speziell ist, dass es
ihm wie in seinem Jersey-Viehbestand
mit Dauerweide nicht darum geht, von
seinen Bakterienstammen Top-, sondern
wirtschaftlich produzierte gute Dauer-
leistungen zu erzielen.

Sensortechnik und Elektronik Gberwachen
und steuern den kontinuierlichen Betrieb
auf hohem Leistungsniveau. Doch fir den
Erfolg sind Wissen, Know-how und viel
Erfahrung des Anlagenbetreibers unent-
behrlich: Jirg Sprenger Gberwacht seine
Anlage.

Der Fermenter auf dem Betrieb «Spren-
ger» hat ein Fassungsvermogen von
800 m3. Je grésser dieser gebaut werde,
je geringer seien die Kosten pro Kubik-
meter Inhalt: «800 m?3 sind nicht viel
teurer als 400 m?», sagt Jurg Sprenger
und erganzt, dass man beim Korrosions-
schutz niemals sparen darf. Namentlich
im Grenzbereich zwischen Flussigkeits-
und Luftvolumen greift das saure Milieu
jeden nicht oberfldchenbehandelten
Beton in allzu kurzer Zeit an. Sorgfalt
braucht es diesbezlglich auch bei der
Wahl der Rihrwerke und Pumpen.

Der Biogasreaktor wird zur Halfte, d. h.
rund 2000 Kubikmeter pro Jahr, mit
Gulle aus der Milchvieh- und Mast-
schweinehaltung (alles in allem rund
100 GVE) beschickt. Zur anderen Halfte
sind es Cosubstrate: zuckerhaltige Indus-
trieabwasser, Pansen- und Darminhalt
aus dem Schlachthof, Mhlenstaub und
weitere Komponenten, die gerade auf
dem Markt anfallen. Zum Beispiel mag
er sich an eine Charge mit Ricola-Krau-
terbonbons erinnern: «Die gaben dann
Gas».

Die 50/50 Regel ist fir eine «landwirt-
schaftliche» Biogasanlage bekanntlich
oberstes Limit. Dabei, dies wird immer
wieder betont, liefern in erster Linie Co-
substrate den Rohstoff, der den Bakte-
rien tlichtig einheizt und sie zu Hochst-
leistungen antreibt.

Im Zusammenhang mit der Anlieferung
von betriebsfremden Substraten sei noch
der Hinweis von Jurg Sprenger erwahnt,
die Zufahrtswege und Verkehrsflachen
so zu planen und zu gestalten, dass sie
erstens der Belastung durch fiinfachsige
40-Ténner gewachsen sind und diese
zweitens jederzeit zUgig zu- und weg-
fahren kénnen.

Auf der Anlage «Sprenger», die ohne
separate Nachgarung auskommt, wird
das Biogas ohne nennenswertes Spei-
chervolumen direkt in einem MAN
Blockheizkraftwerk mit Gasmotor ver-
wertet. Dabei entstehen 100 kW Strom,
vermarktet Uber Okostrom Schweiz
unter dem Label «Okostrom vom
Bauernhof». Hinzu kommen 135 kW
Wadrmenergie, die in den Nahwarme-
verbund Anetswil eingespeist wird. In
den Verbund sind — kostspielig — auch
eine Holzschnitzelanlage (50 kW) und
eine Olheizung (40 kW) integriert, um
Verbrauchspitzen einerseits und Gas-
motorabschaltungen andererseits zu
Uberbricken.

Energieforum W

Im EU-Raum und namentlich in Deutschland
basiert die Biogasproduktion auf Mais und
anderen energetisch wertvollen Nutz-
pflanzen. Ulrich Ride mixt die Komponen-

ten zu einem hochkonzentriertem Kraft-
futter.

Leben vor und danach

Auf der 400-kW-Anlage von Hansjurg
und Ulrich Ride im baden-wrttember-
gischen Gottmadingen sieht manches
anders aus. Daflr ausschlaggebend sind
sowohl andere Rahmenbedingungen von
Gesetzes wegen als auch persénliche
Neigungen. So betreibt steuerpolitisch
gesehen der Vater die Landwirtschaft
(auf 200 Hektaren) und ist zustandig
flr die Belieferung der Biogasanlage mit
Silomais, CCM, Grunschnittroggen und
Kleegras, wahrend der Sohn das Futter
gewissermassen abkauft, die Bakterien
damit fUttert und aus der Biomasse
Strom flr die Netzeinspeisung und
(Ab-)Warme produziert.

In der Tat werden im Betrieb «Rude» die
Futterkomponenten vom Acker zu einer
hochwertigen Totalmischration aufbe-
reitet, damit die Nahrstoffkonzentration
der Futterkomponenten und folglich
auch die Methanausbeute auf hohem
Niveau moglichst konstant bleiben. Vom
Vater Rude stammt der trafe Satz: «Es
gibt ein Leben vor dem Einstieg und ein
Leben nach dem Einstieg ins Biogas». In
der Tat: Damit es moglichst keine Pannen

Januar 2008 Schweizer Landtechnik

39



40

M Energieforum

gibt und der Gasmotor ohne Unterbruch
rund um die Uhr lauft (hervorragende
99% der Zeit seit Inbetriebnahme der
Anlage im Oktober 2005), kontrollieren
er oder sein Sohn die fehlerfreie Funkti-
onsweise der Anlage ungefahr alle vier
Stunden - tags und nachts. Auch wenn
das Angebundensein (wie in der Milch-
produktion) nicht gerade das ist, was
man sich winscht, so wollen Hansjlrg
und Ulrich Rude die Anlage doch auf
500 kW elektrische Leistung hochfahren,
denn so ein zweiter deftiger Ausspruch
Rudes: «Biogas ist beherrschbar, aber es
ist ein Seiltanz auf ganz hohem Niveau.»
Hinzu kommt seine Anmerkung zur Ernte
und dem Einsilieren des Silomaises. Alles
erfolgt im Wesentlichen mit der eigenen
Mechanisierung ohne Lohnunterneh-
men: «Traktoren und Wagen werden
beim Einfahren der Maissilage aufs Aus-
serste gefordert, sie wollen eigentlich
nicht soviel arbeiten.»

Im Ubrigen verhélt sich die Rendite der
Biogasproduktion in der EU umgekehrt
proportional zum Preisniveau bei den
Futterkomponenten: Diese steigen und
sinken mit den vom Weltmarkt abhan-
gigen Preisen flr Getreide und andere
pflanzliche Energietrager. Und in den
Diskussionen gehen die Emotionen
hoch bei der Frage, ob es sinnvoll sei,
Ackerfriichte zu Energiezwecken abzu-
zweigen.

Vorlaufig wird auf dem Betrieb «Rude»
die Abwarme, nebst der Prozesswarme,
die jeder Biogasfermenter braucht, tber
grosse Ventilatoren an die Umgebung
abgeblasen. In der Pipeline aber ist die
Verwertung des WarmeuUberschusses
durch die 6ffentliche Hand. Diese baut
auf eigene Kosten eigens eine Transport-
leitung von der Biogasanlage bis zum
Dorf Hilzingen. Zwar hat die Wérme-
energie keinen Preis, doch wird gemass
deutscher Gesetzgebung ein hoherer
Tarif bei der Netzeinspeisung des Stroms
gewahrt.

Auf der griinen Wiese

Die dritte besuchte Anlage ist die 526-
kW-Anlage von Karl Probst in Berma-
tingen. Er liess sie vor etwas mehr als
Jahresfrist nach kurzer Bauzeit durch
ein Generalunternehmen auf die griine
Wiese stellen. Sechzehn Landwirte aus
der Umgebung haben fur ihn auf 128
Hektaren Silomais produziert, den er fur
26 Euro die Tonne Ubernommen und
auf einem riesigen Fahrsilo einlagert hat.
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Neueste Technik kommt zur Anwendung
(siehe Titelbild): Mit einer speziell kons-
truierten hydraulischen Entnahmeschau-
fel am Radlader wird der Futtermischer
mit Wiegeeinrichtung beschickt und die
Biogasanlage verfligt Uber zwei Fer-
menter (so dass einer abgeschaltet wer-
den kann, ohne mangels Methan den
Gasmotor anzuhalten), einen Nachgar-
behalter sowie einen Glllesilo fir lange
Gullelagerkapazitaten). Hinzu kommt
ein Gasspeicher und eine sehr teure Gas-
abfacklungsanlage fur Uberschissiges
Methangas, wenn der Gasmotor nicht
|&uft. Wie bei der Anlage Rude sind auch
hier die Garbehalterbecken ebenerdig
begeh- und befahrbar. Dies bringt Vor-
teile, wenn zum Beispiel ein Rihrwerk
herausgenommen und revidiert werden
muss.

A propos

Rithrwerke: Diese sind im Biogasan-
lagenbetrieb ein Thema fur sich und
fur die Durchmischung der Gullesuppe
ebenso unentbehrlich wie allenthalben
Dickstoff- und Gullepumpen, um sie
weiter zu befordern. Deren Stromver-

brauch wird mit doch sehr erheblichen

5 bis 10 Prozent der produzierten elek-
trischen Energie beziffert (Diese darf zu-
mindest bei Okostromeinspeisung nicht
als Atomstrom vom EW bezogen wer-
den). Deshalb ist es wichtig, auch unter
Ausnutzung der Niveauunterschiede im
Geldnde daflr zu sorgen, dass die Gulle
nach Massgabe der Substratzugabe
das System mehr oder weniger passiv
durchstrédmt. Darauf wurde in der An-
lage Probst besonders geachtet. Hier
unterstitzen spezielle Spulleitungen den
Gullestrom.

Kosten: Jetzt ware vieles Uber die Inves-
titionskosten beim Biogasanlagenbau zu
sagen. Insider, so kam es wahrend der
Biogasanlagenbesichtigung  heriber,
scheinen darlber nicht so gern zu spre-
chen oder sie wissen es nicht so genau,
vor allem wenn sie noch die Eigenleis-
tungen in Franken und Rappen beziffern
sollten. Ubereinstimmend aber rechne-
ten alle drei Anlagenbesitzer mit rund
5000 Euro (8000-9000 Franken) pro
Kilowatt erzeugter elektrischer Energie.
Wie sagte Hansjlirg Rude: «Biogas ist ein
Seiltanz auf ganz hohem Niveau». Dazu
gehort wie bei den Biogaspionieren
immer noch Herzblut. M

Modernste Technik auf dem Betrieb Probst mit spezieller Schneidschaufel zur Beschickung

der Futtermischer auf den Fermentern
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Einzelkornsamaschinen, Direktsdmaschinen,

eldspritzen und Diingerstreuer in europdischer
pitzenqualitat.
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Fuhrende Marken - damit Ihre Rechnung aufgeht!

Briickenwaagen-Know-
how aus dem Elsass

Praktisch ohne Werbeanstrengun-
gen hat sich der Elsasser Briicken-
waagen-Spezialist PMA in der
Schweiz einen hervorragenden
Namen geschaffen. Neben der
Lieferung von Industriewaagen
jeglicher Art ist PMA der eigent-
liche Spezialist flir moderne Stras-
senfahrzeugwaagen inklusive mo-
dernster, ausgereifter Wiege-Soft-
ware. PMA-Fahrzeugwaagen sind
erfolgreich im Einsatz in den
Bereichen Kies- und Betonwerke,
Entsorgung, Recycling, Schrott-
handel, Deponien, Muhlen, Land-
wirtschaft, Silobetriebe, Milchzen-
tralen usw.

Fur schnelle Inbetriebnahme ist
die PMA-Stahl-Fahrzeugwaage
MSW ausgelegt. Die niedrige
Bauhéhe von nur 28 cm erlaubt
eine problemlose Installation unter
Silos oder Behéltern und erspart
bauaufwendige Auffahrtsrampen.
Die Baulange (10 bis 24 m) kann
individuell angepasst werden.
PMA bietet im Weiteren das be-
wéahrte modulare Strassenfahr-
zeugwaagensystem PMA 35 in
Uberflur-  oder  Unterfluraus-
fihrung an. Als Varianten sind
ein- oder beidseitig geschlossene
Ausfiihrungen moglich. Die Unter-

flurausfiihrung PMA 35-LC wird
mit einer flachen, modularen Fer-
tigteil-Fundamentgrube geliefert.
Dank grosstmdglichem Know-
how und langer Erfahrung gehort
es zur Philosophie von PMA, nicht
einfach  Brickenwaagen «ab
Stange» zu liefern, sondern in
jedem Fall die individuelle und
wirtschaftlichste Problemlésung
anzubieten.

Strassenfahrzeugwaage von PMA

PMA SA

Waagensysteme

F-67610 La Wantzenau/Elsass
Tel. 0033 3 88 96 33 22
Norbert Nussli
www.pma-sa.com
info@pma-sa.com

Vi aierion e durch kompetente
@‘ Beratung in der Planung, wir erarbeiten
“mit lhnen praxisgerechte und zuver|055|ge
Lésungen und realisieren lhre
Biogasanlage. . .
Unsere prax;serprobten Komponenten
sind zuverldssig und wirtschaftlich.

Arnold & Partner AG

Industriestrasse 8, 6105 Schachen
Tel. 041 499 60 00, Fax 041 499 60 09
- www.arnoldbiogastechnik.ch
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