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Abluftreinigung

bezahlbar machen

Weniger Geruchsemissionen in der Stallabluft sind gefordert, Abluft-

reinigung ist aber noch teuer. Denn Ammoniak, Geruch und Staub heraus-

zufiltern ist aufwendig. Die Schwyzer Firma Tool Systems entwickelt ein

System, das gut ist fiir Umwelt und Tiere sowie bezahlbar fiir die Bauern.

Edith Moos-Niissli

Wer nicht bewusst schnuppert, merkt kaum,
dass er vor einem Schweinestall steht. Und
auch beim Betreten des Abferkelstalls an der
Hauptstrasse in Kleinwangen LU ist das Grun-
zen und Quietschen typischer als der Geruch.
Der Stall von Urs Isenegger mit 62 Zucht-
schweinepldtzen ist der Vorzeige- und Ver-
suchsstall der Schwyzer Firma Tool Systems
AG. 2002 geglindet, hat sie sich zum Ziel
gesetzt, nachhaltige Schweinestélle zu bauen.

Die Stélle sollen tierfreundlich sein, so wenig
Geruch, Staub und Ammoniak wie mdglich
abgeben und gleichzeitig fir die Bauern kos-
tenglnstig realisierbar sein.

Grosse Duschkabine

Ihre Spezialitdt sind Luftwédscher. «Wir sind
eine der wenigen Firmen mit gepriften Luft-

Qualitat mit Recyclingmaterial ist die Philosophie
- der Stallbaufirma Tool Systems. Eine fiir Bauern
. bezahlbare Abluftreinigung ihr Ziel.

: waschern», betont der Tool-Systems-Chef
Eugen Schmid-Wenk. Der Luftwascher ist eine
| iberdimensioniere Duschkabine. Die Hille
. besteht in der Regel aus einem alten Kunst-
stoffsilo. Diese wiirden an vielen Orten nicht
. mehr gebraucht und seien entsprechend giins-
.~ tig zu haben. Der dazugehdrige Wassertank
. wird im unteren Teil des Silos eingebaut oder

in einem Betontank unter dem Silo, je nach

- Dimension und Silogrésse. Mit einer Chrom-
. stahlpumpe wird das Wasser vom Tank zuo-

berst ins Silo geférdert und dort tiber Diisen

.~ verspriht (siehe Schema Seite 7). Die Volumen

von Wassertank und Duschkabine sowie die
Anzahl Dusen werden individuell berechnet,

. von einem Ingenieurbiiro. «Wie lange die Luft
~ mit wie viel Wasser gewaschen wird, ist ent-
. scheidend fur den Reinigungseffekts, erklart
. Planer Urs Isenegger.

Der Tank ist so dimensioniert, dass das
Wasser zwei bis vier Mal pro Jahr gewech-

- selt werden muss. In dieser Zeit reichert sich
Ammoniak aus der Abluft im Wasser an, der
- pH-Wert steigt. Das neutrale Wasser wird zu

einer basischen Losung, einer Lauge. Damit
die Pumpe nicht angegriffen wird, wurde ein
Modell aus Chromstahl gewahlt.

Weil der Luftwadscher von Tool Systems

_ ohne Zusitze arbeitet, kann das Waschwasser

in die Glllegrube geleitet werden. Fir Iseneg-

- ger ist es unabdingbar, dass bei der Reinigung
| kein Sondermiill entsteht. Sein Ziel ist, dass der
Stickstoff tber den Wéascher statt in die Luft
* wieder aufs Feld gelangt.

Erste Resultate sind ermutigend

«Beim Geruch erreicht der Luftwascher eine
Reduktion von 80 Prozent», erklart Eugen
Schmid. Das ergab eine Messung der For-
schungsanstalt Agroscope Reckenholz-Téani-
kon (ART). Fiir Ammoniak wurde in einer TUV-
Prifung ein Abscheidegrad von 40 bis 80
Prozent gemessen, je nach Ventilatorleistung.
Beim besten Wert fiihrte die geringe Venti-
latorleitung jedoch zu einem ungenigenden
Stallklima. Der Emissionsgrenzwert fiir Ammo-
niak wurde bei allen Messungen unterschrit-
ten (Vergleichszahlen Tabelle 1 und Beitrag
«Unterschiedliche Wege» Seite 7). Die Zahlen
aus Deutschland lassen sich laut Urs Isenegger
nicht eins zu eins auf die Schweiz bertragen,
weil sich die Stélle unterscheiden. Tool Sys-
tems will deshalb ihren Luftwascher von der
Empa prifen lassen. Eine erste Sitzung fand
am 3. Oktober statt.



Qualitat mit Recycling

Die Mischung von Recycling und Qualitdtsma-
terial ist typisch flr die Philosophie von Tool
Systems. Das passt zur nachhaltigen, markt-
orientierten Landwirtschaft, die Urs Isenegger
und Eugen Schmid anstreben. Beide halten
selber Schweine, Urs Isenegger ist vorwie-
gend in der Stallbauplanung tétig. Sie sehen
sich als Vermittler zwischen Landwirten,
Amtern und Unternehmen. Einerseits fordern
sie verldssliche Richtlinien fir Bauern, damit
diese langfristig planen und ihre Investitionen
amortisieren konnen. Andererseits denken sie
6kologisch. «Wir wollen ékologische Probleme
flir Bauern und Kantone technisch l6senn, fasst
Eugen Schmid zusammen. Betriebsschlies-
sungen und Tierabbau sind fir beide Land-
wirte keine Losung, sie wollen Familienbe-
triebe stérken.

Urs Isenegger hat in seinem Stall nicht
nur einen Luftwascher installiert, sondern
auch einen Warmetauscher, der die Halfte der
Abwdrme zuriickgewinnt. Die Temperatur und
die Luftzufuhr sind in jedem Stallabteil separat
gesteuert, je nach Alter der Ferkel. «Ich arbeite
mit dem Tier, erklért er. Von den Tieren erwar-
tet er eine gute Leistung. Sie sind fiir ihn aber
nicht Sache, nicht Produktionsmittel, son-
dern Lebewesen mit arttypischem Verhalten.
Dieses Verhalten studiert er, um im Stall opti-
male Bedingungen zu schaffen.

Finanzierbare Stallbauten
Tool Systems bietet nicht nur Luftwascher an,

die Firma baut auch ganze Stélle - den bis-
her gréssten auf dem Buholzhof von Martin

Tab. 1: Leistungskennzahlen von Abluftfiltersystemen

} i§ K e
Die Schweineproduzenten, Planer und Unternehmer Urs Isenegger und Eugen Schmid wollen
6kologische Probleme technisch I6sen. (Fotos: mo)

und Steffi Amrhyn in Ruswil. Der Neubau ist
110 Meter lang, zweistockig. Unten ist Platz
flir 220 Mastrinder, oben fiir 500 Galtsauen.
Amrhyns fiihren den Deckbetrieb im Rah-
men der arbeitsteiligen Ferkelproduktion. Die
Schweineetage ist unterteilt in 17 Boxen fiir je
29 Galtsauen. Der Aussenklimabereich ist im
Sommer abgedeckt. Die Schweine sind vor der
Sonne geschiitzt und die Luft kann Gber Venti-
latoren zum Luftwascher geleitet werden. Die-
ser ist am hinteren Ende des Stalls platziert, in
einem Betonquader. Aus Heimatschutzgriin-
den war die Hohe beschrankt, weshalb ein
Kunststoffsilo nicht in Frage kam. Der Was-
sertank fasst 200 Kubikmeter, verwendet wird
Regenwasser, das auf der gesamten Dachfla-
che gefasst wird.

«Die Luftung ist matchentscheidend»,
begriindet Landwirt Martin Amrhyn den Ent-
scheid fiir Tool Systems. Er méchte soviel
Luftdurchfluss wie mdoglich, ohne dass die
Schweine im Zug stehen. Optimal sei eine
Lufttemperatur von 18 Grad, mit héchstens
drei Grad Abweichung.

Spaltenbdden sind im Stall keine zu fin-
den. Es gibt nur Festmist, der mit Schiebern
zum Miststock zwischen Stall und Luftwéscher
gestossen wird. Im Auslaufist der Schieber acht
Meter breit, im Stallgang drei Meter. Im Aus-
senbereich arbeitet der Schieber zweimal tag-
lich. 15 Minuten braucht er fir die 110 Meter.
Die Schweine missen derweil in den Stall.

Fortsetzung auf Seite 7

Tab. 2: Gesamtkosten der Abluftreinigung”

x 2-und 3-stufige Anlage
Biofilter Rlesell(lzett- Cherr;o— 3-stufige Rieseloett-  2-stufige mit ohne
reartor esener Anlagen reaktor Anlage  Chemostufe Chemostufe
Reinigungsleistung’! Investitionsbedarf,
52 -638 796 - 851 531 - 671 584 - 688
- Geruch ++ + - ++ € pro 1000 m*/h - 8
- Ammoniak = + ++ ++ Investitionskosten?,
- Staub " i N ++ € pro 1000 m?/h 61-71 102 - 107 60 - 68 67 - 76
. R , Turmbau-  Turmbau- ) Betriebskosten?),
Bauweise Flachenfilter welse N Filterhaus € pro 1000 mjh 95 - 107 107-118 103-122 108 - 119
Flachenleistungin 55 _ 440 1200 - 5000 1900 - 5200 3500 - 5000 ~ Gesamtkosten, €
m?/m? und Stunde - pro 1000 m*/h 156-178 209-225 163-190 175-195
Verweilzeit der Luft - pro Tierplatz‘” 133-151 178-191 139-162 149-16,6
in Sekunden =1t Bp=sy G2 U3 - pro Tier? 48-56 . 6B-~71 51-80 555
Druckverlust, Pa bis 150 bis 100 bis 100 bis 150 1 Anlagenkapazitit 100000 m?/h; 2 mittlere Nutzungsdauer 10 Jahre,
Abschldammrate in 02-03 0011 004 Zinssatz auf 50% der Investitionskosten; ¥ Strom 0,12 €/kWh, Wasser 0,5
m?*/kg NH-Eintrag - e > ’ €/m®: 96%ige Schwefelsiure 0,25 €/kg, Ausbringung Waschwasser 2,60 €/m?,
! - = ungeeignet; + = geeignet; ++ = gut geeignet Arbeit 20 €/h, Reparatur 1% von der Gesamtinvestition; ¥ 1000 m*/h
2 bezogen auf die maximale Laufrate Quelle: KTBL Luftvolumenstrom entsprechen bei 85 m/Tier und Stunde 11,8 Mast-

schweinen: 9 bei 2,7 Umtrieben Quelle: KTBL-Schrift 451
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Sicherheit im Bauernwald
Olma St. Gallen Halle 7.1 11.-21. Okt.

SuisseTier Luzern Halle2 26.-28.0kt.

Forstkleider Lutteurs

Komfortabel Funktionell Atmungsaktiv Strapazierfdhig

Hose 285.—- Bundhose 165.-
Bluse 225.~- Latzhose 175.-
Langarm-Polohemd 85.- weitere Forstartikel

WWW-HOLZERKURSE.CH

Meterstab CUTCONTROL

B mit Schnellverschluss

B effizient, praktisch

M spart 2. Person

M fir alle Motorsagen mit
Schwertschrauben

CUTCONTROL 1 m 75.-
Anschluss fiir 2. Siage 15.-

B agriTop

B Broschiiren

B Sicherheitsberatung
B Schulungen, Kurse

B Verkehrssicherheit

B Fahrer-, Kindersitze

Dieser Kleber
106 x 60 mm
ist am BUL-
Stand GRATIS
erhaltlich.

S H 5040 Schoftland

b Il’;a\(lﬁntlon Picardiestr. 3-STEIN
ui.c n Tel. 062 739 50 40
wirtschaft  rax 062 73950 30

> PRODUKTE UND ANGEBOTE

PUBLITEXT

Schmid - Neuerungen
im Bereich
Stiickholzfeuerung

Wer umweltbewusst denkt, ent-
scheidet sich fur den CO,-neutra-
len Energietrager Holz.

Die Stlickholzfeuerung stellt fiir
den Waldbesitzer dabei nach wie
vor eine optimale und einfache Al-
ternative dar.

Meterspélten Novatronic

Wéhrend der Holzenergie-Markt
sich stark auf Pelletfeuerungen
konzentriert, entwickelt sich die
Schmid AG stetig auf allen Berei-
chen weiter und hat auch im
Stlickholzsektor ein neues Kon-
zept auf dem Markt lanciert.

Im Schmid Novatronic ist neueste
Technik integriert —der Halbmeter-
spélten hat sich bereits seit zwei
Jahren im Markt bewéhrt. Der Me-
terspélten wurde nach gleichem
Konzept entwickelt und wird seit
Anfang 2007 im Programm ange-
boten.

Mit dem Anspruch nach héchstem
Bedienungskomfort und Einsatz
modernster Technik wurde der
Novatronic-Kessel in der Entwick-
lungsabteilung der Schmid AG
konzipiert und auf dem eigenen
Prifstand perfektioniert.

Das Resultat ist ein dusserst ro-
buster Kessel — wobei bewahrte
Elemente eingeflossen sind und
wesentliche Neuerungen nicht nur
den Komfort erhéhen, sondern
auch die Verbrennungstechnik
verbessern.

Dank hdéchster Technik wird die
Forderung nach sauberer Verbren-
nung mehr als erfillt, und die Wirt-
schaftlichkeit ist mit einem Wir-
kungsgrad von Uber 92 % hervor-
ragend.

Spitzentechnologie

im Uberblick

Der Novatronic liefert je nach Typ

von 40 bis 80 kW Leistung und

Uberzeugt durch folgende Vorteile:

e Grosses Fllvolumen von 180
bis 330 Litern

e Tiefe Einfullkante/freier Quer-
schnitt beim Beschicken

e Halbmeterspalten (56 cm)/ Me-
terspalten (109 cm)

e Grosse Aschenschublade/ein-
fache Entaschung

e Optimale Verbrennung durch
Lambda-Control-Steuerung

e Bequemes Reinigen des War-
metauschers von aussen

e Hochhitzebestandiger Stufen-/
Ruttelrost

e Hoher Wirkungsgrad von Uber
92 %

Wir beraten Sie gerne
an der Olma 2007 in
Halle 1.1, Stand 1.1.27

Schmid AG
Holzfeuerungen
CH-8360 Eschlikon
Tel. 07197197373 73
Fax 071971973 73 70
www.holzfeuerung.ch

Kesseltyp Leistung  Holzldnge  Fiillraum  Fiillkante Gewicht
kW cm L5 Hohe, mm kg
Novatronic-35.0/40 40 56 180 970 900
Novatronic-55.0/45 45 56 220 1150 1000
Novatronic-55.0/55 55 56 220 1150 1000
Novatronic-80.0/60 60 109 330 1092 1400
Novatronic-80.0/80 80 109 330 1092 1400

Der kleine Hochstapler

Grosse Leistung auf kleinstem Raum. Im neuen, modular aufge-
bauten Weidemann-Programm finden Sie fiir jede Transport- und
Ladeaufgabe das auf Ihre Bedirfnisse zugeschnittene Modell.
Thr Weidemann-Hindler steht Thnen
von der Finanzierung bis zur Garan-
tie als kompetenter Partner zur Seite. landtechnik schaf.

BUCHER (utnerschaft

die Mehrwert




Unternehmen schneller
als Amtsstuben

Annlich aktiv wie die Stallbauer sind verschie-
dene Behorden. Jedoch scheinen diese Aktivi-
taten so wenig koordiniert wie die Wirkung der
verschiedenen Anlagen flir Ammoniak belegt.
Das Bundesamt fiir Umwelt Idsst vom St. Gal-
ler Chemiker und Umweltberater Karl Brunner
einen Bericht verfassen tber den Stand der
Abluftreinigungstechnik zur Reduktion von
Ammoniakemissionen. Erste Resultate sind
fiir Ende Jahr versprochen.

Ein Ressourcen-Pilotprojekt fir weni-
ger Ammoniak aus der Landwirtschaft hat
das Bundesamt fiir Landwirtschaft lanciert.
Den Zuschlag hat der Kanton Thurgau erhal-
ten, 2008 wird gestartet. Im Vordergrund
steht die Hofdlingerausbringung. Wird Gille
mit Schleppschlauverteiler ausgebracht, wird
die Ammoniakemission effizient und kosten-
glinstig reduziert. Abluftreinigung steht nach
Hofdlngermanagement und stickstoffredu-
ziertem Futter flr Mastschweine an letzter
Stelle auf der Prioritdtenliste. Ein Thema ist
sie vor allem bei Neubauten und bei Stéllen
in Siedlungsndhe. Denn bei der Abluftreini-
gung wird je nach System nicht nur ein Teil des
Ammoniaks aus der Abluft entfernt, sondern
auch der grosste Teil des Schweinegeruchs.

Im Bericht der Arbeitsgruppe der Kanto-
nalen Landwirtschaftsamter hat Abluftrei-
nigung zweite Prioritat. Vor allem weil noch
nicht klar ist, welchen Preis die Ammoniak-
reduktion auf diesem Weg hat.

Kurz: Die Reduktion der Ammoniak- und
Geruchsemissionen aus Tierstéllen ist poli-
tisch ein heisses Eisen. Klar ist, dass die Land-
wirtschaft handeln muss. Welche Systeme zu
welchem Preis was bringen, ist vorerst noch
unklar. =

@ Fortluftanschluss

@ Wasser-Sammelbecken

3 Spruhwassertberlauf

@ Spriihwassertank

® Spriihwasserpumpe

® 3-Wege-Ventil

@ Ableitung

Spriihwasserverteiler

© Tropfenabscheider

@ Abluftventilator

@ Wasserabscheider

@ Frischwasserzufuhr:
offentliches Netz

® Frischwasserzufuhr:
Dachflachenwasser, Brunnen

LT extra

Verschiedene Wege zu besserer Abluft

Wasser, Wurzelholz und S3ure werden eingesetzt, um Stallabluft zu reinigen. Die «Schwei-
zer Landtechnik» zeigt Vor- und Nachteile verschiedener Systeme.

mo. Tool Systems ist nicht die einzige Firma,
die ein Abluftreinigungssystem angefer-
tigt hat. Die Ostschweizer Firma Hungerbih-
ler Klima AG hat den Biowdscher entwickelt.
Andere Stallbaufirmen verkaufen Systeme
aus Deutschland und den Niederlanden. Che-
mische Wascher entwickelten die niederlan-
dischen Firmen Unigfill und Dorset. Beide Sys-
teme arbeiten mit Zusatz von Schwefelsdure.
Das Waschwasser muss separat gelagert und
entsorgt werden. Es darf nichtin die Gillegrube
gepumpt werden, weil dort giftiger Schwefel-
wasserstoff gebildet wiirde. Wird dem Was-
ser Schwefel- oder Salzsdure zugegeben, wird
mehr Ammoniak aus der Luft gewaschen. Dor-
set bietet neu auch einen Wéscher ohne Sau-
rezugabe an. Big Dutchmann bietet ein zwei-
bis drei stufiges System an, mit Wasser- und
Chemowdscher sowie einem Biofilter. Bedin-

Schema Luftwéscher

Oktober

(Quelle: Tool Systems)

gung fiir jeden Abluftfilter ist, dass die Stallluft
zentral oder abteilweise gesammelt wird, um
durch den Filter nach aussen zu gelangen.

Unterschiedliche Wirkung

Beim Geruch erreicht der Luftwéascher eine
Reduktion von 80 Prozent. Das ergab eine
Messung der Forschungsanstalt Agroscope
Reckenholz-Ténikon (ART). Der Biowéscher von
Hungerbihler Klima AG erreicht laut ART-Mit-
arbeiter Alfons Schmidlin den gleichen Wert,
der Biofilter von Hagola kommt beim Geruch
auf 90 Prozent. Chemowascher alleine sind fiir
die Geruchsbeseitigung ungeeignet.

Fir die Ammoniakreduzierung gibt es
in der Schweiz noch kaum gepriften Zah-
len. Messungen des deutschen Kuratori-
ums fir Technik und Bauwesen (KTBL) zei-
gen, dass konventionelle Biofilter ungeeignet
sind, um Ammoniak abzuscheiden. Der Biofil-
ter von Hagola mit dreilagigem Aufbau redu-
ziert laut Hersteller das Ammoniak im Mittel
um 70 Prozent. Chemowadscher alleine kdnnen
bis zu 95 Prozent des Ammoniaks und mindes-
tens 70 Prozent des Staubes beseitigen (Tabel-
len Seite 5). Der Luftwascher von Tool Systems
erreichte in einer TUV-Priifung einen Abschei-
degrad von 40 bis 80 Prozent, je nach Ven-
tilatorleistung. Beim besten Wert fiihrte die
geringe Ventilatorleitung jedoch zu einem
ungentgenden Stallklima.

Die Zahlen aus Deutschland lassen sich
laut Urs Isenegger nicht eins zu eins auf die
Schweiz tbertragen, weil sich die Stalle unter-
scheiden: Voll- oder Teilspaltenbdden, Tier-
dichte und Betriebsgrosse beeinflussen die
Ammoniakemission. =

Diskussion an der Olma

mo. «KAmmoniak aus der Tierhaltung: Um-
weltgift oder wertvoller Diinger» ist Thema
einer Podiumsdiskussion mit Fachleuten aus
Landwirtschaft, Umweltschutz, Politik und For-
schung. Dr. Stefan Neser von der Bayerischen
Landesanstalt fir Landwirtschaft zeigt im
Einflhrungsreferat die Ursachen und Folgen
von Ammoniakemissionen und wie Verluste
vermindert werden kénnen.

Das Fachreferat mit Podiumsdiskussion findet
statt am Mittwoch, 17. Oktober, von 14 bis
16 Uhr in der Halle 9.2.

weizer Landtechnik




um die GULLE sind wir Profis

7 und 9 m leichte Das Herzstiick von jedem Kohli-Schlepp-
ngftimakte schlauchverteiler ist der 1000-fach bewahrte
g' EXA-CUT Verteilerkopf von Vogelsang.

Profi Anlagen
12und 15 m Neu als Vario-Ausfiihrung Die Ausbringmenge

kann einfach eingestellt werden.
Fassausbringung - Verschlauchung

Fassverteiler passt

an jedes Vakuum-

oder Pumpfass.
Darum ist Kohli's Schleppschlauchverteiler einer der

Meistgekauften.

Suisse Tier Luzern Halle 3 Stand 345

Tel. 041 4554141 | H.U. KOHLI AG

www.kohliag.ch GULLE & UMWELTTECHNIK
Wir beraten Sie kostenlos * GISIKON o

Tel. 041 455 4141 - Fax 041 4554149

Fur schwere Giillefasser
mit Heckanbau.

www.agri-import.ch
Hakenliftanhdnger
3-Seiten-Kipper
Muldenkipper
Transportanhidnger
Tel. 056 618 33 90

=Warme

seit 1877

Zu verkaufen
Occasions-
SF-Hacksler

John Deere 7400
Jg. 2004, 440 PS,
790 Motorstunden

CLAAS 690

Jg. 1983, 320 PS,
3730 Motorstunden,
4-reihiges Maisgebiss
Interessanter Preis!

Grunderco AG
6287 Aesch
Tel. 041 917 27 27

Senden Sie mir Prospekte Uber:

Q Zentralheizungsherde ~ Name ‘.‘5cherh9,”
1 Holz- und Kombiherde o 64.
Q Brotbackéfen Vorname 4"‘ Collombey/VS 04

4 Knetmaschinen
0 Kachel6fen

0 Holzfeuerungskessel Strasse
0 Pellet-Heizkessel

Beruf

. ich
jm;:z:ﬁ:p; ot FISCHER neue GmbH
1 Solaranlagen Telefon iy Pﬂanzgngchutz-

9 Spezialist

Ofenfabrik Schenk AG
3550 Langnau i.E.
Telefon 034 402 32 62
info@ofenschenk.ch
www.ofenschenk.ch

1868 Collombey-le-Grand
En Bovery A
Tel. 024 473 50 80
Filiale: 8552 Felben-Welhausen
Tel. 052 765 18 21

FISCHER neue GmbH



	Abluftreinigung bezahlbar machen

