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Die Hueliiftun im
Zeichen hoherer Schlagkraft

Abb. 1: Die steigende
Schlagkraft auf dem Feld
und beim Einflihren des
Welkheus stellt hohe
Anforderungen an die
Heubellftungsanlage.
Wichtig ist ein
gleichmassiges und
lockeres Beschicken der
Anlage mit gut
angewelktem und
mdglichst vorgeschnitte-
nem Futter.

Im Zuge eines wachsenden Marktes fiir silofreie Kasereimilch und der gestiegenen Schlagkraft

bei der Raufutterernte braucht es neuere und grdssere Heubeliiftungsanlagen.

Bekanntes zur Installation und zum Betrieb von Heutrocknungsanlagen gilt es aufzufrischen,

denn neue Technik erhdht die Kapazitdt von beliifteten Heulagern.

Franz Nydegger, Forschungsanstalt Agroscope Reckenholz-Tanikon ART,
Tanikon, CH-8356 Ettenhausen

Seit der Neuorientierung der Agrarpolitik und
insbesondere seit der Einflihrung der neuen
Milchmarktordnung 1999 hat sich das Ver-
haltnis zwischen silofrei produzierter Milch
und Silomilch wesentlich verschoben. So wird
heute noch rund ein Drittel und nicht mehr die
Halfte der Milch silofrei produziert, wie in den
90er-Jahren. Diese Verlagerung bewirkte, dass
in den letzten Jahren vor allem bei der Futter-
konservierung die Verfahren der Siliertechnik
im Zentrum des Interesses standen.

Silofreie Milch ist gesucht

Auch in Gebieten mit Silowirtschaft wéchst
seitens der Késereien neuerdings die Nach-
frage nach silofreier Milch, was Betriebe zur
Umstellung auf silofrei motiviert. Neuste
Beschliisse (Zulage fiir verkdste Milch und fir
silofrei produzierte Milch) geben dazu sogar
eine gewisse Planungssicherheit.

Mit der Strukturanpassung ging auch eine
wesentliche Steigerung der Schlagkraft bei der
Futterernte einher; dies in erster Linie bedingt
durch grossere Maschinen wie Grossschwader,
Grossraumladewagen usw. In diesem Zusam-

menhang ist es wichtig, die Mdglichkeiten und
Grenzen der Heubeliiftung in Erinnerung zu
rufen.

Der Trend der letzten Jahre zur Luftanwar-
mung mit 6lbefeuerten Warmluftaggregaten
istangesichts der steigenden Heizdlpreise und
der Imageproblematik mindestens zu hinter-
fragen. Auch machen verschiedene Zusam-
menarbeitsformen (zum Beispiel Betriebs- und
Betriebszweiggemeinschaften) neue grosse
Heulager notwendig. Gerade fiir diese Anla-
gen weicht bei der Planung die Ausgangslage
etwas von der herkdmmlichen ab, da mit gros-
seren Einheiten gerechnet werden kann.

Planung einer Beliiftungsanlage

Stockflache: Bei reiner Heufiitterung sind fir
eine Winterfiitterungsperiode 7 bis 8 m? Bel(if-
tungsflache pro GVE notwendig. Die zusdtz-
liche Sommerbeiflitterung von Heu muss ent-
sprechend berlicksichtigt werden. In der Regel
liegt das Raumgewicht zwischen 80 und 110
kg Heu/m®. Das Raumgewicht hingt von ver-
schiedenen Faktoren wie Futterart, TS-Gehalt,
Einflllhéhe und Stockhdhe ab.
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Ein anderer Berechnungsweg geht von
der Ernteflache pro Charge aus. Dabei sind
pro Charge 25 bis 35 m? je Hektare Erntefl4-
che notwendig. Bis anhin galt die Empfehlung,
Stocke ab rund 160 m? zu unterteilen. Neue
grosse Anlagen mit mehreren Stocken kénnen
jedoch durchaus mit Stockflichen von 200 m?
betrieben werden. Es ist auch mdoglich, einen
grossen Stock mit zwei Luftern zu bestiicken
und diese gleichzeitig zu betreiben. Damit bei
diesem Vorgehen die Trocknungskapazitat voll
ausgeschopft werden kann, ist von einer Tren-
nung in Heu- und Emdstdcke abzusehen.

Rost: Am besten haben sich Flachen-
rostanlagen bewihrt. Bei Stocken bis 100 m?
genligt eine Rosthéhe von 35 cm, bei gros-
seren Anlagen sind 40 cm vorteilhaft. Hand-
liche Rostelemente von zirka 2 x 2 m sind von
Vorteil. Damit die Luft nicht einfach den Wén-
den entlang entweicht, empfiehlt es sich, je
nach Stockabmessungen einen Abstand von 40
bis 80 cm einzuhalten oder in diesem Bereich
den Rost abzudecken. Erdlastige Betonbdden
sollten mit einer Spanplatte isoliert werden, da
sonst zuviel Energie durch den Boden abfliesst,
was das Trocknungsvermogen der Luft verrin-
gert.
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Abb. 2: Wichtig sind eine luftdichte Einwandung und eine gleichmassige Verteilung des Welkheus

tiber die Stockflache (Bild: Schmidlin, ART Ténikon).

Luftansaug und Abluftéffnungen:
Pro Quadratmeter Stockfliche sind rund
0,03 m? Querschnitt fiir den Luftansaug und
die Abluftéffnungen vorzusehen. Ein direkter
Ansaug von feuchter, abgekiihlter Abluft ist zu
vermeiden.

Zufiihrkanal: Ein konischer Zuftinrkanal
leitet die Luft vom Lufterausblas unter den
Rost. Damit dies méglichst verlustarm erfolgt,
muss der Kanal korrekt ausgeftihrt sein. Wenn
fur den Zufiihrkanal zuwenig Platz vorhan-
den ist, kann ein sogenanntes Umlenkgit-
ter (berechnete Luftleitbleche) diese Funktion
ubernehmen.

Einwandung: Die seitliche Einwandung
muss luftdicht und dem seitlichen Heustock-
druck gewachsen sein (Abb. 2). Ublicherweise
werden Spanplatten verwendet. Bei einem 5
Meter hohen Stock und einem Binderabstand
von 5 Metern sind Horizontalbalken in der
Stérke von 12/18 cm notwendig.

Ventilator

Leistung: Aus Larmgriinden haben sich Radi-
alventilatoren gegentiber Axialventilatoren
durchgesetzt (Abb. 3). Der Liifter soll bei halber
Stockhéhe rund 0,11 m3/s je m? Stockflache
fordern. Das bedeutet fiir einen 100 m? gros-
sen, 5 m hohen Stock, der mit ausgewogenem
Futter beschickt wird, einen Luftdurchsatz von
11 m3/s bei 4 mbar Gegendruck. Damit der Liif-
ter auch bei ganzer Stockhdhe noch genigt,
sollte er bei 7 m®/s noch gut 5 mbar Druck
aufbringen. Werden Sonnenkollektoren einge-
setzt, ist der zusatzliche Druckverlust von rund
1 mbar in die Berechnung einzubeziehen.
Larmschutz: Liftern mit geringen Larm-
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emissionen sollte der Vorzug gegeben wer-
den, eventuell ergdnzt durch Schallddmp-
fungsmassnahmen. Dabei wird der Schall
einerseits durch ein schalldichtes Hindernis
an der Ausbreitung gehindert und anderseits
durch weiche Materialien geschluckt. Die auf-
gefiihrten Auswahlkriterien der Lifter sind in
der Lufterliste der Forschungsanstalt Agros-
cope Reckenholz-Tanikon ART enthalten. Es
steht eine breite Palette gepriifter Ventilatoren
zur Verfligung, sodass auf ungeprifte Fabri-
kate verzichtet werden kann. Bei Sonnenkol-
lektoranlagen steht der Liifter im Ansaugkanal,
was das Ausbreiten der Schallwellen wesent-
lich ddmpft. In larmempfindlicher Umgebung
ist bei Anlagen mit direktem Ansaug von aus-
sen eine Schallddmpfung angezeigt.

Abb. 3:

Fiir die Heubeliiftung
sollten gepriifte
Ventilatoren mit gutem
Wirkungsgrad und
niedrigen Larmwerten
eingesetzt werden
(Bild: Schmidlin, ART
Ténikon).

Regeln fiir den Betrieb der
Heubeliiftung

Die Anlage ist gleichméassig und locker mit
Welkheu zu beschicken. Die erste Befillung
sollte rund einen Meter hoch sein, damit sich
ein ausreichendes Luftkissen bildet und sich
die Luft gleichméssig unter dem Stock verteilt.
Danach sollte die Schichthéhe zwei Meter pro
Charge nicht Giberschreiten. Eine regelmassige
Verteilung des Tocknungsguts tiber den ganzen
Stock ist wichtig. Dies gelingt mit vorgeschnit-
tenem Futter am besten. Sofern nicht ein Spit-
zenstromzahler oder eine Sperrung dies ver-
hindert, ist es von Vorteil, bereits wahrend dem
Beschicken der Anlage den Ventilator einzu-
schalten. Einerseits kann man so die guten
Trocknungsbedingungen nutzen und ande-
rerseits vermeidet man, dass das Heu zusam-
mensackt.

Das Futter ist moglichst kurz zwischenzu-
lagern, maximal zwei Stunden vor dem Ein-
fllen. Bei Schlechtwetter-Kaltbeliftung kann
bereits nach 55 Stunden Schimmelbildung
einsetzen, deshalb ist bei schlechten Bedin-
gungen auf Intervallbeliiftung zu schalten
Ein Steuergeréat erleichtert diese Arbeit und
ubernimmt das Umstellen auch wahrend der
Nacht. Steuergeradte verhindern ein Wieder-
befeuchten des Futters wahrend schlechten
Trocknungszeiten und sichern gleichzeitig
auch die minimal notwendige Bellftung zur
Verhinderung der Erwdrmung des Futters. Bei
regelmdssigen Stock-Kontrollen lassen sich
der Trocknungsfortschritt tiberwachen und
allenfalls feuchte und trockene Stellen aus-
gleichen.




Trocknungsleistung

Die Trocknungsleistung einer korrekt ausge-
legten Anlage hangt ausserdem von Tempera-
tur und Feuchtigkeit der Ansaugluft und dem
Trockensubstanzgehalt des Futters ab (Abb.
4 und 5). Rohfaserarme, kleereiche Bestinde
lassen sich schlechter trocknen als ausgewo-
gene, krduterreiche. Das Mdhen mit dem Auf-
bereiter und ein relativ kurzer Schnitt for-
dert die schnelle Trocknung. Beispielsweise
bedeutet ein mittlerer Entzug von 1 g/m? Luft,
dass einem Stock mit 100 m? pro Stunde 40
kg Wasser entzogen werden. Fiihrt man also
fiinf mittlere Ladewagen mit je 1,7 t Futter
zu 60% Trockensubstanz ein, muss die Beliif-
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tungsanlage dem Stock bis zur Lagerféahig-
keit des Futters 2,5 t Wasser entziehen. Auch
grosse Anlagen unterliegen diesen physika-
lischen Regeln. Im genannten Beispiel dau-
ert dieser Prozess zirka fiinf Tage, kann jedoch
durch feuchte Witterung verzégert werden. Es
ist, je nach technischer Auslage und Betrieb,
aber auch mdglich, den Stock nach teilwei-
ser Abtrocknung bereits wieder mit frischem
Futter zu beschicken. Verfahren wie Sonnen-
kollektoren, Luftentfeuchter, Warmepumpen
und Olofen dienen der Erhdhung der Trock-
nungsleistung. Es sind Steigerungen um 50 bis
200% mdglich. Diese Steigerung der Kapazitat
ist jedoch mit erheblichen Investitionen und
Kosten verbunden. =
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Abb. 4: Der TS-Gehalt des eingefiihrten Welkheus hat einen grossen Einfluss auf die Menge des
zu eliminierenden Wassers. TS-Gehalte unter 55% sind vor allem bei grésseren Einfiihrmengen

kritisch.

Futter-TS-Gehalt 60%

6.0

—-40% relative Feuchtigkeit |

| = 50% relative Feuchtigkeit

| ——60% relative Feuchtigkeit |
-+ 70% relative Feuchtigkeit

| - 80% relative Feuchtigkeit |
---90% relative Feuchtigkeit |

o
o
!

£
o

N
o
!

Wasserentzug g/m?
w
o

—
o
|

0.0 .
0 10

20 30 40

Lufttemperatur °C

Abb. 5: Der Wasserentzug in Gramm Wasser pro m3 Luft hdngt stark von der Lufttemperatur und
der relativen Luftfeuchtigkeit (% rel. F) ab. Die Kurven gelten fiir Futter mit 60% TS.
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Auch diverse Occasions-
maschinen am Lager!

Zum Fachmann
im Dienste der
Landwirtschafi

Zumstein Maschinen AG, 3315 Bitterkinden

Tel. 032 665 35 31, Fax 032 665 36 57
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