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' I T-Unsive
bei John Deere

Parallel- und AutoTrac stellte John Deere bereits an den grossen Land-

technikausstellungen vor. Nun aber startet die John-Deere-Tochterfirma

«AG Management Solutions-Systems» (JD-AMS) eine eigentliche Informa-

tionstechnologie (IT)-Offensive auf Traktoren und Erntemaschinen.

Text und Bilder: Ueli Zweifel

Der ISOBUS-Standard wird dabei zur Norm
und die Satellitenortung (DGPS) ist zwin-
gende Voraussetzung fiir Parallel- und AutoT-
rac. Betriebsleiter und Lohnunternehmer sollen
die Mdglichkeiten der Informationstechnolo-
gie genau kennen. Deshalb hat JD-AMS die
Agrarjournalisten aus ganz Europa ins Schu-
lungs- und Montagezentrum nach Bruchsal
(D) eingeladen, wo auch die «Schweizer Land-
technik» die Systeme und ihr durchdachtes
Zusammenwirken testen konnte.

Alles aus einer Hand

In den 90er-Jahren hielt im Biiro des Land-
wirtschaftsbetriebs der Computer Einzug,
und im Ackerbau machte der Begriff «Preci-
sion farming» die Runde. Ertragskartierungen

und, davon abgeleitet, teilflichenspezifische
Dingungs- und Pflegemassnahmen wur-
den zu hochgesteckten Zielen auf den gros-
sen Ackerparzellen Ostdeutschlands. Auf rela-
tiv klein strukturierten Betrieben erschien die
Technik noch Uberrissen und zu teuer, doch
hatte sie immerhin unter dem Stichwort der
«Gewannebildung» (gemeinsame Bewirtschaf-
tung, aber getrennte Bodenbesitzverhltnisse)
einen Achtungserfolg.

Als Fortsetzung des sozusagen fast schon
klassischen «Precision farming» bietet JD-AMS
nun integrale Losungen an, die den Datenaus-
tausch sowohl zwischen Traktor und Anbau-
gerat (ISOBUS-Standard) als auch zwischen
Bordcomputer auf dem Traktor bzw. der Gross-
erntemaschinen (Mahdrescher) und dem Biiro-
computer gewdhrleisten.

Am Presse-Event in Bruchsal hat sich (bri-
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Der Empfanger am Feldrand (bis zu einer
Entfernung von ca. 8 km) Ubermittelt.
Das RTK-Korrektursignal fiir absolute
Spurtreue.

gens auch klar und deutlich gezeigt, dass sich
der ISOBUS-Standard fiir die Geratebedie-
nung klar durchsetzt wie anno dazumal die
genormte Dreipunkthydraulik.

Neue Hard- und Software

John Deere hat sein Parallel- und AutoTrac-
System bekanntlich schon an der Agritech-
nica vorgestellt. Und als Bordcomputer gesell-
ten sich auf dem Markt zum Isobus-fahigen
«Greenstar» nun die beiden neuen Monitoren
GSD 2100 und GSD 2600 mit 21 und 26 cm
Bildschirmdiagonale. Diese entsprechen auch
im Design dem ISOBUS-Standard. Der GSD
2100 wird Uber eine Tastatur bedient, die ergo-
nomisch komfortabel in der Befestigungskon-
sole integriert ist, das Modell GSD 2006 mit-
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Wie damals bei der Normierung der
Befestigunspunkt an der Dreipunkt-
hydraulik setzt sich heute der ISOBUS-
Standard fiir den universellen Datenaus-
tausch zwischen Traktor und Maschine
durch. Die Software auf der Einzelkornsa-
maschine implementiert alle relevanten
Daten und Funktionen auf den Bordcom-
puter.

tels «Touch-screens direkt auf dem Bildschirm.
In beiden Modellen wird das neue Software-
paket GreenStar-Basic mitgeliefert. Mit die-
sem hat der Benutzer die erweiterten «Field
Docr-Funktionen sowie die Voraussetzungen
fiir Teilflichenmanagement, Bildschirmkartie-
rung, Dokumentierungen jeglicher Art, Paral-
lel- und AutoTracking und vieles mehr.

Mit der Biro-Software JD-Office von
LandData, einer Firma, mit der John Deere
softwaremassig eng zusammenarbeitet, kon-
nen die Auftrage auf dem Traktor oder in der
Erntemaschine zu Hause vorbereitet und vom
Datentréger auf den Monitor gespielt werden.
Umgekehrt werden die Daten auf dem Home-
PC ausgewertet und direkt fiir die Betriebs-
flihrung bzw. die Aufzeichnungspflicht nutz-
bar gemacht.

Traktor und Mihdrescher
lenken sich selbst

Die Schlagworte sind «Parallel»- und «Auto-
Tracking:

«Parallel-Tracking» bedeutet, bestmdg-
lich einem virtuellen Strahl auf dem Monitor
durch manuelle Betatigung des Lenkrads zu
folgen, bzw. darauf zu achten, dass die Abwei-
chungen von der Ideallinie mdglichst klein
bleiben.

AutoTrack Ubernimmt das Lenken auf
Knopfdruck selbsttétig. D. h. wenn die Software
den angepeilten Strahl erkennt, korrespondie-
ren bei der integralen Lésung die Stellglieder
(z.B. Hydraulikventile der Lenkung) Gber die
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Dies erlaubt zum Beispiel das einseitige
Anheben der rechtsseitigen Sdaggregate
am Feldrand. Mit dem Traktor ist das
Gerét nur tber einen Hydraulikreislauf
verbunden. Die Verteilung des Olstroms
auf der Sdmaschine wird (iber ein
elektromagnetisches Steuerventil
geregelt.

«Datenautobahny (Can-Bus) so miteinander,
dass die vorgegebene Richtung automatisch
eingehalten wird. Man muss sich dabei vor-
stellen, dass die miteinander korrespondieren-
den Komponenten «intelligent» sind, weil sie
in aller Regel mit eigener Kapazitdt an Spei-
cher- und Prozessorleistung ausgestattet sind.
Damit kdnnen sie selber Daten an die anderen
Komponenten des Informationssystems sen-
den und dieses beeinflussen..

Beim AutoTrack lenkt sich der Traktor oder
die Erntemaschine nicht nur automatisch
lings eines Strahls, sondern peilt nach dem
Wendemandéver auf dem Vorgewende einen
parallelen Strahl an. Dieser kann um eine oder
mehrere Arbeitsbreiten versetzt sein. Macht
die parallele Spur ein Vielfaches der vorge-
wahlten Arbeitsbreite aus, spricht man von
«Beetverfahrenn. Ein Vorteil sieht man in der
Leistungssteigerung, weil beim Wendemano-
ver die Ruckwartsfahrt entfallt. Eine Mehrleis-
tung kann auch deshalb erwartet werden, weil
sehr genaue Anschlussfahrten méglich sind
und daher keine oder nur geringfiigige Uber-
lappungen beriicksichtigt werden missen.

Im Ubrigen ist die Software sogar in der
Lage, sich Messpunkte zu Nutze zu machen,
um den Schlepper oder die Erntemaschine so
zu lenken, dass die Maschine in der Gegen-
richtung im Abstand der Arbeitsbreite genau
jener Kurvenlinie folgt, die bei der Hinfahrt
vorgelegt beziehungsweise gespeichert wor-
den ist. Dies bedeutet dann die Fahrt entlang
einer «Kontur.

Satellitennavigation

Sowoh! «Parallel-Tracking» als auch «Auto-
Track» bedingen die Satellitennavigation,
basierend auf dem Global Positioning System»
(GPS) des amerikanischen Verteidigungsminis-
teriums. Wie bei der Satellitennavigation im
Auto empfdngt das Empfangsgerat auf dem
Traktor die Signale von rund zehn Satelliten,
aus denen die Software mit mehr oder weni-
ger grosser Genauigkeit die Positionierung an
jedem Ort der Erdoberflache errechnet.

Betreffend GPS-Navigationstechnik bie-
tet John Deere AMS, unterstiitzt durch das
weltweit verfligbare Korrektursignal von John
Deere Starfire, die drei Genauigkeitsabstu-
fungen SF1, SF2 und RTK-X an.

Genauigkeitsstufen und ihre
Anwendungen

SF1: SF1 bedeutet den Empfang und die Ver-
arbeitung der Satellitensignale, wie oben
beschrieben, wobei man mit einer Abweichung
von 50 ¢cm bis einen Meter rechnen muss. Der
Empfang dieses Signals ist nach der Installa-
tion der entsprechenden Hard- und Software
gebiihrenfrei. Damit kann man sich, landwirt-
schaftlich gesehen, Vorteile zum Beispiel beim
Diingen, bei der Begiillung oder eventuell bei
der Bodenbearbeitung verschaffen.

SF2: Werden aber an die Genauigkeit der
Anschlussfahrten hohere Anspriiche gestellt,
bendétigt man das SF2-Navigationssignal.
Dank eines Korrektursignals verbessern sich
dabei die Abweichungen auf 5 bis 10 cm. Die
Nutzung dieses Signals ist geblhrenpflichtig.
Der Kunde hat die Moglichkeit, in Kombina-
tion mit SF1 nur fur eine Phase (z.B. bei der
Saat oder der Ernte) das Uber einen geosta-
tiondren Satelliten korrigierte SF2-Signal zu
nutzen z.B. flr Einzelkornsaat, Saat in einen
im Herbst streifenweise vorgelockerten Boden,
mechanische Unkrautbekdmpfung in Reihen-
kulturen oder bei der Ernte. Aus hiesiger Sicht
wirde sich die Lenkarbeit beim mehrscharigen
Onland-Pflligen wesentlich erleichtern.

RTK-X: Die héchste Genauigkeitsstufe
wird mit RTK (Real Time Kinematik) erreicht
mit einem Messfehler von +/-2 cm. Dabei wird
in geringem Abstand vom Arbeitsort (am Feld-
rand bis ca. 8 km Entfernung, vorzugsweise
an erhohter Stelle) ein Empfinger bzw. Sen-
der aufgestellt, dessen Standort von einem
Arbeitsgang oder von einem Jahr bis zum
nachsten immer gleich gewahlt wird. Bei die-
sem Ortungssystem besteht die Gefahr der
Abschattung des Signals hinter einem Hinder-



Der StarFire iTC-Empfanger beriicksichtigt
die Hangneigung bei der Ermittlung der
Traktormitte an der Bodenoberflache.

nis. John Deere hat fir diesen Fall mit dem RTK-
X (extented) vorgesorgt. Dies bedeutet, dass
die Software Fixpunkte der vorangehenden
Spur memoriert und den Kurs wéhrend einer
Abschattung wdhrend maximal 15 Minuten
aufdem RTK-Level durch Berechnung einhalt.
Mit der Genauigkeit RTK bewegt man sich im
Bereich einer Abweichung von 1/-1 ¢cm. Auch
im absolut langsamen Kriechgang registriert
die RTK-Messung die Vorwartsbewegung. In
diesem Genauigkeitsbereich erhofft sich John
Deere Kundschaft in den Bereichen Spezial-
kulturen namentlich des Gemiisebaus. Denk-
bar ist die Anwendung auf Fussballfeldern, wo
die Rasenpflege ein exaktes Carré-Muster hin-
terlassen soll.

Ubrigens wird die Positionierungsgenauig-
keit in allen Abstufungen auch bei Hanglage
gewdhrleistet, weil die iTC-Funktion (integra-
ted Terrain Compensation) die Abweichung der
Empfangsstation von der horizontalen Ebene
analog einer Wasserwaage erfasst, sodass der
Rechner dem System sagt, wo genau sich die
Mitte der momentanen Arbeitsbreite auf der
Bodenoberflache befindet.
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Universeller Aufbau

AutoTrac kann als integrales, rasch reagie-
rendes System auf neuen Traktoren (von der
6000er-Serie an aufwérts) und Mahdreschern
von JD aufgebaut werden. Doch ist neuerdings
auch ein wniverselles» AutoTrac-System auf
dem Markt. Dabei handelt es sich im Prinzip
um einen Elektromotor, der mittels Adapter an
der Lenks&ule eines beliebigen Traktors ange-
flanscht werden kann. Der Elektromotor erhalt
von der Elektronik die Signale, die in Drehbe-
wegungen an der Lenksdule umgesetzt wer-
den und Uber die Lenkgeometrie die errech-
nete Richtung vorgeben.

Fazit

Was am AMS-Presse-Event gezeigt worden
ist und von den Journalisten im Feld selber
getestet werden konnte, ist die Spitze eines
faszinierenden Zusammenspiels von Mecha-
nik, Hydraulik, Elektrik und Elektronik und
macht das aus, was man mit «Mechatronik»
umschreiben kann. Dabei muss man sich ver-
gegenwartigen, dass der Software, oder man
kann sagen der Intelligenz, eine immer zen-
tralere Bedeutung zukommt. Sie kann den
Trend zu einer immer stérkeren Motorisierung
sogar Uberfligeln.

Unabhéngig davon, welche Ziele (Oko-
nomie, Okologie, Leistungssteigerung, Kom-
fortanspriiche usw.) mit dem Einsatz der
Mechatronik verfolgt werden, ist es einerseits
vordringlich, sich als professioneller Anwen-
der der Landtechnik mit deren neuen Még-
lichkeiten vertraut zu machen. Andererseits ist

die Seriositét, Fachkompetenz und der Support
das hochste Gut, mit dem ein Anbieter der ein-
schldgigen Technik am Markt auftritt. JD-AMS
macht glaubhaft, dass man in dieser Bezie-
hung grosste Sorgfalt walten lasst. Software-
Spezialisten vor Ort oder Gber das Internet sol-
len bei Problemen umgehend Unterstiitzung
leisten konnen. Dazu dient z.B. das Software-
Paket «JD Link», mit dem es mdglich wird, den
Maschinenpark fernbedient zu tberwachen
und Manipulationsfehler bzw. Stérungen und
ihre Ursachen rasch zu erkennen.

Die Mechatronik ist bekanntlich nicht ganz
billig. Die Preise fiir Hard- und Software sind
aber im Sinken begriffen, oder man kann fiir
das gleiche Geld immer mehr haben. Hinsicht-
lich der hier vorgestellten Hard- und Soft-
ware bewegt man sich zurzeit in einem weiten
Bereich zwischen 15000 und 80000 Franken,
je nach Lieferumfang.

Abgesehen von der immer wieder zitierten
grossflachigen Landwirtschaft in den neuen
Bundeslédndern und selbstverstidndlich auch
weiter stlich in Polen oder in der Ukraine,
sind hierzulande mit den neuen Hard- und
Softwaretechniken zweifellos die Lohnunter-
nehmer als potenzielle Kunden angesprochen.
Diese miissen abwdgen, ob Leistungssteige-
rungen, Managementoptimierungen, mehr
Serviceleistung, vielleicht auch Faszination
und Exklusivitat den finanziellen Aufwand fir
den technischen Fortschritt aufwiegen. =
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