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Quelle: Agroscope FAT Tanikon

Auswahlkriterien

e Ausmessungen der Grube: Grundflache
und Tiefe des Giillebehalters beeinflussen die
Rihrwirkung. Entscheidend ist zudem, ob die
Strémung durch Saulen oder Trennwéande
beeinflusst wird. Die Grubentiefe beein-
flusst die Antriebsleistung, insbesondere bei
Schaufel- und Haspelriihrwerken.

® Platzierung des Riihrwerkes: Die beste
Rihrwirkung erreicht man, wenn von der
dicken in Richtung der diinnen Giille geriihrt
wird. Es muss also beriicksichtigt werden,
wo sich der Giilleeinlauf, die Entmistung
oder der Wassereinlauf vom Melkzimmer
befinden.

e Giillebeschaffenheit (abhangig von Tierart,
Aufstallung, Fiitterung, Einstreu, Wasserzu-
satz): Bei hohem TS-Gehalt der Giille wird
die durch das Rihrwerk erzeugte Energie viel
schneller abgebaut als bei diinnflissiger Giil-
le. Die Ruhrdistanz nimmt bei dicker Giille
schneller ab, was die Wahl des Riihrwerkes
entscheidend beeinflussen kann.

® Giillequalitat: Das Riihrsystem kann die
Gulleeigenschaften (Homogenitat, Nahr-
stoffverfiigbarkeit, Geruchsemission) giinstig
oder nur unwesentlich beeinflussen.

e Stationidre oder mobile Anlagen: Fahrbare
Ausfiihrungen ermdglichen den iiberbe-
trieblichen Einsatz, was die Jahreskosten
vermindert.

® Wartung und Unterhalt: Reparaturen und
Pflegearbeiten werden erleichtert, wenn sich
der Antrieb und die mechanischen Teile des
Riihrwerkes ausserhalb der Giille befinden.

e Wirtschaftlichkeit: Nicht nur die Anschaf-
fungskosten, sondern auch der Energie-
bedarf, die Lebensdauer, der Aufwand fiir
Wartung und Reparaturen sowie der Zeit-
bedarf fiir das Riihren sind fiir die Kosten
ausschlaggebend.
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| Riihrsysteme zu kennen.

Text: Rainer Frick

Bei der Anschaffung eines Riihrwerkes gilt es, die Merkmale der einzelnen

| Gille ist eine heterogene Flussigkeit, die sich
- wadhrend der Lagerung entmischt. Vor dem

Ausbringen muss die Gille geriihrt und gleich-

. massig gemischt werden. Das Rihrwerk hat

die Aufgabe, Sinkschichten vom Boden auf-

- zuriihren, die Schwimmdecke aufzuweichen

Marktangebot an Giilleriihnrwerken, Mixern und Riihrmixpumpen

Tauchmo- : e
e[ Tt e it e
Hadorn, Leimiswil
i Kohli Gsikon
Aecherli Meier, Altishofen
Arnold Arnold, Schachen
Bauer Bauer, A-Voitsberg
Doda Aebi, Sugiez
Eisele Meyer, Rothenburg
Fankhauser | Fankhauser, Malters
Kirchner Stockli, Buttisholz
Reck Hochdorfer, Kiissnacht
Schweizer | Schweizer, Schwarzenbach
Vakutec Kohli, Gisikon
Wilchli Wiilchli, Brittnau

und die Gdlle in einen homogenen, pump-
und transportfahigen Zustand zu bringen.

Eigenschaften der verschiedenen
Riithrwerktypen

Um aus der Vielzahl von Riihrwerken das rich-
tige System auszuwahlen, missen schon bei
der Planung des Giillebehalters die verschie-
denen Rihrwerke, Mixer und Rihrmixpum-
pen und ihre Eigenschaften verglichen wer-
den. Jedes Riihrsystem hat seine spezifischen
Vor- und Nachteile. Weil die Riihrwerke unter
sehr unterschiedlichen Bedingungen (Form
und Konzeption des Giillebehalters, Gillebe-
schaffenheit, AusbringhZufigkeit usw.) einge-
setzt werden, sind die im Folgenden aufge-
fuihrten Merkmale der einzelnen Rihrsysteme
als allgemeine Hinweise zu verstehen. Die
Auswahl des richtigen Riihrwerkes richtet
sich nach verschiedensten Kriterien (Riihrwir-
kung, Energiebedarf, Wartung und Unterhalt,
Mobilitdt, Anschaffungskosten), die je nach
Situation ganz unterschiedlich zu gewichten
sind (s. Kasten).
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Riihrwerk muss zur Grube passen

In der Praxis entsprechen die erwiinschte Wir-
kung und Leistung des Rihrwerkes in vielen
Féllen nicht den Erwartungen. Nicht selten
wird die Rithrwirkung durch eine unsachge-
masse Handhabung, eine falsche Rihrtechnik
oder eine mangelhafte Wartung beeintrach-
tigt.

Die haufigste Ursache liegt aber in der
Wah!l des falschen Rihrsystems oder der
schlechten baulichen Planung der Giillegrube.
Fir jede Rihrwerkart missen bestimmte
Voraussetzungen einer giinstigen Gruben-
form, der richtigen Anordnung des Rihr-
werkes, der angepassten Riihwerkgrésse und
einer Gblichen Giilleverdiinnung erfillt sein.
Eine unglinstige Grubenform, falsch dimen-
sionierte oder fehlende Trennwéande oder die
Tatsache, dass sich das Riihrwerk nicht am
glinstigsten Ort installieren ldsst, schranken
das Funktionieren aller Riihrwerke stark ein.

In solchen Situationen ist es wichtig, konkrete
Erfahrungen aus &dhnlich gelagerten Féllen
einzuholen. Im Zweifelsfall empfiehlt es sich,
vor dem Kauf des Riihrwerkes Referenzadres-
sen zu verlangen, um sich vor Ort ein Bild
machen zu konnen.

Riihren nur vor dem Ausbringen

Wegen mdglicher Stickstoffverluste durch
Ammoniakverfliichtigung, der Entweichung
von Schadgasen und der Geruchsbeldsti-
gung sollte idealerweise das Rihrwerk nur
beim Ausbringen in Gang gesetzt werden.
Zudem sollte die Grube nach 20 bis 30 Minu-
ten schonend und ohne erheblichen Energie-
aufwand aufgerihrt sein. Dieser |dealzustand
|sst sich nicht immer verwirklichen, insbe-
sondere dann nicht, wenn ungiinstige Aus-
messungen des Behalters die Rihrwirkung
verschlechtern. In solchen Faillen muss auch

im Winter gelegentlich geriihrt werden. Dabei
ist die Gefahr von Schadgasen besonders zu
beachten. Bei einer Giillelagerung unter dem
Tierbereich (Laufstall, Spaltenbdden) ist beim
Aufriihren fir eine reichliche Durchliiftung zu
sorgen oder die Tiere sind aus der Gefahren-
zone auszusperren.

Die nach wie vor grosse Verbreitung von
Haspel- und Schaufelriihrwerken belegt, dass
auch Rihrwerke mit grossflachigen Arbeits-
werkzeugen und geringen Bewegungsge-
schwindigkeiten eine gute Riihrwirkung erzeu-
gen. Bei dieser Art von Rihrwerken wird die
Gille weniger beschleunigt, und die Gefahr,
dass fliichtiges Ammoniak oder gefdhrliche
Gase aus der Giille austreten, ist geringer. Im
Sinne einer wirkungsvollen N-Diingung mit
Gille und zur Vermeidung von Gasunfillen
ist deshalb ein langsam laufendes Rihrwerk
wenn immer mdglich zu bevorzugen, sofern
es die betrieblichen Voraussetzungen ermdg-
lichen.

Haspelriihrwerk

Quelle: Lehrmittel
Landmaschinen
der landwirt-
schaftlichen
Lehrmittelzentrale
LMZ

Beim Haspelrihrwerk (bertragt eine verti-
kale, von einem Elektromotor angetriebene
Antriebsachse die mechanischen Krafte auf
den Haspel. Die tiefe Drehzahl und die gros-
sen Rihrwerkzeuge ergeben ein schonendes
Aufriihren der Giille. Der Einbau ist sowohl in
runden als auch in rechteckigen Gruben mog-
lich; Letztere erfordern eine Trennwand. Has-
pelriihrwerke sind dauerhaft, haben einen
niedrigen Leistungsbedarf und sind in der
Anschaffung recht giinstig. Die Gille wird
rasch aufgerlihrt. Ein weiterer Vorteil ist,
dass der Antrieb nicht mit Gille in Beriih-
rung kommt und daher keine Abdichtungs-
probleme bestehen.

IE'

Schaufelriihrwerk

Quelle: Agroscope FAT

Beim Schaufelriihrwerk werden die mecha-
nischen Krafte durch den Hebelarm auf
eine grosse Schaufel Gbertragen. Es I6st die
Schwimmschicht vorwiegend durch die Wel-
lenerzeugung auf und erfordert einen genii-
gend grossen Funktionsraum. Schaufelriihr-
werke eignen sich deshalb nebst Gruben mit
tblichen Abmessungen auch fiir solche mit
ungiinstigen  Breiten-Ldngen-Verhaltnissen.
Sie werden nur in rechteckigen Gruben ein-
gebaut. Eine Trennwand ist unerwiinscht. Wie
beim Haspelriihrwerk befindet sich der Motor
mit dem Antrieb ausserhalb der Gille. Leis-
tungsbedarf und Anschaffungskosten sind
ebenfalls glinstig. Fiir sehr tiefe Gruben kommt
das Schaufelriihrwerk wegen der begrenzten
Hebelarmlénge nicht in Frage. Gewisse Nach-
teile bestehen auch darin, dass die Rihrleis-
tung von der Héhe des Giillepegels abhédngt
und die Strémung in sehr grossen Gruben an
gewissen Orten zu klein sein kann.

Paddelriihrwerk

T

Beim vertikalen Paddelriihrwerk ist die
Antriebsachse am oberen Wandrand und
am Boden des Giillebehalters verankert. Das
Rihrwerk, das speziell fir runde Gruben ent-
wickelt wurde, hat zwei Fligel: der obere
rihrt die Schwimmschicht und der untere die
Sinkschicht auf. Der obere Fligel Iasst sich je
nach Giilleniveau in der Hohe regulieren. Das
Ruhrwerk sorgt fiir eine sehr gute Zerstérung
der Schwimm- und Sinkschicht selbst in tie-
fen Gruben. Wie beim Haspel- und Schau-
felrihrwerk liegen Motor und Antrieb Gber
der Giillengrube, was die Lebensdauer giins-
tig beeinflusst. Der Leistungsbedarf ist recht
niedrig. Wegen der seitlichen Anbringung des
Rihrwerkes ist die erzeugte Strémung nicht
immer ausreichend, besoders bei grossen
Behaltern.




Geringe Auslastung,
rasche Alterung

In Umfragen durchgefiihrte Hochrechnungen
aus den Rihrintervallen und der Einschalt-
dauer zeigen, dass die jahrliche Auslastung
von Gilleriihrwerken auf den meisten Betrie-
ben durchschnittlich nur etwa 20 Betriebs-
stunden betrdgt. Reparaturen an Rihrwer-
ken sind deshalb weniger auf den Gebrauch,
sondern auf die Alterung (Korrosion) zuriick-
zufiihren. Viele Riihrwerke haben zudem eine
kurze Lebensdauer, was betrachtliche Fixkos-
ten zur Folge hat. Der lberbetriebliche Einsatz
von mobilen Rihrwerken ware folglich die
logische Konsequenz, denn es gibt durchaus
Geréte, die eine gute Riihrwirkung haben und
sich fir eine (berbetriebliche Verwendung
eignen. Die Alternative ist die Anschaffung
eines Ruhrwerkes mit geringem Verschleiss
und langer Lebensdauer (z.B. Schaufelriihr-
werk).

Hoftechnik

zuhalten.

vollstandig entluftet sein.

Zusammengefasst
Die grosse Vielfalt an Rihrwerksystemen
macht die Auswahl des passenden Rihrwer-
kes nicht einfach.

Das Riihrsystem soll man friihzeitig in die
Planung einbeziehen. Es ist falsch, wenn man
sich zur Anschaffung des richtigen Rithrwer-
kes erst nach erfolgtem Bau der Gillegrube
Gedanken macht.

Um eine Fehlanschaffung zu vermeiden,
ist man auf eine kompetente Beratung spe-
zialisierter Firmen oder von Berufskollegen

Unrallverhiitung

Samtliche Offnungen der Giillegrube sind gut abzusichern.
e Die gefahrlichen Schadgase missen sicher und schnell abgefiihrt werden kdnnen.
® Personen, Tiere und Ziindquellen sind wahrend des Riihrens von der Gasgefahr fern-

e Der Einstieg in die Glllegrube darf nur gesichert erfolgen; zudem muss die Grube

angewiesen, die mit ihren Erfahrungen wert-
volle Hinweise vermitteln kénnen.

Das ideale Rihrwerk muss nur beim Aus-
bringen in Betrieb gesetzt werden und hat den
Grubeninhalt nach maximal 30 Minuten auf-
geriihrt. Langsam laufende Rihrwerke sind
wenn immer méglich zu bevorzugen (weniger
Stickstoffverluste und Schadgase).

Mobile Rihrwerke ermdglichen den
uberbetrieblichen Einsatz und erhéhen die
Auslastung. =

Propellerriihrwerk

Quelle: Lehrmittel
Landmaschinen
LMZ

Die Propellerriihrwerke mit vertikaler Antriebs-
achse und dreiteiligem, horizontalem Propeller
sind in der Hohe verstellbar, lassen sich aber
auch horizontal verschieben. Dadurch sind
sie sehr vielseitig einsetzbar. Die Gerate kon-
nen sowohl stationdr als auch fahrbar einge-
baut werden. Bei grésseren Gruben benétigt
man mehrere Offnungen in der Behilterde-
cke. Die Arbeitshéhe des Propellers muss lau-
fend ans Niveau der Gille angepasst werden.
Der Getriebemotor befindet sich tGber der Giil-
legrube. Propellerriinrweke haben einen mitt-
leren Leistungsbedarf.

Schiffschraubenriihrwerk

Quelle: Hochdorfer Technik

Diese auch als Tauchmotoren bezeichne-
ten Rihrwerke haben heute eine starke Ver-
breitung erlangt, besonders fiir grossdimen-
sionierte Gruben. Sie bestehen aus einem
tauchbaren Elektromotor und einem Propel-
ler (Schraube), die zu einer kompakten Ein-
heit zusammengebaut sind. Die durch die
Schraube erzeugten Druckwellen erbringen
auch in grossen Behiltern eine gute Rihr-
wirkung. Schiffschraubenriihrweke werden
im Normalfall stationdr eingebaut; es gibt
aber auch mobile Ausfiihrungen, die sich sehr
gut fir die tiberbetriebliche Verwendung eig-
nen. Da Motor und Getriebe in der Giille ein-
getaucht sind, resultiert ein hoher Verschleiss
mit entsprechend hohen Wartungskos-
ten. Tauchmotorriihrwerke erfordern zudem
eine hohe Antriebsleistung und sind in der
Anschaffung recht teuer.

Getriebe- und Traktormixer

Die Mixer arbeiten grundsétzlich nach dem
gleichen Prinzip wie die Schiffschrauben-
rihrwerke. Getriebemixer mit Elektromotor
kommen eher in kleineren Gruben zum Ein-
satz. Nicht selten werden sie als Ergdanzung
zu einem fest installierten Rihrwerk verwen-
det, wenn z.B. Schwimmdecken in Ecken auf-
gelost werden missen. lhre Rihrwirkung ist
eher bescheiden und die Betriebskosten sind
recht hoch. Eine bessere Wirkung erzielen die
Traktormixer mit Zapfwellenantrieb, was nicht
nur auf die hohere Leistung, sondern auch auf
die grosseren Fligel und die strémungsgiins-
tigere Form der Fligel zuriickzufiihren ist. Sie
sind zudem sehr mobil und gut tiberbetrieblich
verwendbar.

Dickstoffpumpe

Schliesslich bleibt noch das am vielseitigsten
einsetzbare «Riihrwerkn: die Dickstoffpumpe.
Sie wird auch als Rihrmix-, Flissigmist-,
Tauchschneide- oder Kreiselpumpe bezeich-
net. Dickstoffpumpen werden nicht nur fiir das
Rihren und Mixen, sondern auch zum Umspii-
len, Umpumpen und Fassfiillen eingesetzt. Am
haufigsten finden sie in offenen Behaltern mit
Vorgrube und in Mastbetrieben mit Umsplillei-
tungen Verwendung. Die Anlage kann stationar
oder fahrbar sein. Sie erfordern einen hohen
Leistungsbedarf und verursachen hohe Kosten
fuir Anschaffung und Unterhalt.
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e |eistungsstark

® hoher
Wirkungsgrad
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Motoren-
abdichtung
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www.waelchli-ag.ch

A.WALCHLI
MASCHINENFABRIK AG
4805 BRITTNAU Tel.062 745 20 40

TAUCHMOTOR-RUHRWERK

Blut spenden

hilft
Leben retten

> PRODUKTE UND ANGEBOTE

PUBLITEXT

Nichts fiir schwache
Nerven -

die Hausausstellung
der Matra in Lyss

Die Matra in Lyss ist eine Zweig-
niederlassung der Robert Aebi AG
in Regensdorf und vertreibt seit
Jahrzehnten erfolgreich die Pro-
dukte von John Deere, dem welt-
grossten Hersteller von Traktoren
und Landmaschinen.

Seit 2003 ist die Matra in Lyss sta-
tioniert und hat sich bestens ein-
gelebt. Der neue Standort im In-
dustriering 19 in Lyss bietet gross-
zlgige Platzverhalt-
nisse und tragt somit
den gestiegenen Han-
delsvolumen und
Infrastrukturanforde-
rungen Rechnung. Im
Gebaude unterge-
bracht sind eine top
eingerichtete ~ Werk- |
statt, ein grosses Er-
satzteillager, eine per-
manente Ausstellung |
sowie moderne Ver- &
kaufsbdros.

Vom 14. bis 16. Oktober zeigte die
Matra auf eindriickliche Art und
Weise, was Sie zu bieten hat. Mehr
als 5500 Besucher pilgerten nach
Lyss, um das Showspektakel und
die Ausstellung bei schénstem
Wetter zu geniessen. Das High-
light der Ausstellung, die «John-
Deere-Arena», in welcher die ge-
samte  John-Deere-Produktpa-
lette, vom Rasenmaher bis hin zu
den Grosserntemaschinen, dem
erstklassigen Kundendienst, die
Werkstatt, das Ersatzteillager und
der Shop prasentiert wurde, ver-
mochte die Zuschauer zu begeis-
tern.

Nebst der Show wurde ein attrak-
tives Rahmenprogramm geboten:

Ausstellung von Land-, Kommu-
nal-, Bau- und Spezialmaschinen,
Rasen- und Grundstlickgeraten,
Prasentation des Ersatzteillagers,
Informationsaustausch und Neu-
heitenvorstellung in der Werkstatt,
Shop, Videoprasentation, Kinder-
paradies, Restaurant, Bar, Wett-
bewerb und am Eingang wurde
sogar ein kleines 3-D-Modell eines
John-Deere-Traktors 6920 als

Willkommensgeschenk abgege-
ben.

Mit dem Wettbewerb konnten tolle
Preise, wie ein Weekend in Leu-
kerbad fur 2 Personen, gewonnen

werden. Die Wettbewerbsfrage:
«Wie viele PS wurden in der John-
Deere-Arena-Show prasentiert?»
Die Antwort lautete «1787 PS». Die
Gewinner werden schriftlich be-
nachrichtigt.

Die Matra und John Deere haben
es einmal mehr geschafft, den Be-
suchern ein unvergessliches Wo-
chenende zu bieten.

Matra

Zweigniederlassung

Robert Aebi AG

Industriering 19

3250 Lyss

Tel. 032 387 28 28

Fax 032 387 28 20
info@matra.ch, www.matra.ch

WALTERSTHEID - das Original!

Die Power Drive Gelenkwelle wurde speziell

fiir Maschinen im Dauereinsatz konzipiert:

Statt taglicher Wartung braucht die Power Drive
nur eine Schmierung pro Saison. Und das bei
leicht erreichbaren Schmiernippeln durch
zuriickschiebbaren Trichter.

Wir empfehlen: Einmal schmieren
und 250 Stunden fahren.

Power auf Dauer:
Wartungsarm und leistungsstark

4P paulforrer

Beratung und Verkauf via Fachhandel

Paul Forrer AG Ziirich

Aargauerstrasse 250
8048 Ziirich

Tel. 044 439 19 90 - Fax 044 43919 99
antriebstechnik@paul-forrer.ch

www.paul-forrer.ch
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