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Im Friihling hat die Sortenwahl im Maisanbau vorrangige Bedeutung: Friihreife,

Anfilligkeit fiir Krankheiten, Wuchskraft zu Beginn der Vegetationszeit sowie Verdaulichkeit

der organischen Substanz. Wihrend des Sommers prigen die meteorologischen Bedingungen

das Maiswachstum. Danach gilt es fiir den Landwirt, den optimalen Zeitpunkt fiir die Ernte zu

bestimmen, denn dieser beeinflusst den Gehalt an Zucker und Stérke wie auch an weniger

verdaulichen Bestandteilen.

Monique Perrottet

Der optimale Erntezeitpunkt

Das optimale Erntestadium wird durch
den Reifegrad der Kolben bzw. der K&rner
bestimmt. Die Kérner entwickeln sich wah-

rend der Reife am stdrksten. Besonders der
Gehalt an Trockensubstanz (TS) und an Starke
nehmen gegen Ende der Reife sehr stark zu.
Die Entwicklung ist auch sehr von der Tem-
peratur abhangig. Das optimale Reifesta-

Tab. 1: Bestimmung des Reifestadiums von Silomais (Fingernageltest)

Stadium TS-Gehalt TS-Gehalt Bemerkungen
Kolben Ganzpflanze
% %
Milchreife bis 35 20-25 Korner sind einfach zerreibbar; deren Inne-
res ist milchig weiss und spritzt
Beginn Teigreife 35-40 25-30 Kérner sind teigig und am Kornansatz noch
feucht
Teigreife 45-55 30-35 Korner sind teigig bis mehlig. Kérner sind
kaum zerreibbar, lassen sich aber mit dem
Fingernagel einritzen
Vollreife tuber 55 uber 35 Kérner sind glasig und lassen sich mit dem
Fingernagel nicht mehr einritzen. Blatter
und Lieschen sind trocken.

Quelle: Agroscope Liebefeld-Posieux

dium ist bei einem TS-Gehalt von 45 bis 50%
(Teigreife) erreicht. Mit dem Fingernageltest
(Tab. 1) ldsst sich der Reifegrad des Silomais
einfach abschatzen.

Die Ernte zu diesem Reifezeitpunkt ergibt
gute Voraussetzungen fiir die Milchsdurega-
rung und zur Vermeidung von Garsaftverlus-
ten. Das Ernteprodukt ldsst eine optimale Ver-
dichtung im Silo zu und weist einen hohen
Energiegehalt sowie eine gute Verdaulichkeit
auf. Schliesslich ist in diesem Stadium auch
die TS-Aufnahme durch das Tier am gréssten.

Eine zu frihe Ernte kommt somit einer
Ertragseinbusse gleich, weil die Kolben noch
nicht vollstandig entwickelt sind. Betrdgt
der TS-Gehalt der Ganzpflanze weniger als
28-30%, wird eine problemlose Konservie-
rung der Maissilage behindert und es entste-
hen betréachtliche Garsaftverluste.

Bei einer zu spaten Ernte steigt der TS-
Gehalt der Stdngel und Blatter stark an. Deren



Dicke und Harte erschweren die Verdichtung,
was nicht nur die Entwicklung unerwiinschter
Mikroorganismen, sondern auch die Bildung
von Nachgérungen begiinstigt. Schlechte Ver-
daubarkeit und mangelnde Futteraufnahme
der Tiere sind weitere Probleme.

Tag X: Welche Grundregeln sind
zu beachten?

Bei der Ernte ist nicht nur eine moglichst
hohe Erntequalitdt wichtig; auch den bei der
Ernte vorherrschenden Bedingungen muss
man Beachtung schenken. Um Schédden an
der Bodenstruktur durch Bodenverdichtun-
gen zu vermeiden, sollten der Bodenzustand
und sein Tragvermdgen vorgdngig beur-
teilt werden. In Bezug auf die Qualitdt hat
die Erntehohe Uber Boden einen Einfluss auf
den Energiegehalt des Erntegutes. Die unte-
ren Teile der Sténgel sind reich an Zellulose
und weisen somit einen geringen Energiege-
halt auf. Von Bedeutung ist zudem die Hack-
sellange, die 6 bis 8 mm betragen soll und
mit geschliffenen Messern zustande kom-
men muss. Kleine Hackselteile mit einer Lénge
unter 5 mm flihren zu einem Strukturverlust
des Futters, was Pansenblahungen verursa-
chen kann. Eine starke Verschmutzung durch
erdige Verunreinigungen (feuchte Erntebe-
dingungen) oder hohe Staubgehalte (Ernte bei
Trockenheit) sind ebenfalls unbedingt zu ver-
meiden, da diese eine Ansiedlung von Butter-
sauresporen bewirken.

Was ist zu ernten? Nur die Kolben oder
die ganzen Maispflanzen? Wie kann man
eine optimale Mischung der beiden Kom-
ponenten bei der Fltterung gewahrleisten?
Soll man einfach die Erntehdhe hoher stel-
len und so den Energiewert der Silage ver-
bessern und dafiir den Zellulosegehalt sen-
ken? Neben diesen Mdoglichkeiten haben
einige Landwirte schon vor rund 20 Jahren
die «Energie Top» entwickelt (s. Kasten 1).
Nach einem viel versprechenden Start ging
diese Technik etwas vergessen, scheint sich
aber nun weiter zu entwickeln und stdsst
wieder auf ein zunehmendes Interesse. Wei-
ter ist wichtig, die Ernteleistung auf das
gewdhlte Ernteverfahren und die Walzleis-
tung beim Einfiillen abzustimmen (s. Kasten
2). Bei der Herstellung von Siloballen muss
diese auch zur Pressleistung der Presse pas-
sen. Die Bewdltigung der hohen Erntemen-
gen der schlagkrdftigen Selbstfahrhécksler
ist heute vielfach der Engpass bei der Mais-
ernte. Ein einwandfreies Verdichten begiins-
tigt die Milchsduregdrung und vermindert die

'Feldtechnik

Mais Energie Top [(Kasten 2)

Jean-Francois Vernez, Viehhalter und Lohnunternehmer in Rovray, wendet diese Technik schon
seit fast 20 Jahren an und mochte nicht mehr darauf verzichten. Er ist Uberzeugt, dass immer
mehr Landwirte sich dafiir interessieren werden. Die von ihm zu Beginn der 90er-Jahre reali-
sierte Prototyp-Maschine lauft heute in der Ostschweiz.

Die Technik des «Mais Energie Top» besteht darin, dass zur einen Halfte die Ganzpflanzen und
zur anderen Halfte nur die Kolben geerntet werden. Der unterste Teil der Maispflanzen wird
direkt gehéckselt und auf dem Boden verteilt. So resultiert eine kleinere Erntemenge, die noch
ungefahr einen Drittel einer 100%-igen Ganzpflanzenernte ausmacht. Dafiir verfiigt das Ernte-
gut Gber einen deutlich héheren Energiewert, und der TS-Gehalt steigt von 35% auf rund 489%,

geschlegelt werden missen.

ernten. In diesem Jahr nahm sich
sein Sohn Laurent der Sache an und
verwirklichte eine neue Maschi-

ne, nachdem er zwei sechsreihige
Pfllicker - einen bei Capello und
einen bei Kemper - gekauft hatte.
Diese ermdglicht die Ernte von drei
Reihen Kolben und von drei Reihen
Ganzpflanzen. Die Maschine ist
schwenkbar und erfillt aufgrund der
ersten Einsatze die Erwartungen ihres
Erfinders sowohl in Bezug auf die
Arbeitsqualitat als auch hinsichtlich
Zuverldssigkeit und Leistung.

Gefahr von Nachgarungen. Die Bedeutung
des Verdichtens im Silo wurde im Hitzesom-
mer 2003 besonders gut sichtbar, denn der
Silomais dieser Ernten wies hohe TS-Gehalte
auf und war sehr schwer zu verdichten. In
solchen Féllen sind beim Befillen besonders
die Rénder der Silos zu beachten. Eine rasche
Beschickung ist sehr zu empfehlen, da gros-
sere Unterbriiche die Entwicklung schéadli-
cher Organismen in der Silage férdern kon-
nen. Ist der Silo gefillt, soll dieser moglichst
rasch dicht geschlossen oder sorgféltig mit
Silofolie abgedeckt werden.

Konservierungsmittel

Siliermittel sind nicht daflir vorgesehen, um
grundlegende Silierfehler ausbiigeln zu kon-
nen. Im Normalfall ist deren Anwendung zur
Stimulierung der Milchsauregarung in Mais-
silagen nicht notwendig. Hingegen kann die
Verwendung zur Vorbeugung von Nachga-
rungen in folgenden Fallen angezeigt sein:
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Die Technik gewéhrleistet ein sehr homogenes Ernteprodukt, das bei einer herkémmlichen
Mischung zwischen gehackselten Kolben und Ganzpflanzen schwierig zu verwirklichen ist.

Eine Erhohung des Energiegehaltes mit einer gleichzeitigen Reduktion der Erntemenge kann
man zwar auch mit einem hdheren Schnitt erreichen. Diese Variante hat aber den Nachteil,
dass sich der Gehalt an Zellulose vermindert, was die Gefahr von Pansenblihungen erhéht.
Zudem ergibt sich das Problem, dass die auf dem Feld verbleibenden Ernteriickstidnde vielfach

Da es auf dem Markt keine Maschine gab, die diese Erntetechnik ermdglicht, hat sich Jean-
Francois Vernez entschlossen, eine entsprechende Maschine selber zu entwickeln. So schaffte
er sich 1976 einen dreireihigen Pfllicker an, den er 1980 fir die einreihige Ganzpflanzenernte
und die zweireihige Kolbenernte adaptierte. 1990 entschied er sich fir ein Modell, das nach
seinen Abanderungen in der Lage war, zwei Reihen Ganzpflanzen und zwei Reihen Kolben zu

® Zu hoher TS-Gehalt
® \lerzdgertes Einsilieren als Folge langer
Transportzeiten
e F{ir die Sommerfiitterung vorgesehene
Silage
In diesen Féllen sind Siliersduren uhd
-salze zu empfehlen, da Milchsdurebakte-
rien zur Verhinderung von Nachgdrungen zu
wenig wirksam sind.

Erwarmung der Silage

Zuerst missen die Ursachen der Silage-
erwarmung gefunden werden. Beim Silie-
ren an warmen Tagen kommt es hdufig vor,
dass das Erntegut zu wenig Zeit hatte, sich
abzukiihlen. Solche Silagen geben aber in der
Regel fiir die weitere Entwicklung keine Pro-
bleme auf und haben einen guten Geschmack.
Eine ganz andere Situation ist es, wenn die
Erwdrmung durch eine Nachgérung entsteht;
diese Silagen weisen einen mehr oder weniger
deutlichen Geschmack von Schimmel auf. Im




Allgemeinen erscheinen die Schimmelnester
im Zentrum, das heisst dort, wo die Silage am
starksten verdichtet ist. In dieser Zone finden
die Schimmelpilze ideale Bedingungen vor:
Warme (Optimum von 5°C), reiches Ange-
bot an Nahrsubstrat (Zucker und Milchsiure),
wobei die Luft vom Rand her vor allem nach
dem Offnen des Silos oder bei einer undich-
ten Stelle (undichte Tir, beschadigte Folie)
eindringt. Die wahrend der Befiillung vorhan-
dene Luft reicht im Normalfall nicht aus, um
eine Nachgarung auszuldsen, ermdglicht aber
den Pilzsporen die Primarentwicklung und die

Bildung bedeutender Kolonien, die nach dem
Offnen des Silos sehr schnell aktiv werden.
Verschimmelte Silagen diirfen generell
nicht ans Vieh verfiittert werden, weil sie flr
die Tiergesundheit und die Qualitat der tieri-
schen Produkte negative Auswirkungen haben
koénnen. Eine der wichtigsten vorbeugenden
Massnahmen - obwohl nicht immer einfach
umsetzbar - besteht darin, die Entnahme-
mengen so hoch zu halten, dass die Schim-
melpilze sich gar nicht entwickeln kdnnen.
Zudem besteht die Mdglichkeit, die Silage mit
einem propionsaurehaltigen Siliermittel zu

behandeln. Je nach der Intensitdt des Befalls
kann mit dieser Massnahme der Prozess der
Nachgérung nur verlangsamt werden.

Weiter gilt, dass der Silo erst nach 6 bis 8
Wochen nach dem Schliessen getffnet wer-
den darf. Eine genligend grosse Entnahme
muss gewdhrleistet sein. Bei Hochsilos wird
empfohlen, im Winter 5 cm und im Sommer
10 cm zu entnehmen. Bei Flachsilos sollen im
Winter T m und im Sommer 2 m entnommen
werden. =

Silierverfahren im Vergleich

Hochsilo Kunststoff

Hochsilo Metall

Flachsilo

Siloschlauch

Rundballen

Vorteile

® Fiir Eigenmechanisierung
geeignet

e Etappenweises Silieren
maglich

e Geringer Platzbedarf

® Auch fur kleine Silo-
volumen

e Entnahme von Hand /
maschinell

e Nasssilage grundsatzlich
mdglich

Vorteile

® Komfortable Futter-
entnahme mit geringem
Arbeitszeitbedarf

® Mehrfachnutzung des
Silos durch laufende
Befiillung

* Sommersilagefiitterung
problemlos méglich (keine
Erwdrmung der Silage)

® Kein Sickersaftanfall

® Fiir Betriebe mit hohen
Anspriichen an Fitterung
und Leistung

Vorteile

® Viel Eigenleistung beim
Bau méglich

Investition pro m?
Siloraum je nach System
unterschiedlich

Hohe Schlagkraft (uber-
betriebliche Zusammen-
arbeit)

Rationelle Futterentnahme

Geringe Unfallgefahr

Vertréaglich mit Land-
schafts- [ Ortsbild
Futterblocke lagern frost-
sicher

® Maoglichkeit fur Selbst-
futterung

Vorteile

e
o SRR LT e

e Sehr geringe Investition
fur Silolager

® Hohe Flexibilitat, nicht
ortsgebunden

® Fiir kleine oder grosse
Lagervolumen

® Entnahme von Hand /
maschinell

® Dank geringem Vorschub
auch fur kleine Tier-
bestdnde geeignet

® Sommersilagefiitterung
moglich
® Geringe Unfallgefahr

Vorteile

Sehr geringe Investition
fur Silolager

Hohe Flexibilitat, leicht
organisierbar, nicht orts-
gebunden
Arbeitserleichterung und
-einsparung

Fur Restflachen und ge-
staffeltes Silieren geeignet

Keine Probleme mit Nach-
garungen dank Portionen-
silage

Zusétzliche Kapazitaten
bei nicht vorhersehbarem
Futteranfall

Silage handelbar

Nachteile

® Relativ hohe Investition
pro m* Siloraum

® Siloentnahmefrase: hohe
Kosten

® Handentnahme: hohe
kérperliche Belastung

® Beim Bau wenig Eigen-
leistung mdglich

® Grosse Unfallgefahr
(Gargase, Sturze)

® Teure Entsorgung ganzer
Silos

Nachteile
® Sehr hohe Investition pro
m? Siloraum

® Entnahmefrase: Hohe
Abschreibungs- und War-
tungskosten

® Nur flir Hackselsilage
geeignet

® Nicht geeignet fiir Nass-
silage (> 45% TS)

® Nur flr grosse Silovolu-
men Uber 180 m?

® Beim Bau wenig Eigenleis-
tung méglich

® Grosse Unfallgefahr
(Gargase, Stiirze)

® Teure Entsorgung ganzer
Silos

Nachteile
e Grosser Platzbedarf

o Nur flr grossere Bauein-
heiten

Grosser Personalbedarf

beim Befiillen

® Sorgfaltiges Abdichten
erforderlich (Gefahr von
Fehlgdrungen)

® Nachftllen aufwéndig und
verlustreich

¢ Feuchte Silagen nicht

konservierbar

e Entsorgung der Silofolie
problematisch

Nachteile

® Feuchte Silagen nicht
konservierbar

® Erfordert eine schlag-
kréftige Ernte

® Relativ hoher Platzbedarf
fur Lagerung

® Gefahr der Beschadigung
der Schlauchfolie durch
Tiere [ Maschinen

® Problem der umwelt-
vertrdglichen Folienent-
sorgung

® An Hanglagen nicht
geeignet

Nachteile

Hohe Fremdkosten

Stark abhdngig vom Lohn-
unternehmer

Relativ hoher Platzbedarf
fiir Ballenlagerung
Ballenumschlag nur ma-
schinell moglich

Folien leicht verletzbar,
Qualiltatsmangel

Beeintrachtigung des
Landschaftsbildes bei
Lagerung an ungeeigne-
tem Standort

Hoher Folienverbrauch

Entsorgung der Folien
problematisch

Quelle: FAT-Bericht Nr. 627




> PRODUKTE UND ANGEBOTE
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Bartschi-Fobro ladt zur
dritten Fachausstellung
«Gemiisebau- und
Lohnunternehmer-
Info-Tage» nach Huswil

Seit 2001 organisiert Bartschi-
Fobro die Gemiisebau-Info-
Tage in Hiswil mit viel Erfolg
und Zulauf. Anlasslich der drit-
ten Auflage werden nun erst-
mals auch die Lohnunterneh-
mer angesprochen bzw. einge-
laden. Mit gegen 20 Ausstellern,
die ihre Produkte innerhalb des
Bartschi-Areals prasentieren,
mausern sich die Info-Tage zu
einer Art Fachausstellung und
Branchen-Treffpunkt.

Die dritten Info-Tage
finden am 22./23. No-
vember 2005 unter

dem Motto «Kontakte &
knipfen - Kontakte
pflegen - Kontakte

nutzen» statt. ‘

Die letzten beiden &
Anlasse in den Jahren
2001 und 2003 zogen
viele interessierte
Besucher aus der
Schweiz und aus dem

Das Neueste aus der Forschung
Wer am Puls der Zukunft bleiben
will, muss einfach mehr wissen.
Neueste Forschungs- oder Test-
ergebnisse kénnen daher gleich
bei drei Instituten eingesehen wer-
den: Regula Baumeister und René
Total von der Eidgendssischen
Forschungsanstalt fiir Obst, Wein-
und Gartenbau, Wadenswil, pra-
sentieren das neue Handbuch fir
mechanische Unkrautregulierung,
und Reinhard Eder sowie Jacob
Rulegg informieren Giber Resultate
zum Thema Drop-Legs-Unter-
blattspritzungen aus verschiede-
nen Kulturen.

Natanael Burgherr sowie Thomas
Bachmann vom SVLT Riniken und
BUL Schéftland behandeln das

nahen Ausland nach Auf iber 2000 m? erwartet die Gemiisebauer und
Huswil, das Angebot Lohnunternehmer bei den dritten Bartschi-Fobro-Info-

an Produkten rund

Tagen ein breites Angebot an Maschinen und
Informationen zu Diingung, Jungpflanzenproduktion,

um den Gemisebau Forschung und mebr.

wurde jedesmal

erweitert. Von den Besuchern als
sehr positiv gewertet wurde die
Méglichkeit des breiten Neuhei-
ten- und Erfahrungsaustausches
sowie des unverbindlichen Pro-
duktevergleiches. Bei der Organi-
sation der dritten Info-Tage wur-
den darum nicht nur Anregungen
von Besuchern und Ausstellern
miteinbezogen, neu werden auch
die Lohnunternehmer angespro-
chen.

Vielseitiges
Ausstellungsangebot
Zusammen mit 17 weiteren Spe-
zialisten prasentiert die Bartschi-
Fobro, welche Maschinen sie fir
GemUsebau, Baumschulen und
Ackerbau anbietet, gewahrt Ein-
blick in die Bereiche Anbautech-
nik, Diingung, Jungpflanzenpro-
duktion sowie Verwertung. Das
Thema Technik wird mit einer um-
fassenden Ausstellung diversester
Maschinen fur den Gemusebauer
und den Lohnunternehmer erlau-
tert. Dazu gehort auch ein Occa-
sionenmarkt.

Thema Sicherheit im Strassenver-
kehr und préasentieren verschie-
dene Anhangerkupplungen fir
den sicheren Transport.

Von der Forschungsanstalt fiir
Bio-Landbau FIBL in Frick sind
Martin Lichtenhahn und Martin
Koller am Stand. Von ihnen erfah-
ren Besucher mehr lber Sorten-
versuche und Anbausysteme mit
Biozwiebeln.

Naturlich sorgt eine Festwirtschaft
fur die nétige Starkung, denn die
Ausstellung ist von 9 bis 18 Uhr
durchgehend gedffnet und auf
iber 2000 m? beheizter Flache und
einer Aussenausstellung verteilt.

Brtschi-Fobro AG
Bernstrasse 26
CH-6152 Hdswil

Tel. +41419898 111
Fax +41 4198 98 121
www.fobro.com
info@fobro.com

Auch bei Traktoren werden mit einem

Dieselpartikelfilter

uber 99% der Russpartikel
herausgefiltert!

Mochten Sie mehr uber
Dieselpartikelfilter wissen,
dann wenden Sie sich an:

hans kunz

landtechnik

6262 Langnau
062 758 25 00

Beratung, Verkauf und Aufbau

www.hadorns.ch

Giillefasser

Hadorn's
Giilletecbnik

Verschlauchungen

Hofeinrichtungen

Lindenholz, CH-4935 Leimiswil
Tel. 062 957 90 40 Fax 062 957 90 41
info@hadorns.ch

Der Verschiuss mit Kopfchen

Gebr. Schaad AG

Raderfabrik
4553 Subingen

ks Syl

MD-Plus Doppelréader
passen in jeder Stellung

Sie brauchen weniger Verschliisse,
kuppeln Ihre MD-Plus Doppelréder
schneller und sparen Geld

Sie ziehen sich automatisch auf die
erforderliche Spannung fest

Telefon 032 613 33 33
Telefax 032 613 33 35




	Silomaisernte

