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Sen

TR T A S T

gerechten Stickstoffdiingung

Mit Hilfe von Sensoren kann Stickstoff sehr prazise und dem Bedarf der Pflanze angepasst

verteilt werden. Dabei kann Diinger eihgespart oder der Ertrag gesteigert werden.

Um die Mehrkosten zu decken, sind allerdings hohe Maschinenauslastungen notig.

Text und Bilder: Konrad Merk, Strickhof (ZH)

Precision Farming und teilflachenspezifische
Bewirtschaftung sind viel diskutierte The-
men. Saatgut-, Diinger- und Pflanzenschutz-
mittelmengen werden innerhalb eines Schla-
ges variiert. Dabei werden unterschiedliche
Bodenverhdltnisse, die Topografie und der
Pflanzenbestand berlcksichtigt (Abb. 1).

Die Idee dahinter ist nicht neu. Schon frii-
her hat man die Dingermenge dem Pflan-
zenbestand angepasst, allerdings nicht mit
Elektronik und Satellitennavigation. Als Sen-
sor diente das Auge des Landwirtes und die
Streumenge, wurde von Hand verandert. War
der Bestand gelb oder mager, hat man die
Stickstoffmenge erhéht, bei dunkelgriinen
Bestinden reduziert (Abb. 2).

Die heutige Technik macht es ebenso,
die verwendeten Sensoren «sehen» allerdings
mehr als das menschliche Auge, die Ausbring-
menge kann mit elektrohydraulischen Steue-
rungen feiner und genauer verdandert werden,

und solche Systeme arbeiten auch auf gros-
sen Flachen ohne Ermidung.

Prinzip

Fir die teilflichenspezifische N-Diingung
sind heute drei Systeme auf dem Markt,
die den Bedarf der Pflanze berlcksichtigen
(Tabelle). Sie arbeiten online, das heisst in der-
selben Durchfahrt wird der Bedarf der Pflanze
ermittelt und der Diinger ausgebracht. Vom
Prinzip her arbeiten alle drei Systeme &hn-
lich. Ein Messsystem erfasst die N-Versor-
gung des Bestandes, ein Rechner vergleicht
den Messwert mit dem vorgegebenen Refe-
renzwert und steuert'dann den Schieber am
Diingerstreuer. Die Kommunikation zwischen
Rechner und Diingerstreuer erfolgt heute
uber ISOBUS.

Vergleich der Stickstoff-Sensoren

Voraussetzung fiir den Einsatz aller drei
Systeme sind gesunde Besténde. Bei Pflanzen,
die durch Krankheiten oder Mangel anderer
Nahrstoffe (S, Mg) geschwacht sind, «glau-
ben» die Systeme, N-Mangel zu erkennen, und
erhdhen die Ausbringmenge.

YARA N-Sensor

Der YARA N-Sensor (friiher Hydro N-Sensor)
ist seit 2000 auf dem Markt. Er wird auf dem
Dach der Traktorkabine montiert und misst,
wie grin der Pflanzenbestand ist. Das Chlo-
rophyll im Blatt nimmt blaues und rotes Licht
auf, Lichtim griinen Spektrum wird reflektiert.
Bei dichtem und gut gendhrtem Bestand ist
viel Blattgriin vorhanden. Der YARA N-Sensor
erkennt und registriert die Unterschiede der
Reflexion. Als Lichtquelle dient Tageslicht,
man spricht daher auch von einem passiven

Yara N-Sensor Crop-Meter MiniVeg N
Messprinzip optisch (passiv) mechanisch optisch (aktiv)
Anbau am Traktor Fahrzeugdach Fronthydraulik Fronthydraulik
Messflache je nach Montagehdhe: 1 m breit innerhalb einige cm? links und rechts
50 bis 200 m? links und der Fahrgasse der Fahrgasse
rechts der Fahrgasse
Kulturen Getreide, Raps, Mais, Getreide Getreide
Kartoffel
Einsatz im Getreide ab EC 30 ab EC 34 bis EC 49

( Preis

ca. CHF 30000.-

ca. CHF 15000.-

ca. CHF 30000.-

=5



optischen System. In der Ddmmerung funk-
tioniert dieses Prinzip nur bedingt.

Der YARA N-Sensor kann in Getreide,
Raps, Mais und Kartoffeln eingesetzt werden.
Um aussagekraftige Messwerte zu erhalten,
muss genligend Blattmasse vorhanden sein.
Das ist bei Getreide ab Beginn Schossen (EC
30) der Fall. Bei Mais empfiehlt sich eine Eng-
oder Breitsaat, dann ist der Sensor ab dem
4-Blatt-Stadium einsetzbar.

Roland Walder setzt den YARA N-Sen-
sor fir die Firma Landor @ seit drei Jahren
in Getreide, Raps und Mais ein. Das Gerat
konnte seine Erwartungen erfiillen. Fir die-
ses Jahr sind Versuche in Getreide auf 50 ha
im Jura sowie am Agroscope FAT Tanikon und
am Strickhof geplant. Der Einsatz auf Wie-
sen ware wiinschenswert, ist aber laut Roland
Walder bei Mischbestanden nicht maglich,
da Gréser, Leguminosen und Krduter nicht
gleichmassig verteilt sind.

Crop-Meter

Das Crop-Meter ist seit 2003 erhaltlich. Es
wird in der Fronthydraulik des Traktors mon-
tiert und misst, wie dicht und widerstands-
féhig der Bestand ist. Ein pendelnd aufge-
hangter Messkorper wird wahrend der Fahrt
durch den Bestand geflihrt @. Je mehr und je
starkere Stangel vorhanden sind, desto stir-
ker schlégt das Pendel nach hinten aus. Der
Abstand des Pendels zum Boden wird auto-
matisch reguliert. Flr prazise Messwerte
soll dieser wie die Fahrgeschwindigkeit kon-
stant sein, um Einflisse von Fahrspuren und
kupiertem Gelande auszuschalten.

Das Crop-Meter ist fiir den Einsatz in
Getreide geeignet und kann ab Mitte Schos-
sen (EC 34) eingesetzt werden

(Quelle: Strickhof)
(Quelle: Hersteller)

nachts
(Quelle: Hersteller)

MiniVeg N

Der MiniVeg N wird im Jahr 2005 im Gross-
flacheneinsatz getestet. Dieser Sensor wird an
die Fronthydraulik gehdngt ®. Er misst, wie
viel Blattgriin im Bestand vorhanden ist. Als
Lichtquelle dient ein Laserstrahl, der das Chlo-
rophyll im Blatt kurzfristig anregt. Das Chlo-
rophyll gibt diese Energie wieder ab und flu-
oresziert. Je mehr Blattgriin vorhanden ist,
desto grosser ist die Fluoreszenz, diese wird
gemessen. Der MiniVeg N arbeitet mit einer
eigenen Lichtquelle, man spricht auch von
einem aktiven optischen System. Aus diesem
Grund funktioniert das Prinzip auch bei Ddm-
merung oder in der Nacht.

Der MiniVeg N kann bei Getreide einge-
setzt werden. Da der Abstand zwischen Sen-
sor und Blatt nicht grosser als 3 cm sein soll,

{ Feldtechnik

1) Ein Yara N-Sensor ist in der Schweiz seit drei Jahren im Einsatz
2) Der Crop-Meter misst den Pflanzenzustand mechanisch

. 3) Der MiniVeg N arbeitet mit eigener Lichtquelle und funktioniert auch

ist der Einsatz nur bis zum Ahrenschieben
(EC 49) moglich.

Wirtschaftlichkeit

In der Praxis sind die vorgestellten Systeme
noch nicht sehr weit verbreitet. Die geringen
Stiickzahlen schlagen sich im Preis nieder. Fiir
das Crop-Meter ist mit Kosten von rund CHF
15000.- zu rechnen. Der YARA N-Sensor und
der MiniVeg N sind fur etwa CHF 30000.-
erhéltlich. Alle Systeme bendtigen zudem
einen elektrohydraulischen, ISOBUS-fahigen
Diingerstreuer.

Trotz Einsatz modernster Technik sind
beim Diingeraufwand und beim Kérnerer-
trag keine grossen Spriinge maglich. Um die

fixen Kosten zu verteilen, ist eine mdglichst
=

Abb. 1: Dichte der Biomasse: je dunkler, desto
dichter der Bestand (Quelle: Agri Con GmbH)

Abb. 2: Applikationskarte, je dunkler, desto
mehr N wurde ausgebracht, um den Bestand
auszugleichen (Quelle: Agri Con GmbH)
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hohe Auslastung anzustreben. Bei einem
Mehrertrag von 2% sind beim YARA N-Sensor
und beim MiniVegN mindestens 200 Hektaren
notig, um die Mehrkosten der Sensortechnik
aufzufangen. Beim Crop-Meter wird die Kos-
tengleichheit schon bei geringerer Auslastung
erreicht.

Ziele

Mit der bedarfsgerechten Stickstoffdiingung
kénnen zwei Hauptziele verfolgt werden. Ers-

tens soll die Pflanze nur so viel Stickstoff (N)
erhalten, wie sie aufnehmen kann, Verluste
durch Auswaschung oder Verfliichtigung
werden vermieden. Dadurch kann der einge-
setzte Stickstoff effizienter genutzt werden,
und es lasst sich Diinger sparen. Dies ist in
der Schweiz sicher interessant, da der Einsatz
von N-haltigen Diingern limitiert ist. Zweitens
soll eine fixe Diingermenge je ha optimal, das
heisst pflanzenbedarfsgerecht verteilt wer-
den, um den Ertrag zu steigern. Gleichzeitig
wird der Pflanzenbestand homogener, was die
Ernte erleichtert. =

Maschinenmarkt

Claas-Griunfuttertage
am Strickhofr

Um der grossen Kundschaft das umfassende
Programm fiir die gesamte Futterernte sowie
die neuen Claas-Traktoren zu présentieren,
fuhrte das Unternehmen auf dem Strickhof
in Lindau Griinfuttertage durch. «Hier kén-
nen wir direkt mit dem Kunden zusammen-
arbeiten», betonte der SERCO-Verkaufslei-
ter Roland Kélin. Eingebettet in diesen Anlass
wurden die Referate von Ueli Wyss von der
Forschungsanstalt Posieux zum Thema «Her-
stellung von optimaler Ballensilage» sowie
von Matthias Schick von der FAT, der sich zur
Ballenlogistik und zum Handling speziell fiir
Siloballen dusserte.

Im Zentrum stand die eigentliche Prasen-
tation des umfassenden Maschinenprogram-
mes. Viel Beachtung erhielt dabei der 335 PS
starke Claas Xerion mit drehbarer Kabine. An
der Vorfiilhrung wurde er, ausgeriistet mit
einem Front- sowie zwei Seitenmadhwerken,
eindrucksvoll vorgestellt. Das traditionelle
Front- oder Seitenmdhwerk kann sich aber
weiterhin behaupten. Gezeigt wurden selbst-

Seit 1990 ist die Service Company AG (SERCO)
mit Sitz in Oberbipp Generalimporteur des
Claas-Maschinenprogrammes. Im Unterneh-
men mit 28 Mitarbeitern werden aber auch die
Bodenbearbeitungsmaschinen des danischen
Herstellers Kverneland eingefiihrt und vertrie-
ben. Alle Maschinen werden am Firmenstand-
ort in Oberbipp ausgertstet, und fiir die 120
Handelspartner in der ganzen Schweiz werden
das Serviceprogramm sowie Ersatzteillager als
Dienstleistung angeboten.

IE’

verstandlich auch die Claas-Traktoren. Diese
haben sich im Schweizer Markt sehr gut eta-
bliert, nachdem man insbesondere mit dem
Name Renault namentlich in der Deutsch-
schweiz nicht so erfolgreich gewesen war.
Zu sehen waren die Traktoren in Kombina-
tion mit Front- und Seitenmahwerken und in
Kombination mit Ladewagen. Aber auch bei
der Silierkette zeigte der Erntespezialist seine
fiihrende Rolle mit Press-Wickel-Kombina-
tionen einerseits und mit dem neuen Claas-
Jaguar 850 andererseits.

Roland Miiller

Wer Gber die gentigend Kraft am
Schlepper verfiigt - es sind 140 PS nétig -
kann gleichzeitig mit Front- und
Seitenmahwerk mahen und aufbereiten.

LT aktuell

Diesel und
Folien werden
immer teurer

Die Uberlegungen von Fritz Hirter, Prisi-
dent Lohnunternehmer Schweiz:

«Der Vorstand der Lohnunternehmer Schweiz
verfolgt mit Sorge die Preisentwicklung
beim Diesel und bei den Silagefolien. Paral-
lel dazu sind die Meldungen zur Entwicklung
in der Milchproduktion und im Ackerbau alles
andere als rosig.

Kann der Lohnunternehmer Puffer fir
diese Kostenentwicklung spielen, ohne selbst
Opfer dieser Preisspirale zu werden? Professor
Dr. Ludwig Volk, Fachschule Soest, schreibt in
der Fachzeitschrift «Lohnunternehmer» tref-
fend: «Ein Unternehmer lebt davon, dass er
seine Preise gestaltet. Wenn der Lohnun-
ternehmer nicht seine Preise entsprechend
den Kosten anpasst, dann macht es keiner
fur ihna In diesem Sinn ist jeder Unterneh-
mer selbst gefordert, seine Kosten zu kalku-
lieren und am Markt entsprechend Schliisse
zu ziehen.

Der Landwirt selbst kann ebenfalls dazu
beitragen, dem Lohnunternehmer unnétige
Fahrten zuzumuten. Und mit einer verniinf-
tigen Fahrweise sowie durch eine optimierte
Einsatzplanung sind Einsparungen méglich.

Die Kostenberechnungen der FAT basieren
auf einem Diesel6lpreis von CHF 1.40.

Die gestiegenen Folienpreise bewegen
sich im Rahmen von CHF 1.-/pro Balle. Spa-
ren beim Ballenwickeln mit weniger Lagen
ware wohlt die teuerste Variante. Prognosen
zu machen, wie es weiter geht, sind schwie-
rig. Man muss nicht Prophet sein, wenn man
in Zukunft mit weiteren Preissteigerungen
rechnet» =

Einladung an alle Mitglieder von
«Lohnunternehmer Schweiz»

KWS-Semena offeriert Apéro

Im Rahmen der Birrfelder Agroline Feldtage sind die Mitglieder von Lohnunternehmer Schweiz
am Stand der KWS Semena AG zu einem Apéro eingeladen.

Dieser findet statt am Freitag, 10. Juni, um 14.00 Uhr.
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