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Agroscope VF 1:,. Tani

Der Ehefprufer meldet sich ab |

!

on

Niemand hat in der Schweiz bei Motoren,
Getrieben, Hydraulik, Lenkung an landwirtschaftli-
chen Traktoren den Durchblick wie Edwin Stadler.

Edwin Stadler blickt auf einen faszinierenden Abschnitt der Entwicklung im Traktorenbau

und generell bei den Landmaschinen zuriick. Nun geht der Schweizer Chefpriifer von

Traktoren und Landmaschinen in Pension und... er hat sogar einen Nachfolger erhalten,

keine Selbstverstandlichkeit im Sparzeitalter.

Text und Bilder: Edwin Stadler, bzw. Agroscope FAT

40 Jahre Landtechnik: die Eckpunkte

60er-Jahre: Same und Fiat bringen erste Allradtraktoren auf den Markt.
Der Ladewagen l6st den Schlegelhacksler und Futterlader ab, der Kreiselmaher den
Schlegelméher und der Transporter den Einachstraktor mit Triebachsanhanger.

1969: Fahrgeschwindigkeit von 20 auf 25 km/h.

1970 bis 1975: Die so genannten Tracs machen von sich reden: Deutz Intrac, MB-Trac
und Schilter UT (Universaltraktor). Aber keiner konnte sich durchsetzen.

1971: Erste Traktortestserie der FAT noch auf dem Priifstand Strickhof. Mit Test Nr. 01/71
figuriert der Traktor Hiirlimann D110 auf der Liste der FAT-gepriften Traktoren.

1974: Die Traktoren Schilter UT5000 und UT6500 erstmals im FAT-Test.

1975: Messung des Hirlimann D115T erstmals mit Abgasturbolader-Motor.

70er-Jahre: Unter dem Eindruck der Energiekrise Machbarkeitsstudien zum Betrieb
der Traktoren mit Holzgas, Rapsél und Biogas.

1975/76: Bau des Traktorenpriifstandes an der FAT in Tanikon.

1978: Obligatorium des Sicherheitsranmens auf dem Traktor und Einfiihrung der Volllast-
rauchbegrenzung bei Traktoren.

1984: Geschwindigkeitserhohung von 25 auf 30 km/h.

1990: Deutz-Traktor AgroXtra erstmals mit Schraghaube.

1998: Geschwindigkeitserhnghung von 30 auf 40 km/h.
Fendt bringt den stufenlosen Traktor.

2000: ISOBUS-Systen wird bekannt gemacht und die FAT macht Fahrtests mit Traktoren,
die mit lastschaltbaren und stufenlosen Getrieben ausgeristet sind.

2002: Abgasmessungen an Traktoren der Abgasstufe |.

2004: Abgasmessungen an Traktoren der Abgasstufe |I.
Das Projekt «Automatisches Lenksystem am Traktor» wird aufgenommen.

2005: Buwal-Projekt «Partikelfilter am Traktors wird an der FAT gestartet.

Von 1971 bis 2004 sind an der FAT Tanikon, nunmehr Agroscope FAT Ténikon,
462 landwirtschaftliche Fahrzeuge gepriift worden. Im Einzelnen: 399 Traktoren,
34 Obst- und Weinbautraktoren, 20 Mahtraktoren, 9 Systemtraktoren.

Die Erwerbstadtigkeit nahm Edwin Stadler
1964 als Landmaschinenmechaniker am
damaligen Institut fiir Landmaschinen
und Landarbeitstechnik IMA in Brugg auf.
In der Folge sind an der 1969 gegriindeten
FAT unter seiner Leitung wahrend seiner
41 Dienstjahre iiber 400 Traktorentests
durchgefiihrt worden.

Der Personalbestand am IMA hat aus flnf
Agronomen, einem Maschineningenieur, einer
Sekretdrin und einem Mechaniker bestanden,
schreibt Edwin Stadler und fligt an: «Der
Mechaniker war ich, und mein Standort war
an der Landwirtschaftlichen Schule Strickhof,
Zirich, wo das IMA mit Unterstiitzung des
Kantons Ziirich und des ehemaligen Traktor-
verbandes den ersten Traktoren- und Moto-
renpriifstand betrieb. Hinzu kamen damals
die Tests mit Transportern, die nach verschie-
denen Vorldufern zur Verbesserung der Hang-
mechanisierung nun Furore machten.»



Interview

Geschichte d

Die Auslastung: das Sorgenkind

Warum waren die Traktorentests in den
Sechzigerjahren notwendig, warum sind
sie es heute und morgen?

Das technische Verstdndnis der Landwirte
und der Traktorverkaufer war damals gering.
Man musste beispielsweise ber den Unter-
schied referieren zwischen Getriebe- und
Motorzapfwelle oder zwischen den Steuer-
PS, eingetragen im Fahrzeugausweis, und den
«Brems-PS», Uber die Zapfwelle, an der Leis-
tungsbremse gemessen.

Auch heute mussen neue Techniken ver-
gleichbar und transparent gemacht werden.
Die Schlagworte heissen Power Boost, Com-
mon-Rail, elektronische Regelsysteme usw.

Wie haben sich die Testverfahren im
Laufe der Jahre verandert?

Die Testverfahren werden laufend den neuen
Gegebenheiten angepasst. Neuerdings erlan-
gen die Abgasmessungen einen sehr hohen
Stellenwert. Vermehrt wird der Traktor statt
nur fir sich als Zug- und Arbeitsmaschine als
Teil eines Systems gepriift

Muss da jedes Land noch eigene Traktor-
priifungen durchfiihren?

Im Bereich von Transportern und Zweiachs-
mahern gibt es seit vielen Jahren die Zusam-
menarbeit mit der Bundesforschungsanstalt
im osterreichischen Wieselburg. Die FAT Uber-
nimmt BLT-Berichte bei den Transportern.
Sonst ist die FAT bei den Traktorpriifungen
international heute praktisch allein auf wei-
ter Flur.

In welche Richtung geht die Entwicklung
bei der Mechanisierung in der Landwirt-
schaft und im Traktorenbau?

Die Technik und Elektronik wird in Zukunft
noch mehr Uberwachungs- und Krontroll-
aufgaben tbernehmen - in der allgemeinen
Landtechnik wie auch beim Traktor. Zum Bei-
spiel automatische Lenkungssysteme, Spritz-
mittel- und Diingeausbringmenge usw.

Welches sind gute Entwicklungen, welche
auch fragwiirdig?

Die Themen Umwelt- und Bodenschonung
sind keine Reizthemen mehr. Man darf darii-
ber sprechen. Negativ: Die Mechanisierung ist
sehr stark fortgeschritten. Die Auslastungs-

zahlen aber sind erschreckend tief. Der Treib-
stoffverbrauch steigt pro Jahr um 2 Prozent.
1980 waren es 100 Mio. Liter, im Jahr 2000
140 Mio. Liter Diesel.

Was ist ein wirtschaftlicher Landwirt-
schaftstraktor?

Der wirtschaftliche Traktor ist dem Maschi-
neneinsatz angepasst (Leistungsgewicht). Er
ist sparsam und hat die notige Technik, um
wirtschaftlich eingesetzt werden zu kénnen.

Wie sehen die Testverfahren fiir Landma-
schinen und Traktoren an der Agroscope
FAT in Zukunft aus?

Die zukuinftige Maschinenpriifung wird weni-
ger der Leistungssteigerung als viel mehr der
Qualitat der Arbeitserledigung und der auto-
matischen Aufzeichnung gelten. Es freut
mich sehr, dass mein Nachfolger, wenn auch
mit einem auf drei Jahre befristeten Pensum,
nicht nur bestimmt ist, sondern seine Tatig-
keit an der FAT schon aufgenommen hat.

Ueli Zweifel

Landtechnik

IMA-Zeit

zu Jahr, doch im Bereich Landtechnik tat sich
damals sehr viel. Im Nachhinein: Meine IMA-
Jahre von 1964 bis 1969 sind wahre Aufbruch-
jahre der Landtechnik gewesen.

Zu Beginn leistete noch der Futterlader

Zwar hatten die grossen Schweizer Traktoren-
bauer Buhrer und Hurlimann ihre besten
Jahre mit gegen 1000 in der Schweiz verkauf-
ten Zugfahrzeugen schon hinter sich, denn
die auslandische Konkurrenz wuchs von Jahr

und der Schlegelhdcksler den grossten Bei-
trag zur Erleichterung und Rationalisierung
der Futterernte. In Kiirze aber wurden sie vom
durchschlagenden Erfolg des Ladewagenprin-
zips verdrangt.

Heilsamer Ausrutscher

Bereits 1958 hatte Thomas Schilter einen
ersten Versuch unternommen, den Einachs-
traktor mit Triebachsanhanger durch ein
«hangtaugliches» Gefdhrt zu ersetzen. Leider
fehlte der Allradantrieb, und den Motor
musste man an der Hinterachse unter der
Ladebriicke suchen. In meinen IMA-

Jahren war es mir dann vergonnt, die Ent-
wicklung der Transporter, wie die Motor-
karren heute noch genannt werden, mit zu
verfolgen. Anlésslich einer Priifung beim
Schloss Brunegg (Aargau) hatte ich dann als
junger Maschinenprifer den Bogen be-
zliglich der Hangtauglichkeit doch etwas tber-
spannt, und es kam zum Absturz des
Transporters der Marke «Tiger. Ein ziemlich
havariertes Fahrzeug und ein Armbruch

des Piloten waren das Resultat. Gott sei Dank
blieb es in all den Jahren der Priiftatigkeit
bei diesem einen heilsamen «Ausrutscher».

Ohne Worte.




60er- und 70er-Jahre: Der Futterlader wird...

FAT-Zeit

Mit der Auflésung des IMA und der Griindung
der FAT im Jahre 1969 stand die Entwicklung
natirlich nicht still. - Im Gegenteil:

Mehr Leistung und Sicherheit

Die Motorstérke der Transporter wuchs sehr
rasch von anfinglich 10 bis 15 PS auf 30 bis
40 PS an, um nunmehr bei 80 bis 100 PS zu
landen. Bei den Traktoren herrschte anderer-

seits in den 60er-Jahren noch der Hinterrad-
antrieb vor. Die Einflihrung des Allradantriebes
Ende 60er-, Anfang 70er-Jahre darf neid-
los den italienischen Traktorherstellern Same
und Fiat zugeschrieben werden. Hierzulande
hatte der Schweizer Fiat-Importeur (Bucher-
Guyer) wesentlich zur rasanten Entwicklung
des Allradantriebs beigetragen: In Vergleichs-
prifungen und Vorfiihrungen wurden die

1978: Das Sicherheitsrahmen-Obligatorium macht an der FAT den
Priifstand nétig. Die Gewahrleistung des Fahrerschutzes im Ungliicksfall
wird heute mit sanfteren Methoden mittels Hydraulikzylindern gepriift.
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...vom Ladewagen abgeldst.

Vorteile des Allradantriebes auch in Kombi-
nation mit der Doppelbereifung besonders in
Hanglagen demonstriert. Dem Seitenantrieb
folgte schon bald der zentrale Allradantrieb,
und damit konnte auch der stets bean-
standete Lenkeinschlag verbessert werden.
Zu Beginn der IMA-Jahre wechselte die
Zapfwelle der Traktoren vom getriebeabhan-
gigen zum getriebeunabhdngigen Antrieb, in

«Pininfarina-Kabine»: Halbierung
des Larmpegels am Fahrerohr.



der Regel noch Uber die mit Fusspedal beta-
tigte Doppelkupplung. Danach folgte rasch
die mit dem Handhebel betdtigte lastschalt-
bare Zapfwellenkupplung.

Auch das Thema Fahrgeschwindigkeit
wurde heftig diskutiert, bis dann im Jahre
1969 nach langem Hin und Her die Fahr-
geschwindigkeit von 20 km/h auf sage und
schreibe 25 km/n angehoben wurde; nicht

In den 80er-Jahren |ost der Zweiachs-

méher den Hangmotorméher ab
und kdmpft noch sehr mit der Abdrift.
(Alle Bilder Agroscope FAT Tanikon)

schichte der Landtechnik
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Vom Zugfahrzeug zur mobilen Arbeitsplattform

...der Standardtraktor erhalt Frontzapfwelle und Hydraulik.
Doch die einfache Lenkachse ist den neuen Belastungen noch nicht gewachsen.

Anfang 90er-Jahre verbessert Deutz die Sicht zum Frontgerdt mit der nach unten gezogenen
Motorhaube entscheidend. Alle Marken bringen in der Folge einen Freisichttraktor. Allrad und
Doppelbereifung bringen mehr Sicherheit am Hang.
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Marco Landis ist, vorerst in einem auf drei Jahre befristeten Pensum, der Nachfolger von Edwin
Stadler als Prifexperte fir Traktoren und Landmaschinen. Als Maschinenmechaniker hat er
kiirzlich sein Studium an der Fachhochschule Rapperswil mit dem Diplom als Maschinenbau-
ingenieur abgeschlossen und seine Arbeit an der Agroscope FAT aufgenommen.

ohne die umsteckbare Seilzugbremse ins
neue Sicherheitspaket zu integrieren. Die
70er-Jahre standen sowieso stark im Zeichen
der Sicherheit, und insbesondere wurde der
Sicherheitsrahmen auf neuen Traktoren obli-
gatorisch (1978). Ich erinnere mich, dass es
noch ein Boomjahr bei den verkauften Trak-
toren gab, weil die cleveren Traktorverkdufer
den kaufinteressierten Landwirten rieten, sie
missten noch unbedingt einen Traktor kau-
fen, bevor der hinderliche Sturzbiigel einge-
fuhrt werde.

Der obligatorische Sturzrahmen aber
senkte die Zahl der schweren Unfille, viel-
fach mit tédlichem Ausgang, drastisch, und
er wurde auch zum Ausléser der Entwicklung
und Montage von Komfortkabinen.

Schneller und leiser

Wiederum waren es die Italiener, die mit den
Fiat-Traktoren und der so genannten «Pinin-
farina-Kabine» den Durchbruch schafften und
den Larmwert in der Fahrerkabine mit damals
tblichen 95 bis 100 Dezibel auf sagenhafte
85 dB(A) glatt halbierten. Die Entwicklung
der Fahrerkabine blieb seither selbstverstand-
lich nicht stehen: So konnte inzwischen eine
weitere Halbierung des Larms auf heute noch
etwa 75 dB(A) und darunter erreicht werden.
Zu Beginn der 80er-Jahre entbrannte wie-
derum die Diskussion um die Erhéhung der
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Fahrgeschwindigkeit. Von 25 auf 30 km/h
sollte die Temposteigerung gehen. Einmal
mehr wurde das Thema Bremsen neu aufge-
nommen, zeigte sich doch, dass die umsteck-
baren Seilzugbremsen nur zum Teil befriedi-
gen konnten.

Eine unabhidngige Bremse sollte es dies-
mal sein. Die Traktorhydraulik bot sich hier
geradezu an, um eine von der Traktorbremse
abhédngige Anhédngerbremse zu schaffen.
Ein Regelventil, angesteuert von der Trak-
torbremse, sollte die Anhéngerziige siche-
rer machen. Die FAT beschaftigte sich inten-
siv mit der Frage der Bremswirkung und dem
Ansprechverhalten. Auch die Dimensionie-
rung der Bremszylinder wurde untersucht,
nachdem es wegen zu starker Bremswirkung
der Anhdnger verschiedentlich zu Achsbrii-
chen gekommen war. Im Jahre 1984 war es
dann so weit: Die Fahrgeschwindigkeit wurde
von 25 auf 30 km/h erhdht und gleichzeitig
das hydraulische Anhdngerbremsventil an
Traktoren zur Pflichtausriistung gemacht.

Mehr Frontanbau und Freisicht

Nachdem die so genannten «Tracs», Deutz-
Intrac, MB-Trac und Schilter-Universal usw.,
nicht so recht Fuss fassen konnten, versuchte
man die Nutzbarkeit der Traktorfront am
Standardtraktor selbst zu erhdhen und lan-
cierte den Gerate-Frontanbau. Aber erst im

Zusammenhang mit der angetriebenen Front-
achse und einem integrierten Frontanbau war
dem Vorhaben mehr Erfolg beschieden. Die
Deutz-Traktorenbauer waren es dann, die mit
den Traktortypen AgroXtra mit der Schrdg-
haube die Sicht auf den Frontanbau verbes-
serten und also den Weg zum so genannten
Freisichttraktor ebneten.

Mehr Getriebe- und Motortechnologie
Der technische Fortschritt machte sich auch
in der elektrohydraulisch lastschaltbaren
Zapfwelle, den lastschaltbaren Halbgangen
und in der elektronisch geregelten Dreipunkt-
hydrauik bemerkbar.

Es folgten mehrstufige lastschaltbare
Getriebe, die sich schon bald abhéngig vom
Fahrerwunsch und der jeweiligen Motorbe-
lastung automatisch schalten liessen. Man
beschritt den Weg zum stufenlosen Getriebe,
von Fendt 1998 entwickelt und erstmals lan-
ciert. Auch die FAT beschéftigte sich mit dem
Thema und verglich in ausgedehnten Fahr-
tests lastschaltbare mit stufenlosen Fahrge-
trieben. Inzwischen haben alle namhaften
Traktorhersteller ein oder mehrere Traktor-
typen in der oberen Leistungsklasse mit stu-
fenlosem Getriebe anzubieten. Ubrigens war
es im Jahre 1998, als die Fahrgeschwindigkeit
einmal mehr zum Thema wurde. Diesmal stei-
gerte man sich von 30 auf 40 km/h, logischer-
weise nicht ohne auch die Bremsvorschriften
erneut zu verscharfen.

Ausgelést durch die neuen Abgasvor-
schriften, steht heute und in naher Zukunft
ganz klar die Motortechnik im Vordergrund.
Nachdem bislang die heute giiltigen Nor-
men der Abgasstufe Il noch mit zum Teil
alter Motortechnik, aber mit steigenden
Treibstoffverbrduchen erfillt werden kon-
nen, sind kiinftig noch strengere Toleranzen
nicht ohne moderne Motortechnik zu bewal-
tigen. Der Weg zu besseren Abgaswerten ist
von den Lastwagen- und modernen PW-Die-
selmotoren vorgezeichnet, man muss ihm nur
noch folgen. Was die FAT-Traktorenpriifung
betrifft, durfte es in Zukunft spannend wer-
den, zu verfolgen mit welchen Techniken die
Motorhersteller die zuklnftige Aufgabe erfiil-
len werden. =
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Gemiisebau - Unkrauter ohne Herbizide im Griff

Das neue Handbuch «Unkrautpraxis» bietet eine blitzschnelle Hilfe fir den Praktiker U 3

bei der Wahl und Einstellung der Gerate zur mechanischen Unkrautregulierung.
Erfahrungen und Einschatzungen von Praktikern, Maschinenspezialisten und Mechanische Unkrautregulierung

Forschern sind leicht verstandlich zusammengefasst. Dank des sehr tibersichtlichen pileac
Aufbaus mit Registern findet man die gewtinschte Information blitzschnell.

Wenig Text, viele Zeichnungen und Fotos, Griffregister, alle Seiten laminiert und
Schutzumschlag fir den Gebrauch im Feld. 52 Seiten, Format: 21x16 cm.
Preis: Fr. 32.-/ € 22.—.

Bestellen Sie bei Agroscope FAW Wadenswil, Eidg. Forschungsanstalt fiir Obst-, .o ag rOSCOpe

Wein- und Gartenbau, Postfach 185, 8820 Wadenswil, Tel. +41 (0) 44 783 61 11, )
Fax: +41 (0) 44 783 63 41, info@faw.admin.ch. Mehr Infos auf www.faw.ch : FAW WADENSWIL

Kinder sind keine Ware.
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Reifen aufweisen darf. Vor allem in der
Grunlandbewirtschaftung hat sich Vredestein
mit den Traxion+ und Implementreifen
Flotation einen ausgezeichneten Ruf erworben.

REDESTEIN=
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Optimaler Ertrag ist das Ziel bei der
Grunfutterernte. Eine wichtige Rolle dabei
spielt die Erhaltung der Bodenstruktur und
der Grasnarbe, die keine Fahrspuren von
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