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Diingung,
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Ausniitzung des Ertrags-
potenzials: Mit der

Saat sind alle wichtigen
Rahmenbedingungen

festgelegt. . 2 ; i e F G
(Eiﬁ?:euee%tzyvem) auf der gleichen Flache angebaut, eminent wichtig fiir die Tier-

Mais ist als Energielieferant, oftmals iiber mehrere Jahre hintereinander

erndhrung. Wahrend der grosste Teil an Essmais, abgesehen vom Siissmais,
importiert wird, geht ein wesentlicher Teil der inlandischen Pro-

duktion auch in die Fabrikation von Starke, Maiskleber und Maiskeimol.

Monique Perrottet
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In einer mehrteiligen Serie werden in dieser und in

den nachsten Ausgaben der «Schweizer Land-
technik» und «Technique Agricole» verschiedene
Beitrdge zur Maiskultur erscheinen.

In der nichsten Ausgabe: Diingung (N,P,K) und
Spurenelemente sowie Unkrautregulierung

Mais in der Fruchtfolge

Wie Zuckerriiben oder Kartoffeln kann Mais
den Anfang in der Fruchtfolge bilden, hinter
einem Getreide oder auf Umbruch. Mit Vorteil
wird er nach einer Leguminose gesat, aber er
kommt dank seines Wurzelsystems auch sehr
gut mit Umbruch zurecht. Die Diingung muss
dann darauf abgestimmt sein, ebenso wie
eine intensivierte Schadlingsbekdmpfung.

Auf Mais kann Winterweizen folgen, wobei

mit drei Risiken zu rechnen ist:

® Fallt die Maisernte spat aus, kann die
Bodenbearbeitung schwierig werden.

e Das Saatbett kann nur unregelmassig her-
gerichtet werden, wenn die Stangel zu
wenig gehackselt sind.

® Gewisse nur langsam abbaubare Herbizide
konnen dem Weizen schaden, vor allem in
schweren Boden.

Es gelingt bekanntlich, Mais sogar als Mono-
kultur anzubauen. Vor allem wegen der
Gefahr der Bodenverdichtung bei spéter
Ernte muss dabei aber auf die Erhaltung

Positiv
e Ertragspotenzial
® Frihreife
o Ertragsstabilitat
e Stingelgehalt und Standfestigkeit
e Nahrwert

Negativ

e Gefahr von Kolbenbefall

e Spater Krankheitsbefall

® Anfélligkeit gegen Beulenbrand

Kriterien fiir die Sortenwahl

e Qualitat von Stangeln und Blattern bei der Ernte (stay-green)
e Kraftiges Wachstum in der Friihentwicklung

rFeldtechnik

einer guten Bodenstruktur geachtet werden,
ebenso wie auf das bodenbiologische Gleich-
gewicht. Gegen den Anbau Uber mehrere
Jahre sprechen Krankheiten (z.B. die Blatt-
fleckenkrankheit Helmintosporium turcicum)
und das verstarkte Auftreten von Schédlin-
gen (Maisziinsler).

Sortenwahl

Unterschiedliche Maisstandorte und das Sor-
timent an Ziichtungen auf dem Markt lassen
es als wichtig erscheinen, hier vertiefte Uber-
legungen anzustellen:

Beim Mais ist die Sortenwahl ein wich-
tiges Element, um Krankheiten vorzubeugen,
denn hier ist ein zuriickhaltender Mittelein-
satz zu Gunsten der am besten geeigneten
Pflanzengenetik eindeutig empfohlen.

Jedes Jahr geben die Forschungsanstal-
ten und Swiss Granum die Resultate der Sor-
tenpriifungen zu den neuesten Ziichtun-
gen sowie die Liste der empfohlenen Sorten
heraus. Letztere werden in der Zeitschrift
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«Agrarforschung» publiziert und sind auch
auf der Website der Agroscope Changins
RAC, www.racchangins.ch, abrufbar. Die Liste
kann auch direkt bei Swiss Granum, Kapellen-
strasse 5, 3001 Bern, bestellt werden.

Auf Grund der Resultate aus den Jahren
2003 und 2004 sind von den Forschungs-
anstalten Agrosope RAC Changins und FAL
Reckenholz fiinf neue Kérnermaissorten und
sechs neue Silagesorten auf die empfohlene
Sortenliste 2005 gekommen. (Tab. 1 und 2).
Acht Sorten sind von dieser Liste gestrichen
worden.

Bodenbearbeitung und Saat

Der Saatzeitpunkt ist von entscheidender
Wichtigkeit fiir die Maiskultur. So heisst es
nicht umsonst, wenn die Sdmaschine den
Schlag verlassen hat, ist das Wesentliche
getan, um das Potenzial auszusch&pfen. In
der Tat sind alle wichtigen Rahmenbedin-
gungen festgelegt: Bodengefiige, Sorten-
wahl, Saatzeitpunkt und also die Dauer fiir
die Ertragsbildung, die Saatmenge pro Hekt-
are, die Satiefe und -regelmassigkeit und oft
noch die mit der Saat verbundene Eliminie-
rung von Griindiingung und Unkraut sowie
der Schutz gegen bodenbiirtige Schédlinge
und die Startergabe.

Die verschiedenen Formen der Boden-
bearbeitung haben zum Ziel, eine fir die
Durchwurzelung giinstige Bodenstruktur und
damit eine gleichméssig rasche Entwicklung
zu erzielen. Um eine Bodenverdichtung zu
vermeiden, sollen die Massnahmen nur im
gut abgetrockneten Boden und mit mog-
lichst wenig Uberfahrten ausgefiihrt wer-
den. Es gibt nicht die ideale Bodenbearbei-
tung: Der Pflug auf der einen, wie auch die
Direktsaat auf der anderen Seite konnen ins




Tabelle 1: Neue Kérnermais-Sorten
Ziichtung Firma Kdrner- Friihreife Standfestigkeit | Resistenz Resistenz Jugend- PMI* Bemerkungen
ertrag gegen gegen entwicklung
Blattflecken- | Beulenbrand
krankheit
Axxur RAGT (F) Sehr hoch | Friih Gut Mittel Mittel bis Mittel bis gut | Hoch
schwach
LG 32.25 | Limagrain Sehr hoch | Mittelfriih Mittel bis gut Mittel Schwach Gut Hoch | Gewisse Neigung zu
(F) Stangelbruch bei der
Ernte
DKC 3420 | Monsanto | Hoch Mittel bis gut Gut Mittel Mittel bis gut | Mittel | Reifezeitpunkt unter-
(USA) schiedlich: in gutem
Jahr friih, mittelspat in
normalen Jahren
Vitalina KWS (D) Hoch Mittelfriih Schwach in der | Mittel Gut Gut Hoch | Gute Resistenz gegen
Spatphase Bruch, schwache Ver-
wurzelung
PR35Y65 | Pioneer Sehr hoch | Mittelspat Gut in der Gut Mittel bis gut | Tief Alpensidseite, gute Re-
(USA) Spatphase sistenz gegen Fusariose
*PMI: PUFA MUFA Index: als Mass fiir den Anteil an ungesattigten Fettsauren
Tabelle 2: Neue Sorten Silomais
Ziichtung Firma Ertragsbil- | Futterqualitdt Frihreife Standfestigkeit Resistenz Resistenz Jugendentwicklung
dung Pflan- gegen Blattflecken- | gegen Beu-
zenmasse krankheit lenbrand
Constantino | KWS (D) Sehr hoch Mittel bis gut Friih Mittel Mittel bis schwach | Mittel Sehr gut
Aurélia Advanta (NL) | Sehr hoch Sehr gut Frih Mittel bis gut Schwach Mittel bis gut
Maibi Caussade (F) | Sehr hoch Mittel bis gut Mittelspat | Gut Mittel Mittel
Atendo Mais Sehr hoch Mittel bis gut Mittelspat | Gut Gut Gut Gut
Anjou 290 | Angevin-
Nickerson (F)
Atfields Limagrain (F) | Hoch Gut Mittelspat | Eingeschrinktin | Mittel bis gut Gut Mittel bis gut
der Spatphase
ES-Ravistar | Euralis (F) Hoch Sehr gut Mittelspat | Mittel bis Gut Gut
schwach

Auge gefasst werden. Beide haben ihre Vor-
und Nachteile je nach Typ, Zustand, biologi-
scher Bodenaktivitdt und meteorologischen
Voraussetzungen.

Wenn der Pflug zum Zuge kommt, kann
dies im Friihjahr oder im Herbst geschehen,
wenn man es mit einem mittleren bis leichten
Boden zu tun hat. Die Pflugfurche aber emp-
fiehlt sich in schluffig bis sandigen, zur Ver-
schldammung neigenden Bdden vor allem im
Frihjahr und in schweren Boden im Herbst.

Saat: Zeitpunkt, Tiefe und Qualitat

Die Wahl des Saatzeitpunktes ist wie in allen
andern Féllen etwas vom Wichtigsten, um
die klimatischen Mdglichkeiten einer Region
voll auszuniitzen: geniigend friih, damit das
Potenzial einer Hybridsorte sich ausbilden

kann, aber ohne dass sich das Auflaufen und
die Jugendentwicklung verzdégern. In unseren
Breitengraden ist der optimale Saatzeitpunkt
zwischen Mitte April und Mitte Mai.

Tiefe

Die Saatablage soll geniigend tief sein, um die
Kérner vor Frost, Vogelfrass und oberflachli-
chem Austrocknen zu schiitzen. Aber es darf
auch wieder nicht zu tief gesat werden, damit
sich der Nahrstoffvorrat beim Strecken des
Keimlings nicht erschopft und die Zeit bis
zum Auflaufen gering bleibt. Damit wird auch
die Gefahr des Schadlings- und Krankheitsbe-
falls vermindert. Der gute Kompromiss liegt je
nach Bodentyp und Saatzeitpunkt zwischen
4 und 6 cm. Eine Temperatur von 10°C in
5 cm Tiefe ist auch eine wichtige Randbedin-

gung zum Gelingen der Saat, und das Séen
soll ins gentigend abgetrocknete Saatbett mit
geniligend Feinanteil erfolgen, damit sich der
Kontakt zwischen Boden und Korn verbessert.
Schlussendlich ist fir einen homogenen Auf-
gang eine regelméssige Abdeckung unerléss-
lich.

Saatdichte

Die Saatdichte ist ein Kompromiss zwischen
der gewdhlten Sorte, dem Bodentyp und dem
Klima. Sie muss eine optimale Pflanzenent-
wicklung dank eines guten Lichteinfalls und
einer guten Assimilation gewdhrleisten. Eine
zu grosse Konkurrenz zwischen den Pflan-
zen flhrt zur Sterilitdt bei den unterdriick-
ten Pflanzen: Der Fruchtbarkeitsindex (Anzahl
Kolben pro 100 Pflanzen) ist ein guter physio-



logischer Gradmesser, um die Bestandesquali-
tat zu beurteilen. Er muss hoher sein als 95%.

Der Reihenabstand, normalerweise 75
bis 80 cm, spielt auch eine wichtige Rolle.
Er trdgt vor allem zu einem gut entwickel-
ten Blattwerk in den unteren Bestandes-
partien bei und lasst genligend Licht in den
Pflanzenbestand eindringen, was den Alte-
rungsprozess verlangsamt. Untersuchungen,
namentlich in Belgien, mit Doppelreihen von
geringem Reihenabstand von bloss 30 c¢m
und mit 150000 Pflanzen pro Hektare haben
widerspriichliche Resultate ergeben, und es
besteht keine Einigkeit, ob sich dies lohnt.

Die Saatdichte muss so gewahlt werden,
dass mdglichst geringe Bestandesverluste
entstehen. Diese sind zwischen dem Saatzeit-
punkt und dem 8- bis 10-Blatt-Stadium am
gréssten. Sie hangen von verschiedene Fak-
toren ab: Saatzeitpunkt, Bodentyp (Wasser-
aushalt), Saatgutqualitit, Schutzeigenschaf-
ten, Krankheitsdruck von der Vorkultur). Man
muss also durch die Beobachtungen im Laufe
der Jahre den mittleren Verlust abschatzen.
Der Unterschied zwischen tatsdchlicher Saat-
dichte und der schlussendlichen Pflanzen-
dichte variiert zwischen 5 und 10 Prozent.

Starterdiingung

Die Starterdiingung besteht darin, zur Saat
die Pflanzennadhrstoffe, in der Regel Stick-
stoff und Phosphor, zuzufiihren, meistens
einige Zentimeter von der Saatline entfernt.
Der Abstand zum Korn muss genligend gross
gewihlt werden (ca. 10 cm), um jede Ver-
brennung zu vermeiden. Das Ziel einer sol-
chen Diingung ist die sofortige Versorgung
des Keimlings, damit er rasch wachsen kann.
In vielen Féllen kann man nicht nur die direk-
ten Vorteile des raschen und gleichmassigen
Saataufgangs beobachten (ein Gewinn von
1 bis 2 Blatter zu Beginn wirkt sich bis zu einer
leicht verfriihten Bliitezeit aus), sondern auch
eine bessere Wirksamkeit von Insektiziden

e Friihreife der Hybridsorte
® Korner- oder Ganzpflanzenernte

* Pflanzengenetik

Uberlegungen zur Saatdichte

* Angestrebtes Ertragspotenzial (Wasserhaushalt)

® Bodentyp und Leistungsfahigkeit der Parzelle

Die Pflanzendichte muss der Ertragserwartung und den Bestandesverlusten Rechnung tragen.

Feldtechnik

Wichtige Punkte der Sagqualitat

Regelmassige Tiefenablage
® Korn auf der gleichen Tiefe,
® Feinerde um das Korn,

® Feuchtigkeit,

* Mit Erde bedeckt.

Gut sden mit perfekter Satechnik
o Reifenluftdruck 2 bar
® Gut geschliffene Schare

aggregates
e Perfekte Abdeckung durch Regulierung
des Nachlaufstriegels

und Fungiziden und also eine bessere Resis-
tenz gegen Schadlinge und Krankheiten. Die
Startergabe kann im Schlag allenfalls auch
Fehistellen nach einem schlechten Saatauf-
gang ausgleichen.

Eine solche Gabe wird am besten mit
einem 18-46-Diinger in der Menge von 100
bis 130 kg/ha ausgebracht. Damit besteht
aber der Nachteil einer ibermdssigen Phos-
phorzufuhr. Es kann also interessant sein, sich
auf dem Mark fir eine ausgeglichenere For-
mulierung zu entscheiden.

Seit einigen Jahren in den Versuchen, sind
nun auch Starterdiinger in Form von Micro-
granulat auf dem Markt. Sie werden in der
Maislinie gesat und ergeben eine bessere Ver-
teilung in der Reihe (200 Microgranulate pro
Pflanze gegen ein Einzel-Diingerkorn), sodass
sich die Kultur gleichmassiger entwickelt.
Franzésische Versuche (u.a. im Elsass) zeigen
ghnliche Resultate, wie sie auch mit der klas-
sischen Startergabe erzielt werden. Immerhin
kann die Konfektionierung in 10-kg-Sacken
und die geringe Dosierung ein Trumpf sein,
namentlich fir Lohnunternehmer. Microgra-
nulate, die eine Dosierung von 8 bis 10 kg P/
ha ergeben, sind in jenen IP-Betrieben mit P-
Uberschuss von Vorteil, wo eine Starter-Diin-
gung, die 45 bis 60 kg P/ha bringen wiirde,
sonst nicht mdglich ware.
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® Liickenlose Saugwirkung des Pneumatik-

Schweizer Landtechnik

Verteilung in der Linie
® Genaue Saatdichte
® Keine Doppelablage oder Fehlstellen

Sorgfiltig sden

 Einstellungen und Verteilorgane
regelmassig Uberpriifen

® Saatdichte und -tiefe einhalten,

e Weniger als 5 km/h

Wir kommen in der Aprilausgabe auf die
mineralische Diingung zuriick.

Hofdiinger

Der Mais ist bekannt fiir seine Eigenschaft der
organischen Diingerverwertung. Aber natiir-
lich muss man mit der zugefiihrten Menge
Ricksicht nehmen auf den Gehalt an Stick-
stoff und Phosphor, die Verluste, den Pflan-
zenbedarf, den Boden und die Umwelt-
schutzauflagen. Die Ausbringmenge muss
auch bei der Diingung mit mineralischen
Diingern beriicksichtigt werden.

Bemessung der Hofdiingergabe

Die gute Praxis der Hofdiingeranwendung

verlangt:

e Kenntnis der Gillezusammensetzung: Nur
mit einer Analyse kann man die Zusammen-
setzung der Hofdiinger kennen, weil diese
vom Tierhaltungssystem abhangt.

® Bemessung der ndtigen Diingermenge auf
Grund des Bedarfs und des Bodenzustands.

e Berechnung der pflanzenverfiigbaren Nahr-
stoffe und bei Bedarf: Ergdnzung mit Mine-
raldiingern

e Beachtung des Bedarfs an Spurenelemen-
ten

e Finhaltung der Diingerausbringung nach
Massgabe des Pflanzenbedarfs

® Ausbringen von organischem Diinger zum
optimalen Zeitpunkt.



Wildschwein und Mais

Wildschweine verursachen immer grdssere
Schiden in den Kulturen und im Wiesland.
Dieses Phdnomen ist in ganz Europa direkt
mit der zunehmenden Populationsdichte seit
rund zehn Jahren verbunden. Eine sehr gute
Broschiire, herausgegeben von SRVA und LBL
in Zusammenarbeit mit einer Arbeitsruppe
des Buwal, gibt zum Thema «Wildschwein
und Landwirtschaft» nicht nur erschépfend
Auskunft zur Lebensweise des Wildschweins,
sondern auch zu den Abwehrmassnahmen,

Schadenspradvention

Lokal
e Parzellengrosse kleiner als 5 Hektaren in rechteckiger und lang gezogener Form
e Ein bis zwei Tage warten zwischen Bodenbearbeitung und Saat
e Auf allen Parzellen Sorten mit der gleichen Abreifezeit wahlen
e Auf exponierten Parzellen eher Soja und Sonnenblumen statt Mais wéhlen
e Nicht zu schnell in den warmen Boden séen
e Auf die Saat ein fir das Geruchsorgan empfindliches Repellent verwenden
e \/isuelle Signale
e Akustische Signale

Regional
o Auf der Lauer sein wahrend der Saat und bei Milchreife des Maises
o Treibjagd )
o Elektrische Umzdunung

Wildschwein: Schadenspravention (Dégéts dus aux sangliers. Que faire? , SRVA, 2004)

die lokal oder in einer Region ergriffen wer-
den koénnen. Siehe auch www.wildschwein-
sanglier.ch.

Wildschweine sind sehr anpassungsfahig,
wenn sich ihre Umgebung und das Nahrungs-
angebot wandelt. Sie haben ihre Vorlieben in
absteigender Folge fiir: Eicheln, Buchnisse
und andere Waldfriichte. Im Weiteren sind
milchreife Mais- und Getreidekérner, Gras,
Trauben, Kartoffeln, Kérnererbsen und auch
Zuckerriiben auf ihrem Speisezettel.

Beim Mais treten zwei Schadensbilder auf:

e Der Verzehr von Saatgut und der Kolben
ab dem Milchreifestadium. Um mdoglichst
leicht zu den Kolben zu gelangen, werfen
die Wildschweine die Pflanzen zu Boden.

® Durchwiihlen der Kultur, um sich einen
Lagerplatz einzurichten.

Bei der Schadensverhiitung kann man ein-
zelbetrieblich vorgehen. Es empfiehlt sich
auch eine Uberbetriebliche regionale Koordi-
nation, damit sich das Problem nicht einfach
zum Nachbarn verlagert. Grundsétzlich dran-
gen sich einzelbetriebliche Massnahmen dort
auf, wo die Schdden nur punktuell auftreten.
Massnahmen im grosseren Rahmen miissen
dort ins Auge gefasst werden, wo die Scha-
den sehr hdufig und gravierend sind. Bevor
man so weit geht, muss man sich aber immer
auch Rechenschaft geben, ob die Kosten fiir
die Verhlitungsmassnahmen nicht grosser
ausfallen als der mdglicherweise verursachte
Schaden. =

Bild: SRVA
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* befahrbar (Traktor, etc.)
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