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Text und Bilder: Rainer Frick,
1696 Vuisternens-en-Ogoz

ie auf dem Futterbaubetrieb
Danfallende Gdlle ist ein wert-

voller Diinger und muss auch
auf dem Bergbetrieb mdglichst ver-
lustarm und nutzbringend ange-
wendet werden. Fir die Giilleaus-
bringung ergeben sich aus heutiger
Sicht zwei wichtige Forderungen:

e Die Glille muss gezielt zu einem
Zeitpunkt ausgebracht werden, an
welchem zum einen der Boden auf-
nahmeféhig ist (keine Abschwem-
mungsgefahr) und zum andern

tlle ausbringen

in Hanglagen

Fir die Gllleausbringung im Berg- und Hugelgebiet bieten

sich heute zwei Techniken an: die Gilleverschlauchung

und das Vakuum- oder Pumpfass. Beide Verfahren haben

ihre klaren Vor- und Nachteile. Will man den erhdhten

Anforderungen einer gezielten und umweltvertrdaglichen

Gllleanwendung vermehrt Rechnung tragen, hat die

moderne Gilleverschlauchung eindeutig die besseren

Trimpfe in der Hand.

giinstige Wetterbedingungen herr-
schen (geringe Ammoniakverluste).
e Die Giille sollte auf die verfligha-
ren Flachen moglichst gleichméssig
verteilt werden, also auch auf
Hanglagen, soweit sie noch eini-
germassen mechanisierbar sind.
Auf Betrieben mit ausschliesslicher
Glilleproduktion ist dies allerdings
in vielen Fallen nicht machbar.

Nicht nur stellt die Gllleanwen-
dung am Hang hohere Anforderun-
gen als in der Ebene, sie ist auch
mit einem grosseren Zeit- und
Arbeitsaufwand verbunden und
birgt ein hohes Unfallrisiko,
besonders mit dem Fass. Das

Die Verschlauchung erméglicht eine zeitgerechte Dingung mit einer
starken Verdiinnung und erfullt damit die Anforderungen einer umwelt-

gerechten Gulleanwendung.
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Fahren am Hang bei feuchten
Bodenverhaltnissen  fiihrt ~ zu
Schlupf und Raddruck. Gerade
beim Giillen am Hang besteht die
Gefahr, dass die Giille in den Fahr-
spuren zusammenlauft. Die daraus
entstehenden Verdtzungen und
Liicken im Pflanzenbestand férdern
die Ausbreitung grobstangliger
Unkrauter (Barenklau, Blacken). Bei
einer zunehmenden Verschlechte-
rung der Besténde sind grundsatz-
liche Uberlegungen zur Hofdiinger-
wirtschaft und speziell auch zur
Ausbringtechnik anzustellen:

e Ein ausgewogenes Verhéltnis zwi-
schen Mist- und Giilleanfall ist fir

Hangbetriebe immer noch am sinn-
vollsten, da sich die reine Vollgille-
wirtschaft ~ (Schwemmentmistung)
im Berggebiet nicht bewéhrt hat.

e Eine ausreichende bis starke Ver-
diinnung der Giille mit Wasser for-
dert die Pflanzenvertréglichkeit
und reduziert die Ammoniakver-
luste beim Ausbringen.

e Eine bodenschonende und hang-
taugliche Ausbringtechnik vermin-
dert die Wetterabhangigkeit und die
Gefahr von Boden- und Narben-
schaden und ermdglicht eine gleich-
massige Verteilung auf die Flachen.
e Eine geeignete Verteiltechnik,
welche eine gleichmassige Nahr-
stoffverteilung und die Einhaltung

Soweit die Wurfweite reicht, kann nicht befahrbares Geldnde am Hang
auch mit dem Pumpfass begullt werden.



der empfohlenen Ausbringmenge
ermdglicht, vermindert die Gefahr
von Abschwemmung, lokaler Uber-
diingung und von Veratzungen.

Giilleverschlauchung:
hangtauglich, aber hohe
Riistzeiten

Auf Grund ihrer ausgepragten
Bodenschonung und Hangtauglich-
keit steht die Verschlauchung fiir
die Giilleaushringung in mittleren
bis starken Hanglagen im Vorder-
grund. Auch im Berggebiet hat die
moderne Giilleverschlauchung —
bestehend aus Forderpumpe, mobi-
ler Leitung und Dreipunktverteiler
am Heckhubwerk — die altgediente
Technik mit Bandstahlrohren und
handbedientem Wendrohr mehr
und mehr verdréngt. Die Technik
mit der am Verteilgerat angeschlos-
senen zug- und druckfesten Lei-
tung ist nicht nur hangtauglich,
sondern auch sauber und rationell,
da sie sich vielfach im Einmann-
verfahren durchfiihren l&sst. Um
vor allem bei einer geringen For-
dermenge und einer gleichzeitig
grossen Arbeitsbreite des Verteilers
noch eine geniigend hohe Aus-
bringmenge zu erzielen, setzt das
Verschlauchen sehr tiefe Fahrge-
schwindigkeiten voraus (zum Bei-
spiel 0,8 km/h bei 600 I/min, 15 m
Arbeitsbreite und 30 m/ha). Das
Zugfahrzeug muss deshalb in der
Regel iber ein Kriechganggetriebe
verfligen.

Fir die moderne Giilleverschlau-
chung ist eine Fordermenge von
500 bis 800 I/min (30 bis 48 m?/h)
angebracht. Grossere Fordermen-
gen verursachen (ibermassig hohe
Druckverluste in der Leitung und
tberfordern die Gullepumpe be-
ziiglich Leistungsbedarf. Da der
Druck in Hanglagen stark wechselt,
sind Pumpen mit einer hohen For-
derkonstanz gefragt. Diese Anfor-
derung wird von den Kolbenpum-
pen am besten erfiillt. Sie eignen
sich deshalb fiir das Verschlauchen
im Berggebiet am besten, sofern
die Fordermenge ausreicht. Auch
die zwei- und dreistufigen Schne-
ckenpumpen bringen eine recht
konstante Fordermenge. Drehkol-
ben- und Zentrifugalpumpen kom-
men dagegen in Hanglagen nichtin
Frage.

Alte, noch funktionsttchtige Kolbenpumpen sind fiir die Verschlauchung
nach wie vor geeignet, besonders dann, wenn die Verteilung im Feld
wegen starker Hanglagen mit dem Wendrohr oder Handverteiler erfolgt.

Die Schlauchhaspel ermdglichen eine rationelle und saubere Arbeit und
weisen eine recht gute Kippsicherheit auf.

Fur die mobile Leitung verwen-
det man entweder die schwarzen,
massig biegsamen PE-Rohre oder
die farbigen, weichen und flach
rollbaren Schlduche aus PVC oder
PU. Die 50 oder 100 m langen PE-
Rohre werden in der Regel nicht
aufgerollt, sondern an einem Weg-
rand deponiert und beim nachsten
Einsatz wieder an den neuen Ort
gezogen. Im Berggebiet haben sich
die flexiblen, leichter handhab-
baren Schlduche durchgesetzt, da
sie sich in leerem Zustand flach
driicken und so auf einen wenig
kippgefahrdeten Haspel aufrollen
lassen. Allerdings sind sie in der
Anschaffung teurer und weniger
abriebfest als PE-Rohre.

Sofern das Gelédnde mit Traktor
oder Zweiachsmaher noch gut
befahrbar ist, kommen heute fiir
das Verteilen der Giille so genannte
Verteilautomaten zum Einsatz. Als
Verteilorgan dient entweder ein

Fast alle Verteilautomaten kénnen
mit wenigen Handgriffen vom
Traktor aus auf Handbedienung
umgestellt werden.

Prallteller oder eine hin- und
herbewegende Schwenkdise, die
hydraulisch oder elektrisch ange-
trieben wird. Alle Verteilautomaten
lassen sich wahrend der Fahrt auf
Handbedienung umstellen, damit
auch nicht zugangliche Flachen
begiillt werden konnen. In stark
erschwertem Geldnde mit sehr stei-
len Hangpartien sind nach wie vor
die Handverteiler gefragt, bei
denen eine zweite Person auf einer
3-Punkt-Ladepritsche (Briiggli) die
Verteilung mittels Wendrohr vor-
nimmt.

Schleppschlauchverteiler fiir die
verlustarme Giilleaushringung kom-
men wegen des Gewichtes (ca. 550
bis 600 kg bei 9 m Arbeitsbreite)
praktisch nur in Verbindung mit der
Verschlauchung in Frage. Fiir ein
problemloses Mandvrieren des Ge-
rates und fir eine exakte Querver-
teilung haben sich am Hang Gros-
sen zwischen 6 und 9 m bewahrt.
Die Probleme mit Verstopfungen im
Verteilkopf sind heute weitgehend
behoben. Auch die Verteilgenauig-
keit am Hang (bis maximal 30%
Neigung) befriedigt mittlerweile
bei fast allen Herstellern, wie eine
neuere Untersuchung der Agroscope
FAT zeigt. Steiles Gelande erfordert
allerdings eine genligend hohe
Pumpenleistung (iber 700 I/min).
Aus Kostengriinden sollten Schlepp-
schlauchgerdte wenn immer még-
lich zu zweit angeschafft werden.

Voraussetzung fiir eine Ver-
schlauchungsanlage sind eine giins-
tige Arrondierung und mdglichst
grosse, zusammenhédngende FIa-
chen mit wenig Hindernissen. Die
kritische Feld-Hof-Distanz betragt
etwa 1 km, was in der Praxis Lei-
tungslangen von 1200 bis maximal
1500 m entspricht. Kénnen meh-
rere Flachen in einem Zug begiillt
werden, erzielt die Giilleverschlau-
chung — eine genligend hohe
Fordermenge vorausgesetzt — be-
achtliche Leistungen, die mit 30 bis
50 m/h weit iiber jenen des Giille-
fasses liegen. Ist die Anlage mit
einer Funkfernsteuerung ausgertis-
tet und kommt fiir das Ausbringen
ein Verteilautomat zum Einsatz,
kann weitgehend im Einmannsys-
tem und ohne Unterbriiche gear-
beitet werden. Allerdings verursa-
chen das Einrichten und das
Abraumen der Anlage nach wie vor
einen betrachtlichen Aufwand. Als
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Anschaffungskosten Giilleverschlauchung

und Fass (Beispiel)

Gllleverschlauchung (einfache Variante):

Schneckenpumpe (zweistufig, ZW-Antrieb) 9500.—
Mobile Leitung (PVC-Schlauche, 500 m) 8500.—
Schlauchhaspel 4800.—
Verteilautomat (Elektroantrieb) 4200~
Total 27000.—
Zusatzausristung:

E-Motor fiir Pumpenantrieb 1900.—
Funkfernsteuerung 2800.—
Schleppschlauchverteiler 9 m 9300.—
(Mehrkosten anstelle Breitverteiler)

Total 41000.—
Fass:

Aufbau-Pumpfass zu Transporter 2000 Liter 17.000.—
Pumpfass 3000 Liter 18000.—
Vakuumfass 3000 Liter 12500.—

Folge davon ergibt sich ein Arbeits-
aufwand, der, verglichen mit dem
Fass, in der Regel deutlich héher ist,
besonders dann, wenn die Vertei-
lung im Feld eine zweite Bedie-
nungsperson erfordert (s. Grafik).

Eine Verschlauchungsanlage ver-
ursacht ausserdem héhere Investi-
tionen als ein Vakuum- oder Pump-
fass. Je nach Ausriistung der Anlage
und Wahl der Geratschaften kann
die Anschaffung tiber 40000 Fran-
ken kosten (s. Tabelle). Fiir die Kos-
ten entscheidend sind die Pumpen-
bauart (Schnecken- oder Kolben-
pumpe), der Pumpenantrieb (Zapf-
welle oder Elektromotor), das
Leitungsmaterial (Schlduche oder
halbharte Rohre), der Verteilauto-
mat und die Funkfernsteuerung.
Ein weiterer Nachteil ist, dass die
Verschlauchung weniger mobil ist
und sich deshalb fiir die Gberbe-
triebliche Verwendung nur bedingt
eignet. Allerdings lassen sich heute
die einzelnen Elemente (Pumpe,
Haspel, Schlduche, Verteiler) so
anschaffen, dass die Anlage ohne
weiteres  gemeinsam  benltzt
werden kann.

Vakuum- und Pumpfass:
flexibler, aber
hohes Unfallrisiko

Die heute Ublichen Gréssen fir
Bergbetriebe liegen bei etwa 1600
bis 2800 Liter (Aufbaufasser fir
Transporter) und bei 2400 bis 4000
Liter (gezogene Fasser). Die Hang-
tauglichkeit ist wegen des Schwap-
pens der Giille im Behalter und der
haufig schlechten Bodenverhalt-

nisse am Hang um einiges tiefer als
bei Arbeiten mit dem Ladewagen
oder dem Ladegerat. Das in der
Regel mit einer Schneckenpumpe
und Weitwurfdlise ausgestattete
Pumpfass ermdglicht dank den
bis 16 bar hohen Driicken grosse
Wurfweiten, mit denen sich die
schlechte  Hangtauglichkeit teil-
weise Uberbriicken lassen. Bei
grossen Distanzen zwischen Hof
und Feld geht der Trend vermehrt
dahin, auch gréssere Fasser mit
liber 4000 Liter Inhalt zu verwen-
den und die Felder per Weitwurf-
diise nur noch vom Weg- oder
Strassenrand her zu bedienen. Eine
gute Erschliessung der Parzellen ist
dafiir aber eine unabdingbare Vor-
aussetzung.

Das Vakuum- oder das Pump-
fass ist nicht umsonst auch im
Berggebiet sehr beliebt. Dies vor
allem wegen der arbeitswirtschaft-
lichen Vorteile, auch wenn der
Unterschied im Arbeitszeitbedarf
gegentiber friiher nicht mehr so
gross ist (s. Grafik). Besonders vor-
teilhaft sind die geringen Riist-
zeiten. Bei kleiner Feld-Hof-Distanz
und nicht zu geringer Fassgrosse ist
auch die Ausbringleistung einiger-
massen befriedigend. Bei grossen
Transportdistanzen, wie sie gerade
im Berggebiet haufig vorkommen,
kann diese aber auch ungentigend
sein. Unbestritten ist auch die sehr
gute Eignung fiir die tberbetriebli-
che Verwendung. Und nicht zuletzt
ist die Anschaffung eines Vakuum-
oder Pumpfasses in der Regel eini-
ges glinstiger als eine Verschlau-
chungsanlage (s. Tabelle). Der
grosse Nachteil des Fasses ist seine

16 | Schweizer Landtechnik | August 2004

Schleppschlauchverteiler lassen sich auch in méssigen bis mittleren
Hanglagen einsetzen, sofern das Geldnde nicht zu stark coupiert ist.
Die Arbeitsbreite sollte maximal 9 m betragen.

schlechte Hangtauglichkeit. Der
Einsatz in steilem Gelénde birgt ein
betrachtliches Unfallrisiko.

Verschlauchen ist um-
weltvertraglicher

Die Anforderungen an die umwelt-
vertragliche Giilleanwendung (Ver-
luste durch Abschwemmung, Aus-
waschung und Ammoniakverfliich-
tigung) sind in den letzten Jahren
stark gestiegen. Umweltschonende
Ausbringverfahren wie die Ver-
schlauchung sind deshalb im Trend.
Dank der hohen Bodenschonung
und der geringen Abhdngigkeit
vom Bodenzustand kann sie ein
zeitgerechtes Ausbringen und eine

gleichméssige Verteilung auf die
vorhandenen Flachen besser ge-
wahrleisten als das Fass. Da die
Ausbringmengen mit der Ver-
schlauchung selten Gber 25 m3/ha
betragen, beugt sie ausserdem der
Gefahr der Nahrstoffabschwem-
mung in Hanglagen vor. Auch zur
Vermeidung hoher Ammoniakver-
luste beim Giillen bringt sie giins-
tige Voraussetzungen mit sich, da
einerseits das Ausbringen auch bei
feuchtem Boden maglich ist und
andererseits eine starke Verdiin-
nung der Gille mit Wasser sich
weniger nachteilig auswirkt als
beim Fass. Auf Grund dieser Vor-
teile diirften sich die hoheren Kos-
ten der Giilleverschlauchung pro-
blemlos rechtfertigen lassen. =
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Pumpfass  Verschlauchen Giilleverschlauchung

ab Fass

Briiggliund  Verteilautomat
Handverteiler 15m Arbeitsbreite

Arbeitszeitbedarf in hiha verschiedener Verfahren fiir die Gulleausbrin-
gung in Hanglagen. Zugrundegelegte Annahmen: Feld-Hof-Distanz

500 m, Feldgrésse 3 ha, Ausbringmenge 30 m’/ha. Hangneigung: Fass
18-25%, Verschlauchung 35-50%. Bei der Verschlauchung mit Werfer auf
Briggli werden zwei Arbeitskréfte benétigt, ansonsten Uberall eine
Person. Je grésser die Feldgrésse, desto weniger fallen die hohen Rust-
zeiten bei der Verschlauchung ins Gewicht.
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Kohli

’s Schieppschlauchverteiler

A

Der neue EXA-CUT-Verteilerkopf funktioniert an jedem Vakuumfass.
Giille mit hohem Strohanteil wird verstopfungsfrei ohne zusétzliches

Schneidwerk ausgebracht.
HU.KOHLI AG
T 041 455 41 41 GULLE UND UMWELTTECHNIK

E-Mail: info@kohliag.ch GISIKON .!.
WWW. koh'iag_ch Tel. 041-455 41 41 - Fax 041-455 41 49

BERATUNG, PLANUNG
UND ERSTELLEN VON

e Landwirtschaftlichen
Bauten

e Jauchegruben

e Fahrsilos

* Flachenroste

alles aus einer Hand, mit
30-jéhriger Erfahrung

BAUKO Element- und Behélterbau AG
8508 Homburg * Tel. 052 763 24 11
Innerschweiz ~ Firma Koch
5057 Reitnau ¢ Tel. 062 726 11 31
Westschweiz ~ Jean-Rudolphe Burkhalter

2743 Eschert BE « Tel. 079 356 55 58

Bdsch Bau ¢ Transporte Trin
7014 Trin  Tel. 079 610 48 70

Biindnerland

belko_ag@hotmail.com ® www.bauko-belko.ch
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j_Fragen Sie Ihren Landmaschinen-Handler
Buchs AG 4457 Diegten 061-9712210  Hofer Jakob 8587 Oberaach 071-41163 36 I
Delmue E. 6710 Biasca 091-8623401  Holzer H.P. 3252 Worben 032-384 1959
| Elsener Herbert 6340 Baar 041-7612541  Honegger A. & Co. 7205 Zizers 081-322 16 85 I
I Emag AG 6023 Rothenburg 041-2801343  Jungo Felix 1734 Tentlingen 026-4182524 I
Fliickiger S. AG 4944 Auswil 062-9575252  Keller L. 8537 Nussbaumen 052-745 19 85
l Forrer Hans-Peter 9320 Frasnach-Arbon 071-4463671  Leiser AG 6260 Reiden 062-758 24 02 I
Gerster A.AG 8717 Benken SG 055-29330 10  Liithi Nikl. 9556 Affeltrangen  071-917 1393
Gerber & Reinmann AG, 4911 Schwarzhausen 062-9194460 ~ SchmutzH.R. 3155 Helgisried ~ 031-809 0289

I Gerber RW. 5630 Muri 056-6641133  Schonenberger 9602 Miiselbach ~ 071-93133 55 I
l Hammerli E. 3179 Kriechenwil 031-7477719 I
<
I Roéhren- und Pumpenwerk BAUER GmbH Y I
l A-8570 Voitsberg/Austria n A“ E H I
Tel. +43/3142/200-406, Fax+43/3142/23095

Eales@bauerat.com - www.bauer-at.com FOR A GREEN WORLD
L B

* Der SCHWEIZER Schleppschlauch-
© Verteiler fur
. Schweizer
Bauern

- Pal. Drucksystem

- Verstopfungsfrei

- Zapfwellenantrieb

- Tiefer Schwerpunkt

- - Anbaumdglichkeit an 3- 4 .

~  Punkt oder Pumptankwagen

- Spezieller Rotor fiir optimale NE‘J‘ o
Hécksler-Schneidefunktion oﬁen\'o

- Gleichméssige Verteilung

¢ ohne Hangausgleich, auch im steilsten Gelédnde

- Eigenfabrikation

SCHWEIZER

Schwarzenbach SG 071-929 56 56 www schweizerag.ch
Schmidigen BE 034-435 00 35
Rothenburg LU 041-28919 17

Patent Accord

Aufbau auf jedes Gerat madglich
Niedriges Eigengewicht

Bartschi-FOBRO AG

Bernstrasse 26
CH-6152 Hiiswil
www.fobro.com

Tel --41 (0)41 98 98 111

Funktionssicher und bewahrt
Exakt und zuverlassig

Verlieren Sie keine Zeit,
vergleichen Sie noch heute
Preis/Leistung!
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