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Ballensilage

Wickelfolien

Im

Eignungstest

Die Ballensilage liegt im Trend:

Jahrlich werden in der Schweiz schat-

zungsweise Gber 2 Mio. Rund- und

Quaderballen gewickelt. Einwandfreie

Wickelfolien sind eine wichtige Vor-

aussetzung, damit die Ballen eine gute

Silagequalitat hervorbringen.

Erfullen die heute eingesetzten Wickel-

folien die Anforderungen? Wie
sieht das aktuelle Marktangebot in

der Schweiz aus?

Text und Bilder: Rainer Frick,
Vuisternens-en-Ogoz

n die Qualitdt von Stretch-
A folien stellt man hohe Anfor-
derungen. Wichtig sind nicht
nur gute mechanische Eigenschaf-
ten (Zugfestigkeit, Reissdehnung)
und ein gutes Klebverhalten, son-
dern auch eine hohe Stabilitat
gegen ultraviolette (UV) Sonnen-
strahlen zum Schutz gegen eine
rasche Zersprodung. Um den Fo-
lienverbrauch mdglichst gering zu
halten, sollte die Folie zudem eine
sehr geringe Dicke aufweisen. Kon-
kret fordert man:
¢ Hohe Reissfestigkeit
e Hohes Dehnungsvermdgen
e Grosse Widerstandskraft gegen
mechanische Einwirkungen
(Schldge, Abrieb, Eindriicken)

¢ Hohes Klebvermdgen zwischen
den einzelnen Folienlagen

e Mdglichst geringe Gasdurchlds-
sigkeit

e Hohe UV-Stabilitat

e Resistenz gegen mikrobiologi-
schen Abbau (Alterungsbestan-
digkeit)

e (Okologisch unbedenkliche, das
heisst schadstofffreie chemische
Zusammensetzung

Vergleichsversuch FAT

Im Jahre 2001 legte die FAT einen
Vergleichsversuch mit 15 verschie-
denen Stretchfolien an. Ziel war es,
herauszufinden, ob die in der Praxis
eingesetzten Folienfabrikate und
-typen die qualitativen Anforderun-
gen erfiillen und wie sich verschie-
dene Folienfarben fiir die Ballen-
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Fur die Ballenlagerung unter freiem Himmel sollten nicht weisse,
sondern dunkelfarbige oder feldgraue Wickelfolien verwendet
werden. Diese sind heute qualitativ ebenburtig und figen sich viel
besser ins Landschaftsbild ein.

lagerung im Freien eignen. Die
untersuchten Folien umfassten die
Fabrikate Silotite, Teno-spin, Aspla,
Agriflex und Agristretch-Unterland.
Als Folienfarben kamen Weiss,
Schwarz, Dunkelgriin, Grin und
Blassgriin zum Einsatz. Der Versuch
erfolgte im ersten Schnitt. Die mit
500-mm-Folien sechslagig gewi-
ckelten Rundballen wurden an-
schliessend wéhrend zehn Mona-
ten im Freien gelagert.

Kriterien: Untersucht wurden
im Wesentlichen die Folienqualitét
(Spannung, Reissfestigkeit, Reiss-
dehnung, Weiterrreisskraft, Durch-
driickkraft, Klebkraft und Gas-
durchléssigkeit) im Neuzustand
und nach zehnmonatiger Expo-
sition, die Folienerwarmung in
verschiedenen Tiefen in den ersten
40 Tagen nach dem Wickeln, die
Gérqualitat der Silage sowie die

Landschaftsvertraglichkeit verschie-
dener Folienfarben anhand einer
Umfrage. Fiir die Messungen der
mechanischen und physikalischen
Eigenschaften wurde die Priifnorm
der DLG (Deutsche Landwirt-
schafts-Gesellschaft) fiir PE-Silage-
stretchfolien, welche die Mindest-
anforderungen fiir die verschiede-
nen Eigenschaften definiert, heran-
gezogen. Diese an der EMPA
St. Gallen durchgefiihrten Messun-
gen stimmte man in allen Punkten
auf diese Priifnorm ab.

Die wichtigsten Ergeb-
nisse zusammengefasst

e Alle untersuchten Wickelfolien
erfiillen die geméss Priifnorm gel-
tenden Anforderungen in Bezug
auf die wichtigsten mechanischen



Eigenschaften (Spannung, Reiss-
festigkeit, Reissdehnung, Durch-
drlickkraft und Klebkraft), das heisst,
dass die Folien hinsichtlich Festig-
keit, Dehnung und Klebeigenschaf-
ten keine Probleme aufgeben. Auch
die Gasdurchlassigkeit, eine wich-
tige Voraussetzung fiir den prob-
lemlosen Ablauf des Garprozesses
im Ballen, liegt bei sémtlichen Fo-
lien deutlich unter dem nach Priif-
norm geltenden Grenzwert von
maximal 1800 cm?/m?/24 h.

e Die Messungen der Foliendicke
ergaben tberraschenderweise, dass
die meisten Wickelfolien die ge-
forderte Mindestdicke von 23 jum
(1 Micrometer = 1Tausendstel Milli-
meter) zum Teil recht deutlich un-
terschreiten. Allerdings zeigten die
Folien im Praxiseinsatz keinerlei
Probleme bezliglich Reissfestigkeit.
Da ausserdem fiir jeden Folientyp
nur eine Folienrolle zur Verfligung
stand, sind die gemessenen Dicken
mit Vorbehalt zu geniessen, da
nicht auszuschliessen ist, dass von
Rolle zu Rolle fabrikationsbedingte
Unterschiede bestehen.

e Die Alterungsbestandigkeit von
Stretchfolien ergibt sich aus der
chemischen und mikrobiellen Be-
standigkeit gegeniiber der Silage
und aus der UV-Stabilitat. Diese
ermittelt man im Labor anhand der
Reissdehnung im degradierten Zu-
stand bzw. der Reissdehnungsmin-
derung im Vergleich zum Neuzu-
stand. In dieser Hinsicht erfiillten
die gepriiften Folien die Anfor-
derungen gemdss Priifnorm zum
Teil nur knapp, allerdings war
die Summe der Globalstrahlung
im Versuch einiges héher als der in
der Norm angegebene Wert von
2000 MJ/m2.

e Optischer Eindruck: Die unter-
suchten Wickelfolien hinterliessen
zudem nach der zehnmonatigen
Exposition im Freien auch optisch
einen guten bis sehr guten Ein-
druck. Die Bonitierung hinsichtlich
Zersprodung, Klebkraft und Farb-
veranderung brachte allerdings
recht deutliche Unterschiede her-
vor (siehe Grafik). Am besten pra-
sentierten sich die schwarzen und
dunkelfarbigen Stretchfolien. Diese

waren nur wenig verwittert, farb-
lich praktisch unverandert und hat-
ten nach wie vor eine gute Kleb-
kraft. Bei den hellgriinen Folien
dagegen waren die dusseren bei-
den Folienlagen teilweise aufge-
fasert, l6sten sich von den inneren
Lagen ab und waren ziemlich bri-
chig. Durch die sechsfache Wick-
lung war die Verpackung aber auch
bei diesen Ballen gewahrleistet.

e Erwdrmung: Weisse und hell-
griine Wickelfolien erwérmen sich
an der Ballenoberfldche deutlich
weniger stark als schwarze und
dunkelfarbige Folien. In einer Tiefe
von 5 cm unter der Folie sind die
Temperaturunterschiede allerdings
schon deutlich kleiner. 15 cm unter
der Folie macht sich die Foliener-
wérmung kaum mehr bemerkbar.
Eine starke Erwarmung der Folien
fihrt voriibergehend zu einer er-
hohten Gasdurchléssigkeit, was flr
den Ablauf der Gérprozesse un-
glinstig ist. Allerdings scheint die-
ser Nachteil auf die Garqualitét der
Silage keinen Einfluss zu haben,

denn mehrere Untersuchungen be-
statigen, dass eine starke Folien-
erwarmung die Garqualitat der
Silage nicht beeintrachtigt.

Fir die Lagerung von Silagebal-
len in der freien Landschaft eignen
sich dunkelfarbige Stretchfolien
besser als weisse Folien, da sie we-
niger auffallen. Dies bestatigt die
Auswertung der Umfrage. Rund
drei Viertel der insgesamt 168 be-
fragten Personen beurteilten die
olivgriine Folie als gut geeignet,
wahrend die weissen und hell-
griinen Folien von Uber 50% der
Befragten als ungeeignet taxiert
wurden. An exponierten Lagen und
in touristisch geprdagten Regionen
sollten deshalb diese Folien ver-
starkt gefordert werden.

Folgerungen
fiir die Praxis

Die Fabrikation von Silagestretch-
folien erfahrt bei allen Herstellern
laufend Anderungen und Weiter-

entwicklungen. Die Eigenschaften
der verschiedenen Folien kénnen
sich deshalb von Jahr zu Jahr eben-
falls @ndern. Die aus dem Versuch
hervorgegangenen Ergebnisse ha-
ben deshalb nur allgemein giiltigen
Charakter. Dennoch zeigen sie, dass
die heute auf dem Markt angebo-
tenen Wickelfolien der bekannten
Hersteller die Anforderungen mehr-
heitlich erfiillen und sich somit
ohne Einschrankung fiir die einjah-
rige Silagekonservierung eignen.
Fir die in der Praxis hin und
wieder auftretenden Qualitatsman-
gel bei Ballensilagen (Probleme mit
Schimmelbefall) diirfte die Stretch-
folie als solche nur in den seltens-
ten Fallen die Ursache sein, sofern
die Ballen mit genligend Folien-
lagen umwickelt werden und die
Folie nach dem Wickeln nicht be-
schadigt wird. Meistens sind an-
dere Ursachen im Spiel: schlechtes
Ausgangsfutter, ein zu tiefer oder
zu hoher Anwelkgrad, eine starke
Futterverschmutzung, eine unge-
niigende Pressdichte, Fehler bei der

Folienbeurteilung
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Punktzahl

11-12 Punkte: Gberdurchschnittlich gut  8-10 Punkte: sehr gut  5-7 Punkte: gut 3-4 Punkte: ungentigend
W: Weiss H: Hellgrin G: Grin  O: Olivgriin ~ S: Schwarz

Optische Beurteilung des Zustandes der gealterten Wickelfolien nach zehnmonatiger Exposition im Freiland.
Beurteilte Kriterien: Zersprédung, Klebkraft und Farbverdnderung. Maximal 4 Punkte pro Kriterium.

Juni/Juli 2004 | Schweizer Landtechnik | 27



Schwarze Wickelfolien haben in der Schweiz praktisch keine Verbreitung
mehr, besitzen aber nach wie vor die besten qualitativen Eigenschaften.

Zudem sind sie am umweltfreundlichsten, da sie nur gerusst sind. lhr ein-
ziger Nachteil ist die starke Erwdrmung bei der Exposition an der Sonne.

Wickeltechnik oder Folienbeschadi-
gungen beim Ballenumschlag oder
wahrend der Lagerung. Einer fach-
gerechten Lagerung der Ballen an
einem geeigneten Standort kommt
fiir eine einwandfreie Silagequali-
tdt eine grosse Bedeutung zu.
Wichtig sind unter anderem eine
geschiitzte Lagerung (unter Vor-
dach oder abgedeckt), die Vermei-
dung von Folienverletzungen und
eine regelmdssige Kontrolle der
Ballen.

Die vollstandigen Ergebnisse

aus dieser Untersuchung

sind im FAT-Bericht Nr. 615 zusam-
mengestellt. Dieser kann bei

der Agroscope FAT Ténikon,

Tel. 052 386 3131, bestellt werden.

Marktangebot

Die Tabelle gibt eine Ubersicht der
in der Schweiz erhéltlichen Stretch-
folien. Die Zusammenstellung er-

hebt keinen Anspruch auf Vollstan-
digkeit. Im Handel von Wickelfolien
herrscht ein harter Konkurrenz-
kampf. Neue Folienfabrikate haben
deshalb kaum eine Chance, sich auf
dem zwar noch jungen, aber doch
schon etablierten Markt behaupten
zu konnen, besonders dann nicht,
wenn diese eine ungeniigende
Qualitat aufweisen. Neueinsteiger
in die Ballentechnik sind gut bera-
ten, nur die bewahrten Wickel-
folienfabrikate von Verkaufern zu
beziehen, die tber eine langjahrige

Fabrikat Hersteller
Teno-spin * Trioplast, Schweden

Silotite Bonar, Belgien

Aspla Aspla Plasticos, Spanien

Agriflex Pantacast Manuli, Italien
Silawrap  Integrated Packaging, Irland

Agristretch  Unterland, Osterreich

Erfahrung verfigen. Die Marken
Teno-spin und Silotite sind bereits
seit 16 Jahren auf dem Schweizer
Markt.

Folienzusammensetzung

Alle heute erhéltlichen Wickelfolien
sind co-extrudiert geblasene Folien
und bestehen bis auf eine Aus-
nahme (Silotite) aus drei Lagen:
Die mittlere Schicht verleiht der
Folie die erforderliche Stabilitét
und Dehnbarkeit. Auf der inneren
Schicht ist der Kleber aufgetragen,
der das Aneinanderhaften der
Folienlagen garantiert. Die dussere
Schicht enthalt den gegen die Ver-
witterung wirkenden UV-Stabilisa-
tor und — bei weissen und farbigen
Folien — einen Pigmentstoff. Die
Stretchfolien von Silotite haben
neuerdings als einzige eine fiinf-
schichtige Struktur. Diese besitzen
im Vergleich zu den normalen drei-
lagigen Folien eine deutlich bessere
Dehn- und Reissfestigkeit, was bei
den heutigen schnellen Wickelgera-
ten sowie fir das Stretchen von
Maissilage- und Riibenschnitzel-
rundballen ein grosser Vorteil ist.

Abmessungen

Die heute verbreiteten Folien ha-
ben standardméssig eine Breite
von 500 oder 750 mm. Weitere

Farben

Weiss, Hellgriin, Olivgriin
Feldgrau, Schwarz

Weiss, Feldgrau (Eco), Olivgriin
Weiss, Feldgrau, Dunkelgriin
Weiss, Griin

Weiss, Hellgriin, Dunkelgriin

Weiss, Feldgrau

* auch unter den Namen Taarup und Triowrap verkauft
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erhaltliche Breiten sind 250, 360,
375 und 1000 mm. Der Wickler
muss auf die Breite der verwen-
deten Folie eingestellt sein. Die
500 mm breiten Folien haben eine
Normlénge von 1800 m, die 750-
mm-Rollen sind 1500 m lang. Die
Normdicke der Stretchfolien be-
trégt nach wie vor 25 um. Einzelne
Hersteller (Aspla, Trioplast) bieten
mittlerweile auch 35 jum dicke Fo-
lien an. Diese sind entsprechend
strapazierfahiger, verursachen aber
einen héheren Folienverbrauch. Ei-
nen anderen Weg geht Trioplast mit
der neuen Folie «Horsewrap». Die-
se Stretchfolie ist trotz der Norm-
dicke von 25 jum besonders strapa-
zierfahig und weist eine geringere
Gasdurchlassigkeit auf. Sie wird
speziell fiir die besonderen Anfor-
derungen der Pferdesilage (Futter
mit hohem Rohfaser- und TS-
Gehalt) empfohlen.

Farben

Bezliglich den Folienfarben sind die
Verkaufsanteile je nach Handler
sehr unterschiedlich. Weiss ist nach
wie vor die am meisten gefragte
Farbe. Der Absatz der hellgriinen
Folien ist Gberall riicklaufig. Diese
werden vermehrt durch feldgraue
Folien abgel6st. Bei Silotite bei-
spielsweise haben die feldgrauen
«Eco»-Folien, deren Farbton sich
aus einer Mischung zwischen Weiss,

Import/Vertrieb durch:

Aemisegger, Lutzenberg
Kuert, Langenthal
Herzog, Hornussen
Arova, Schaffhausen

Baltensberger, Briitten
Herzog, Hornussen
Kuert, Langenthal

Remund/Berger, Rizenbach
Kuert, Langenthal

fenaco Agrartechnik, Fribourg



Wenn immer méglich ist eine hofnahe, geschitzte Lagerung der Ballen
anzustreben. Das Abdecken mit einer Blache verzégert die Alterung der
Folien und beugt Folienbeschadigungen durch Tiere vor.

Grilin und Grau ergibt, bereits einen
Anteil von 70%. Neben dieser ver-
kauft Hanspeter Baltensberger
etwa 20% weisse und 10% oliv-
griine Folien. Bei Bruno Aemisegger
dagegen machen die weissen
Folien rund 70% des Folienabsat-
zes aus. Olivgriine, feldgraue und
hellgriine Folien haben einen Anteil
von knapp 30%. Schwarze Folien
werden noch zu etwa 2% verwen-
det. Der Absatz olivgriiner Folien
luft eher harzig. Dafiir werden
zwei wesentliche Griinde genannt:
Einerseits haben dunkelfarbige
Stretchfolien einen etwas hoheren
Rollenpreis, andererseits werden
sie an der Sonne weich und verlie-
ren an mechanischer Widerstands-
kraft, was beim Ballentransport
Probleme geben kann.

Preise

Die Preise fiir Wickelfolien sind sehr
stark von der Liefermenge und den
Zahlungsbedingungen  abhangig.
Basierend auf einer Liefermenge

von einem Palett (24 Folienrollen),
bewegen sich die Preise bei den
500 mm breiten Folien in einer
Bandbreite von 62 bis 70 Franken
und bei den 750er-Folien von 76 bis
85 Franken (exkl. MwsSt.). Dunkel-
farbige Folien sind je nach Herstel-
ler etwa 2 bis 4 Franken teurer als
weisse oder hellgriine Folien. m

agrofiner

KROGER

rampe - Kipper

Brack Landmaschinen AG
Im Schlat 477

8476 Unterstammheim

Tel. 052 74521 78
Fax 052 745 21 28
info@brackag.ch

> PRODUKTE UND ANGEBOTE

PUBLITEXT

Stihl MM 55

Rasenpflege, Bodenbearbeitung
und Flachenreinigung: Das neue
MultiSystem Stihl MM 55 ist dus-
serst vielseitig. Rasen liften,
Moos entfernen, Boden
auflockern, Wege und Flachen
kehren — wer sein Gartengrund-
stlick perfekt pflegen méchte, hat
allerhand zu tun. An den kraftvol-
len MultiMotor lassen sich ver-
schiedene MultiWerkzeuge zur
Rasenpflege, Bodenbearbeitung
und Flachenreinigung ohne Werk-
zeug anbauen und lassen sich im
Handumdrehen wieder wechseln.
Das System ist dadurch nicht nur
schnell fir die jeweilige Aufgabe
einsatzbereit, sondern auch be-
sonders leicht zu reinigen. Fir
leichten Transport und Platz spa-
rende Lagerung kann das Stihl
MultiSystem einfach zusammen-
geklappt werden — auch mit mon-
tiertem Werkzeua.
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Stihl Vertriebs AG
Industrie Isenriet
8617 Mdnchaltorf
Tel. 01 949 30 30
Fax 01 949 30 20
info@stihl.ch
www.stihl.ch
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