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Silierverfahren
fur den Bergbetrieb

Silieren als Konservierungsmethode hat in den letzten

Jahren durch die Reduktion der Hartkdseherstellung stark

an Bedeutung gewonnen. Silage — ob aus Gras- oder

Maispflanzen gewonnen — erméglicht es dem Landwirt

einerseits die Kosten fir die Ernte durch weniger

Bearbeitungsgdnge und kleineres Wetterrisiko zu senken,

andererseits den Gehalt im Grundfutter und die Fress-

lust der Tiere zu verbessern.

’ Anton Moser, LBBZ Schiipfheim l

ie richtige Wahl des Silierver-
Dfahrens ist stark vom einzel-

nen Betrieb und seiner Orga-
nisation abhéngig. Deshalb sind
vor grossen Investitionen genaue
Abklarungen wichtig und sie helfen
dem Landwirt, sich langerfristig
sinnvoll und preisglinstig zu me-
chanisieren.
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Grafik 1: Wassergehalt im Futter je nach Anwelkgrad.
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Die Topografie hat
einen wichtigen Einfluss
auf die Einlagerung

Ein erster Punkt ist die Beurteilung
der Konservierungsflachen auf dem
Betrieb. Hohenlage, Hangneigung,
Distanzen aber auch die Bewirt-
schaftungs-Intensitat sind Stich-
worte, die die Auswahl des Ernte-
verfahrens, der Lagerung und der
Entnahme beeinflussen kénnen.
Ein grosser Anteil der Bergbe-
triebe bewirtschaftet Flachen, die
mit Maschinen nicht beliebig be-
fahren werden kénnen. Druckemp-
findliche Bdden oder Hanglagen
gehdren zu dieser Kategorie. Sonni-
ge Lagen wechseln mit schattigen
Héangen; Hohendifferenzen von 100
Metern oder mehr innerhalb eines
Betriebes sind keine Seltenheit.
Technisch gesehen ist der Giille-
Einsatz auf Steillagen und weit
vom Hof entfernten Parzellen be-
schrankt. Dadurch verdndern sich
der Grasbestand und die Intensitét
der Bewirtschaftung. Der Erntezeit-
punkt wird verschoben und die Ern-
tephase verldngert. In Hanglagen
ist der Maschineneinsatz be-
schrankt und die Ernteleistung
sinkt. Das Gewicht von frischer
Silage ist im Vergleich zu Heu
bedeutend hoher (siehe Grafik 1).
Vor allem in Steillagen, wo man

nicht ohne Handarbeit auskommt,
ist das Heuen weniger Krafte rau-
bend. Aus diesen Griinden ist auf
Bergbetrieben der Silage-Anteil in
der Fiitterung selten tber 50%.

Die aufgefiihrten Griinde schlies-
sen fiir viele Betriebe im Bergge-
biet das Verfahren mit Flachsilos
aus.

Wenig intensive und extensive
Flachen ergeben ein Futter, das sich
besser fiir die Heugewinnung eig-
net. Der Landwirt ist gezwungen,
die Fltterung diesen Umstdnden
anzupassen. Dies hat zur Folge,
dass neben der Einlagerung und
Entnahme von Silage auch die
Mechanisierung der Heulagerung
beachtet werden muss.

Hochsilos im oder ausser-
halb vom Gebaude

Bei vielen Landwirten im Berg- und
Hiigelgebiet fallt die Wahl aus den
aufgefiihrten Griinden auf Hochsi-
los. Es stellt sich nun die Frage, ob
die Silos im Geb&ude stationiert
werden sollen, oder ob die Losung
mit freistehenden Kunststoffsilos
eine gute Alternative bietet. Wie
sollen die Beschickung, die Konser-
vierung (Abdichtung und Pressung)
und die Silage-Entnahme bewerk-
stelligt werden?



Kunststoffsilos im Freien

Der Kubikmeter Nutzraum im
Lagerteil einer Scheune kostet
gemdss dem Preisbaukasten der
Agroscope FAT ca. CHF 180.—. Auf
den ersten Blick sind Silos, die in
die Scheune eingebaut werden,
eine teure Ldsung. Stehen die Silos
im Freien, reduzieren sich die Bau-
kosten auf die Bodenplatte. Doch
der erste Blick allein tauscht. Es ist
unbedingt erforderlich, bei der Pla-
nung auch die Beschickung und die
Entnahme zu berticksichtigen. Da
auf den Betrieben meistens mehr
als die Halfte des Futterertrages in
Form von Heu und Emd geerntet
wird, muss auch diese Mechanisie-
rung in die Uberlegungen einbezo-
gen werden. Der Heukran oder
Greifer ist heute bei den Neubau-
ten Standard. Dieser kann gut fiir
beide Futterarten eingesetzt wer-
den. Bei freistehenden Silos ist dies
in der Regel nicht madglich. Die
Beschickung erfolgt dort mit
Geblase oder Hacksler, die Ent-
nahme meistens von Hand. Silofra-
sen sind fiir die relativ kleinen
Mengen sehr teuer und kénnen nur
bei kurz geschnittener Grassilage
oder bei Mais eingesetzt werden.

Die Entnahme mit der Greifer-
zange verursacht viel lose Silage
und ist daher fiir Mais nicht geeig-
net. Sogar bei Grassilage kénnen
Nachgdrungen zum Problem wer-
den. Die wichtigsten Griinde fiir die
Erwérmung sind zu trockene Silage
und verschmutztes Futter. Silierzu-
satze kénnen die Gefahr von Nach-
garungen verringern.

Holzsilos im Innern des Gebaudes

Holz, Beton, Kunststoff
oder Stahl

Bei den Hochsilos werden vier Bau-
stoffe verwendet. Bei der Auswahl
geht es darum, die optimale L6-
sung zwischen Anspriichen und
Preis herauszufinden.

Runde Silos aus impragniertem
Holz sind kostenglinstig. Sie sind
gut fiir den Einbau in eine Scheune
geeignet. Will man aus Platzgriin-
den lieber eckige Holzsilos, ist ein
grosser Teil des Preisvorteils bereits
wieder verloren.

Neu sind auf dem Markt auch
Holzsilos mit Kunststoffbeschich-
tung (Polyester verstarkt mit Glas-
fasern) erhaltlich. Diese Silos sind
rechteckig mit Balken und Holz-
platten konstruiert, haben eine luft-
dichte Innenverkleidung und die
Ecken sind mit Chromstahlblech
abgerundet. Heustock- oder Aus-
senwénde kann man in den Bau
des Silos einbeziehen.

Betonsilos werden ebenfalls
vorwiegend in den Gebéuden auf-
gebaut. Eine Stiitzmauer oder eine
Mauer von der Giillengrube kann
auch hier in den Silobau integriert
werden. Durch ihre rechteckige
Form ist die Ausnutzung des Scheu-
nenraumes besser. Betonsilos miis-
sen innen beschichtet sein. Die Saure
in der Silage greift sonst den Beton
stark an. Der Anstrich oder die Kunst-
stoff-Auskleidung verteuern die Be-
tonsilos wesentlich (vgl. Grafik 2).

Runde Kunststoffsilos konnen
ebenfalls in der Scheune verwendet

werden. Damit durch Schldge mit
der Greiferzange keine Schaden
entstehen, mussen diese Silos im
oberen Bereich verstarkt werden.

Ausserhalb von Gebéuden kom-
men vor allem Kunststoff- oder
Stahlsilos zum Zug. Sie sind wetter-
bestandig und miissen daher nicht
mit einem Dach geschiitzt werden.
Stahlsilos werden vor allem ab
Grossen von 150 Kubikmeter pro
Silo eingesetzt.

Kurz geschnitten,
gut gepresst
und luftdicht!

Massnahmen fir eine gute Silage-
qualitat beginnen schon auf dem

Feld. Ein ausgeglichener Grasbe-
stand, keine Futterverschmutzung
durch Maschinen und der richtige
Anwelkgrad beim Einfiihren sind
grundlegende Punkte fiir eine gute
Silage. Je kiirzer das angewelkte
Gras geschnitten wird — ob mit
einem Hacksler oder mit einer
Kurzschnitt-Ausriistung am Lade-
wagen —, desto besser setzt sich
das Futter im Silo ab. Die Befiillung
der Silos geschieht auf ganz unter-
schiedliche Weise. Bei Scheunen
mit Hocheinfahrt findet man ab und
zu noch Betonsilos die direkt mit
dem Ladewagen von der Einfahrt
her befiillt werden kénnen. Auch
das Einfiillen mit dem Greifer ist
effizient. Silos, die im Frejen stehen,
werden in der Regel mit einem

Die Holzsilos der Firma Mettler (links ohne, rechts mit Deckel) sind innen
mit glasfaserverstérktem Polyester ausgekleidet, die Ecken mit Chrom-
stahl abgerundet. Der Silodeckel kann mit dem Kran abgesenkt werden.
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Gebldse, einem Hackselgeblase
oder einem Standhacksler befiillt.
Diese Anlagen konnen mit einem
Dosiergerat kombiniert werden.

Unmittelbar nach  Abschluss
der Ernte muss der Silo verschlos-
sen beziehungsweise abgedichtet
werden. Die Gérung des Futters
soll androb, das heisst ohne Sauer-
stoff erfolgen. Kunststoffsilos mit
einem Tauchdeckel kdnnen mit
dem Deckel luftdicht verschlossen
werden. Das Futter wird nicht
gepresst. Bei diesem System ist es
wichtig, dass viel Futter miteinan-
der eingefiihrt wird, damit das Silo
mdglichst in einem Zug gefiillt
werden kann. Zu viel Luft im Silo
verschlechtert den Gérverlauf. Ein
Nachfiillen zu einem spateren Zeit-
punkt ist selbstverstandlich mog-
lich. Die Wasserpresse, eine Kunst-
stofffolie die wie ein Bassin dem
Silo angepasst ist und mit Wasser
gefiillt wird, ist nach wie vor eine
gute Losung fiir das Abdichten und
Pressen der Silage. Die Wasser-
presse kann in allen Silos ein-
gesetzt werden. Ein leistungsfahi-
ges Einflllen und Entleeren des
Wassers (ca. zwei Kubikmeter)
bringt grossen Zeitgewinn. Die
Silage muss vor dem Einlegen der
Wasserpresse gleichmassig verteilt
werden.

In  Greifer-Scheunen  stellen
Landwirte oft Holzdeckel her, die
mit einer Folie bespannt werden.
diese konnen in den Silo abgesenkt
und mit Gewichten beschwert
werden. Auch hier ist eine gleich-
massige Verteilung des Futters sehr
wichtig und die Réander miissen
durch den Deckel gut abgedichtet
werden.

Zum Pressen und Abdichten des
beschichteten Holzsilos (Mettler-
Silo) wird ein ca. 600 kg schwerer
Holzdeckel verwendet, der in der
Mitte ein Gelenk aufweist. Wird er
in der Mitte mit der Greiferzange
angehoben, zieht er sich um einige
Zentimeter zusammen, damit unter
dem Deckel das Vakuum aufgeho-
ben wird und der Deckel im Silo
angehoben werden kann. Beim
Verschliessen des Silos kann der
Deckel im Silo abgesenkt werden.

CHF

350

300 [~
288.—

250 263.—

200 [~

150 [~

100 [~

50 [~

886 =

261~

220.—

208.—

Holzsilo imprégniert im Gebaude
Holzsilo rechteckig im Gebaude

Holzsilo druckimpragniert wetterfest

Kuststoffsilo

Holzsilo mit Polyesterbeschichtung
Betonsilo mit Lukenreihe (unbehandelt)
Betonsilo mit Lukenreihe (beschichtet)

Grafik 2: Vergleich der Investitionskosten bei unterschiedlichen Hochsilos
gemdss FAT-Preisbaukasten. Gebdudekosten sind nicht berticksichtigt.

Durch das Luftkissen senkt er sich
langsam auf die eingefiillte Silage.
Wenn er auf dem Futter liegt,
spreizt sich die Deckelkonstruktion,
schliesst das Silo luftdicht ab und
presst das Futter.

Kosten der verschiedenen Einrichtungen und Maschinen

Entnahme von Hand

Ist der Anteil der Silage in der Fut-
terration klein, wird auch heute
noch auf vielen Betrieben die
Silage von Hand entnommen. Bei

bei zwei verschieden grossen Auslastungen

Kosten prom?  Kosten pro m?
bei Auslastung  bei Auslastung

Maschine/Einrichtung  Neupreis (CHF) 150 m? (CHF) 350 m? (CHF)
Dosiergerat 33000.— 7.10 3.20
Silohacksler 22000.— 17.20 L 8
Geblase 9300.— 2- -90
Hackselgeblase 11000.— 9.20 4.10

mit Traktorenantrieb -.70 -70
Greifer Beschickung 46000.— 3.80 1.80
Greifer Entnahme 3.80 1.80
Entnahmefrase 23000.— 25.80 11.05
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Grassilage die bei der Ernte nicht
kurz geschnitten wurde, ist dies
eine sehr strenge Arbeit. Kurz
geschnittene Silage ist also auch
aus diesem Gesichtspunkt sinnvoll.
Bei Maissilage ist eine sehr vorsich-
tige Entnahme notwendig (Nach-
gdrung). Kénnen die Silos mit dem
Greifer bedient werden, so wird die
Entnahme bedeutend einfacher.
Gummirollen an der Greiferzange
verhindern Schéaden an den Silo-
wanden. Eine exakte und scho-
nende Bedienung der Krananlage
ist wichtig. Ein guter Blickwinkel in
den Silo ist hilfreich. Bei hohen
Silos ist eine Winde nétig, mit der
die Greiferzange in den Silo abge-
senkt werden kann. Maissilage
sollte nicht mit dem Greifer ent-
nommen werden. Da ist nach wie
vor die Arbeit von Hand gefragt.
Voraussetzung  sind  geniigend
Luken in der Silowand.

Ballensilage

Nicht von ungefahr hat die Ballen-
silage in den letzten Jahren einen
richtigen Boom erfahren. Der Land-
wirt bleibt bei diesem Verfahren
sehr flexibel, weil keine Gebaude-
investitionen und nur sehr kleine
Kosten fiir Geratschaften (z. B. Bal-
lenzange) anfallen. Vor allem auf

Bemerkungen
Zusatzlich Heu (50% der TS)

Zusatzlich Heu (50% der TS)

Kosten Traktor
Zusatzlich Heu (50% der TS)



Geordnete Lager von Rundballen vermindern die Gefahr von Folienverlet-
zungen.

Betrieben, die in den letzten Jahren
die Produktion von Kasereimilch
aufgegeben haben, ist die Siloballe
kurzfristig eine gute Losung, um
Zeit fir die umfassende Betriebs-
und Investitionsplanung zu gewin-
nen. Ballensilage von Gras und von
Mais ist eine beliebte Handelsware,
sie ist gut transportierbar und kann
von Hand den Tieren vorgelegt
werden. Im Gegensatz zu Maissi-
lage aus dem Hochsilo sind bei den
Ballen bei der Fiitterung wahrend
des Sommers Nachgarungen kein
grosses Problem. Doch ganz ohne
Nachteile ist auch dieses Verfahren
nicht! In Hanglagen ist das Pressen
mit schweren Maschinen nicht ein-

fach und es kénnen Bodenschaden
entstehen. Ausserdem ist die Ge-
fahr des Wegrollens von gepressten
Rundballen nicht zu unterschatzen.
Ein weiteres Problem besteht in der
Entsorgung der Folien. Obwohl
schweizweit die Riicknahme der
Folien iber die Lohnunternehmer
oder andere Organisationen ge-
wabhrleistet ist, werden zu viele Fo-
lien immer noch illegal verbrannt.

Kostenvergleiche

Will man die Kosten der unter-
schiedlichen Verfahren vergleichen,
so merkt man bald, dass dies nicht

o Vor jedem Betreten muss das Silo ent- oder beliiftet werden. Dies kann mit dem Offnen
von Luken unmittelbar tiber dem Niveau der Silage oder mit einem Luftgeblase geschehen.
o Der Aufstieg auf Hochsilos muss mit einer fest montierten Leiter moglich sein. Ab fiinf

einfach ist. Wie soll man beispiels-
weise die anteilmdssigen Gebau-
dekosten der Scheune einem Holz-
silo belasten? Ab welchen Silovolu-
men soll man mit einer Entnahme-
frase rechnen? Wie ist die bessere
Silagequalitat durch einen kiirzeren
Schnitt des Hackslers in Franken zu
berlicksichtigen?

In der Grafik 1 sind die Investi-
tionskosten fiir die Silos mit 100
Kubikmeter Volumen aufgefiihrt.
Bei den Einrichtungen fiir das Ein-
fullen und Entnehmen der Silage
gehen die Kosten sehr weit ausein-
ander. Zuséatzlich ist bei Planungen
auch die Arbeitszeit zu beriicksich-
tigen. In der Tabelle 1 sind die
Mechanisierungen mit zwei ver-
schiedenen Auslastungen aufge-
fihrt. Sie als Leser kénnen daraus
selber eine Mechanisierung zusam-
menstellen und die Kosten heraus-
lesen.

Die Werte in der Tabelle 1
zeigen, dass bei kleineren Silage-
Mengen die Mechanisierung mit
dem Geblase fiir das Befiillen und
die Handentnahme bei Weitem das
giinstigste Verfahren ist. Wenn mit
den gleichen Maschinen auch die
Ein- und Auslagerung von Heu
mdglich ist, kénnen die Kosten
stark gesenkt werden. Auch die
Mechanisierung mit dem Greifer
kann dank dem Einsatz fiir Diirr-
futter und Silage kostenméssig mit-
halten. In der Tabelle sind die Kos-
ten fiir Silos und Gebaude nicht be-
riicksichtigt. Der Einsatz einer Silo-
frase ist fiir Mengen unter 300 m?
sehr teuer und nicht zu rechtfer-
tigen.

Meter Hohe braucht es einen Riickenschutz.
o Der Zutritt zur Leiter muss fiir Kinder gesperrt sein

¢ Nebeneinander stehende Silos miissen mit Laufsteg und Gelander ausgeriistet sein.
Silos&fte miissen in die Giillengrube abgeleitet werden.
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Hersteller und
Lieferanten von Hochsilos

Kunststoffsilos

Huber Walter AG Agrartechnik,
Gewerbestr. 3, 5426 Lengnau
Lanker AG Landmaschinen,
Zlrcherstr. 499, 9015 St. Gallen
Rotaver Composites AG,
Bodematt, 3432 Liitzelfliih

Beton- und Metallsilos
Wolf System AG,
Feffetstr. 16, 9464 Riithi

Metallsilos
Schuler Werner AG (Harvestore)
Silobau, Dralikon 6331 Hiinenberg

Holzsilos
Andermatt Holz-Silobau, Benzen-
schwilerstr. 1, 5634 Merenschwand

Holz/Kunststoff
Mettler Ulrich,
Hinterbergstr. 983, 9107 Urnasch

Ein Vergleich zu den aufgefihr-
ten Preisen: Das Pressen und
Wickeln einer Rundballe mit 1 m?
Inhalt kostet zwischen CHF 25.—
und 28.—. Fiir den Transport an das
Lager, sowie die Lager- und Ent-
nahmekosten kann mit acht his
zehn Franken pro m? gerechnet
werden. m
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