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Gegenwidrtig scheint die Hoffnung
zu wachsen, mit Biogas auf

einen grunen Zweig zu kommen.
Die Anlage von Hans-Peter
Neukomm, Thayngen, hat schon
25 Jahre auf dem Buckel. Uner-
mddlich aber werden neue Ideen
entwickelt und innovative L6-
sungen ausprobiert und integriert.
Links im Bild ein Teil der Foto-
voltaikanlage

(Bild: Ueli Zweifel).

Biogasanlagen heute

Die «Energie» fir die Installation und

Autoren und Bilder: Ruedi
Gnadinger* und Ueli Zweifel

Drei Praxisbeispiele

Kiirzlich fand auf dem 39-Hektar-
Betrieb von Reto und Franziska
Grossenbacher eine Biogastagung
statt. Sie wurde von Energiefach-
stellen im Aargau und im Kanton
Luzern und unterstiitzt vom Aar-
gauer Verband fiir Landtechnik
organisiert. Weit Uber hundert
Teilnehmende, auch dies als Hin-
weis flir ein wachsendes Interesse,
besichtigten die 1999 installierte
Biogasanlage mit Co-Vergarung
von geschreddertem Material aus
der Griingutannahme. Der Betrieb
erhielt auch Besuch von West-
schweizer Biogasanlagenbetreibern
und -interessierten unter der Lei-
tung des Energiefachmanns Yves
Membrez vom Biiro EREP SA in
Aclens VD. Die Gruppe mit iber

* Ruedi Gnadinger: Berater Hof- und Land-
technik Landwirtschaftliche Beratungszent-
rale Lindau LBL.
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den Betrieb einer Biogasanlage ent-

springt zuallererst dem persénlichen

I[dealismus. Wenn die Motivation

stimmt, braucht es fir die wirtschaftli-

che Produktion allerdings auch noch

die Rahmenbedingungen und den tech-

nischen Fortschritt im Anlagenbau.

dreissig Teilnehmern reiste an-
schliessend weiter und besichtigte
noch die Anlage von Kaspar Giint-
hardt im zircherischen Déllikon.
Die «Schweizer Landtechnik» sel-
ber machte einen Besuch beim
Biogas-Energiewirt und Présiden-
ten der Genossenschaft Okostrom
Schweiz Hans-Peter Neukomm in
Thayngen. Er installierte auf sei-
nem 23-Hektar-Betrieb mit ange-
schlossenem Lohnunternehmen ein
neues Blockheizkraftwerk mit Ka-
talysator.

Hans-Peter Neukomm,
Thayngen: Neue Motortechno-
logie und Chancen am Markt
Hans-Peter Neukomm gehért zu
den Biogas-Pionieren der ersten
Stunde. 1979 ging seine Anlage im
Gefolge der damaligen Erdélver-
knappung in Betrieb. Obwohl dreis-
sig Jahre spater die Endlichkeit der
fossilen Energietrager immer noch
eher eine theoretische Wahrheit
bleibt, als die Gemiter wirklich
beunruhigt, bleibt fiir den Pionier
die Schonung der nicht erneuerba-
ren Ressourcen und deren hoch-
wertige Nutzung eine Hauptmoti-
vation, die Energie fiir den eigenen
Betrieb und fiir eine sensibilisierte
Kundschaft selber zu produzieren.
Auch wenn die Biogasanlage im
Prinzip die gleiche geblieben ist, so
haben die Anlagenteile doch
grundlegende Neuerungen erfah-
ren. Am auffélligsten ist der 1993
gebaute liegende 100-m3-Fermen-

ter, mit dem sich das gesamte
Reaktorvolumen auf 235 m? erhéht
hatte. Im liegenden Fermenter sei
es wesentlich einfacher, die Bildung
einer Schwimmdecke zu verhin-
dern. Hanspeter Neukomm betreibt
seine Anlage im thermophilen Be-
reich bei ca. 55 °C. Zwar miisse
man noch peinlicher als bei den
tiblichen, «mesophilen» Anlagen
(Temperaturbereich 33 bis 35 °C)
auf die Konstanz von Bakteriensubs-
trat, Temperaturen und Durchfluss-
mengen achten, dafiir aber bestehe
die Gewahr fiir eine gute Hygieni-
sierung der vergorenen Giille. Das
entschwefelte Biogas wird im Gas-
speicher (250 bis 1000 m?) iber
dem Glillesilo (750 m3) zwischen-
gelagert, sodass direkt keine Gase
entweichen.

Die Co-Vergdrung sichert auch
fur diese Anlage den wirtschaft-
lichen Betrieb: Sie wird zur Halfte
mit Giille aus dem BTS-Mast-
stall mit Auslauf und Tiefstreu fiir
74 DGVE beschickt und zur ande-
ren mit dem Abgang aus der
Getreidereinigung einer Sammel-
stelle und dem Panseninhalt aus
dem Schlachthof. Unter Beachtung
der Néhrstoffbilanzen bei der
Ausbringung der Giille auf den
betriebseigenen und durch Abnah-
mevertrage gesicherten landwirt-
schaftlichen Nutzflachen erachtet
Hans-Peter Neukomm den hohen
Anteil an Co-Substrat im Nahrstoff-
kreislauf als 6kologisch vertretbar
und wirtschaftlich unabdingbar.



Vordringliches Bemiihen jedes
Biogasanlagebetreibers ist die Pro-
duktion von elektrischer Energie
fir den Eigenbedarf und fiir die
Netzeinspeisung. Je grosser der
Wirkungsgrad und je besser der
Preis pro kWh, desto mehr verbes-
sert sich die Rechnung. Hans-Peter
Neukomm nimmt die doppelte Her-
ausforderung war:

Technik: Im letzten Herbst hat
er in ein starkeres und vor allem
noch saubereres Blockheizkraftwerk
(BHKW) investiert (Kostenpunkt
ca. 140000 Franken). Das bisherige
65-kW-BHKW mit 35000 Betriebs-
stunden auf dem Z&hler dient heute
noch als Not-Biogasverbraucher,
wenn das neue 100-kW-Aggregat
mit Zindstrahlmotor (Zufuhr von
wenig Diesel oder Heizol) ausfallt
oder revidiert werden muss. Eigent-
lich wollte Neukomm die hohere
Leistung als Spitzenenergie zum
Hochtarif ins Netz einspeisen. Weil
das EW die Tarifgestaltung nun
geandert habe, sei dies nur zum Teil
mdglich. Das neue BHKW ist mit
Turbolader, Ladeluftkiihlung und
Russpartikelfilter ausgestattet. Eine
Messsonde reguliert zudem je nach
Gasqualitdt die Biogaszufuhr, und
weltweit zum ersten Mal wurde bei
einem solchen Aggregat im Aus-
puff eine Katalysatorkolonne einge-
baut. Diese reduziert, unter Zugabe
von wenig Harnstoff, Stickoxyde und
andere Schadstoffe um ca. 80 Pro-
zent.

Die heissen Abgase durchstré-
men mehrere Warmetauscher, und
auch die Kiihlung des Motors wird
fiir die Warmeproduktion genutzt.
Ein Behalter, gefiillt mit nicht weni-
ger als 50 m? Wasser, speichert die
Warme, die in erster Linie als Pro-
zesswarme fiir den Biogasreaktor
und zur Beheizung von Wohnhaus
und Maststall verwendet wird. Im
Sommer kommt die Lufterwarmung
in der betriebseigenen Getreide-
trocknungsanlage hinzu.

Der Strom(-preis): Mit seinem
BHKW, als Aggregat von der auf
Biogasverbrennung spezialisierten
deutschen  Firma  Hans-Jirgen
Schnell GmbH gekauft, rechnet

Hanspeter Neukomm bei 100 kW
Leistung mit 450000 kWh Strom
pro Jahr. Hinzu kommt die 18-kW-
Fotovoltaikanlage, die dem Ener-
giewirt zusétzlich 18000 kWh Oko-
strom pro Jahr liefert. Hans-Peter
Neukomm schatzt den Beitrag
der Energieproduktion zum land-
wirtschaftlichen Einkommen mit
etwa zwanzig Prozent ein. Entspre-
chend wichtig sind fiir ihn die Kon-
ditionen beim Energieverkauf. Die
Preisherechnung geht nach den
Ausflihrungen von Hans-Peter Neu-
komm von einem mittleren Ein-
standspreis von 15 Rappen pro kWh
aus, der sich fir die Elektrizitéts-

werke aus dem Mix verschiedener
Stromerzeugungsverfahren errech-
net. Diese 15 Rappen sind fir die
Einspeisung ins Netz unbestritten.
Zudem profitiert der Okostrompro-
duzent zurzeit von einem Bonus
von ca. 7 Rappen pro kWh fiir den
Verkauf des «Okostrom-Zertifika-
tes» durch die Genossenschaft
Okostrom Schweiz.

Reto und Franziska Grossenba-
cher, Reidermoos LU: Qualitativ
hochstehende Veredelung

Die neue Biogasanlage auf dem
Betrieb von Reto und Franziska
Grossenbacher in Reidermoos LU

Details im Blockheizkraftwerk: Vordergrund oben Abgasturbolader mit
Leitung zur Ladeluftkihlung. Hintergrund Russpartikelfilter. Unten
Messsonde fur die Bestimmung der Gaszufuhr und -qualitét sowie Regu-
lierung der Zufuhr. Links unter dem Ziindstrahlmotor zum ersten Mal
weltweit installiert: Katalysatorkolonne, entwickelt bei Hug Engineering,
Réterschen ZH. (Bild: Ueli Zweifel)

weist einen Fermenter von 400 m?
auf, der taglich mit 10 bis 15 m?
Material beschickt wird. Es resul-
tiert eine Biogasproduktion von
rund 300 m? pro Tag. Mit dem Gas
wird ein 75-kW-Blockheizkraftwerk
(BHKW) betrieben, das Uber den
Generator pro Tag 600 kWh Strom
und Uber die Kiihlung 1000 kWh
Warme produziert. Als Handelspro-
dukt wird homogenisierte Hofdin-
gererde mit definierten Anteilen an
organischer Substanz (75%) und
Pflanzennahrstoffen, abgepackt in
50-Liter-Sacken oder lose, ver-
marktet. Ein weiteres Produkt ist
ein organischer Flissigdiinger aus
der separierten Diinngiille. Fiir die
Produktion von Okostrom und die
innovative Gestaltung der Bio-
masseverwertung wurde der Be-
trieb im Jahre 2000 von der MUT-
Stiftung in der Kategorie Holz- und
Biomasseanlagen  ausgezeichnet
und erhielt 2001 einen Anerken-
nungspreis des Bundeslandes Ba-
den-Wiirttemberg und der EU. (Siehe
www.grossenbacher-gruengut.ch.)

Kaspar Giinthardt, Briiderhof
Dillikon ZH: Uberraschungen
auch nach zehn Jahren
«Eine Biogasanlage sorgt immer
wieder fiir Uberraschungen, sagte
Kaspar Glinthardt. Dies sei eine
Schliisselerfahrung, die er auch
nach zehn Jahren Biogashetrieb
immer wieder mache. Aber er stehe
trotzdem hinter seinem damaligen
Entscheid, auf seinem Betrieb eine
Biogasanlage zu betreiben. Der Be-
triebsleiter will die Anlage auch
weiterhin erweitern und verbessern.
Der Briiderhof, seit achtzig
Jahren von der Familie Giinthardt
bewirtschaftet, weist eine landwirt-
schaftliche Nutzflache von 35 ha
auf. Im Biobetrieb mit angeglie-
derter Gemiseproduktion fir die
Direktvermarktung hat die organi-
sche Diingung eine besondere
Bedeutung fiir den pflanzenbau-
lichen Ertrag. Mist und Giille aus
der Viehhaltung mit 40 Kiihen im
Laufstall und acht Muttersauen
sowie die Ristabfalle aus dem
eigenen Betrieb sowie aus anderen
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Gemiisebau und -verarbeitungshe-
trieben werden vollumfanglich der
Biogasanlage zugefiihrt. Gemass
Erfahrungen von Giinthardt sei
eine Biogasanlage die beste Lo-
sung, um Nahrstoffverluste zu ver-
meiden und pflanzenvertragliche
Giille zu erhalten. Die Riistabfélle
verbessern namentlich die Gasaus-
beute und die Wirtschaftlichkeit der
Biogasanlage. Vergorene Gille, die
nicht auf dem eigenen Betrieb ein-
gesetzt werden kann, wird an Bio-
betriebe mit Nahrstoffunterversor-
gung in der Umgebung abgegeben.
Die Biogasanlage ist als «Durch-
laufanlage» konzipiert, wo in einer
Vorgrube Giille und Riistabfalle
zerkleinert und vermischt und an-
schliessend als homogenes Ge-
misch in den Fermenter gepumpt
werden. Der Uberlauf des Fermen-
ters fihrt zum Uberflurgillesilo, wo
die vergorene Giille bis zum Aus-
bringen oder Abholen gelagert
wird. Durch ein kontinuierliches
Pumpen einer geringen Menge
Aussenluft in den Gasdom wird der
Schwefel oxidiert und die schadli-
che Wirkung in den Leitungen,
Armaturen und Motoren vermin-
dert. Ein Kunststoffbalg, in sicherer
Distanz zur Anlage und den ibrigen
Gebauden, speichert das Biogas

Kennziffern:

e |solierter Fermenter:

260 m? Nutzinhalt

Gasspeicher: 150 m? Inhalt
Fermenter-Temperatur: 33-35°C
Giilleanfall der Rinder:

2-3 m¥/Tag

Theoretische durchschnittliche
Verweildauer im Fermenter:
20-25Tage

Ohne Co-Vergérung lauft in der modernen Biogasproduktion praktisch nichts (Bild: Ruedi Gnédinger, LBL).

e Co-Substrat: 8-10 m*/Tag

e Tagliche Gasproduktion:
durchschnittlich 300 m?

o Warmekraftkoppelung durch
2 Totem (FIAT) mit je 16 kW
Nennleistung elektrisch

o Stromproduktion: 160 000 kWh
pro Jahr

e Warmeproduktion: 350 000 kWh
pro Jahr, davon 200 000 kWh fiir
den Betrieb verwertbar

Seine Biogasanlage sei bei ge-
niigender Anlieferung von Gemii-
seabfallen und ab einem Ent-

Genossenschaﬁ”('jkostr,\om-s.chweiz

In «Okostrom Schweiz»
sind zuzeit fiinfzehn

den gewerblich operieren-
- den Compogas-Anlagen.

~nungsphase.

zehn Anlagen in der Pla-

sorgungsbeitrag der Lieferanten
von 35 Franken je Kubikmeter
wirtschaftlich zu betreiben, meint
K.Giinthardt. Was heute noch
fehle, seien gute Rahmenbedingun-
gen fiir grossere bauerliche, aber
Uberbetrieblich genutzte Anlagen.
Die Wirtschaftlichkeit der Biogas-
anlage soll grundlegend verbessert
werden, indem zusétzliche Riistab-
falle verwertet werden oder die
Verweildauer im Fermenter verlan-
gert wird. Beide Massnahmen be-
dingen den Bau eines neuen Fer-
menters.

Angelegenheit auch mit
(dem Schweizerischen

 Biogasanlagenbetreiber  Diese sind vor allemin der Ahnlich wie in Bankenkren—» Verband fiir Landtechnik
~ organisiert. Siesetzt ~ Kettederkommunalen ~ sengibtesauchinder und seiner Fachkommis-
sich die Marktbindelung  Griingutentsorgung aktiv. Okostromszene eine Art sion 5 Kontakt aufgenom-
; auf der Angebotsse;te . ~ Die Genossenschaft ~ «Rating», beidemauf  men. Da der Souveran
fil - «Okostrom Schweiz» kann  Grund festgelegter Krltenen das Elektrizitatsmarkigesetz

' ’ﬂmtt Zuwachs rechnen,
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die Okotauglichkeit einer

' Blogasanlage elngestuft

- wird. Aus nahe liegenden
Grunden istes fur die

abgelehnt hat, braucht
es nebst den Marktkraften
- von der Politik gestaltete
. Rahmenbedmgungen, da-
it die Hiird ba

Bis jetzt werden als Warme-
kraftkoppelungsanlagen zwei FIAT
TOTEM (Totalenergiemodul) einge-
setzt. Dies war damals eine giins-
tige Losung; heute muss man je-
doch feststellen, dass diese Moto-
ren fir den Dauerbetrieb nicht un-
bedingt geeignet sind. Ca. alle 1500
Stunden missen die Zylinderképfe
revidiert oder gewechselt werden
(CHF 800.— Materialkosten), und
nach rund 12000 Betriebsstunden
ist der ganze Motor fallig. Die ge-
samten Instandhaltungskosten der
Motoren belaufen sich auf rund 8
bis 9 Rappen je produzierte kWh
Strom. Da es zudem schwierig
werde, fiir diese Motoren noch
Ersatzteile zu bekommen, denkt
Giinthardt an die Abldsung durch
eine Warmekraftkoppelungsanlage
mit einer Gasturbine. Gasturbinen
seien zwar recht teuer, wiirden
jedoch praktisch verschleissfrei
arbeiten, was nur geringe Instand-
haltungskosten verursache. m
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