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‘ Hans-Heinrich Haarnagel* —‘

zwingen dazu, unter den gege-

benen agrarpolitischen Rah-
menbedingungen die Erlése aus
dem Pflanzenbau zu optimieren.

Sinkende Ertrage im Ackerbau

Hans-Heinrich Haarnagel

h3 Agentur fiir Presse
und PR-Beratung

Wanneweg 2, D-31191 Algermissen
Tel. 05126-800-405

Fax 05126-800-406
haarnagel@t-online.de

Der Autor befragte die Hersteller
von Geraten fiir die Bodenbearbei-
tung und Aussaat nach ihrem
aktuellen Angebot an Kombinatio-
nen, den Einsatzmoglichkeiten
dieser Kombinationen auf den ver-
schiedenen Standorten sowie
nach den Trends, wie sie auf der
Agritechnica zu beobachten

sein werden.

Da im Rahmen der technischen
Weiterentwicklung standig

neue Maschinen von den Herstel-
lern vorgestellt werden, erhebt
dieser Beitrag, insbesondere die
Tabellen, keinen Anspruch auf
Vollsténdigkeit.

Bodenbearbeitung:
Kostensenkung
diktiert die Geratewahl

Um die Kosten bei der Bodenbearbeitung und Aussaat

moglichst gering zu halten, berlegen sich viele Landwirte

und Lohnunternehmer, die einzelnen Bearbeitungsgdnge

zu kombinieren. Gleichzeitig wird immer hdufiger auf das

Pfligen verzichtet und versucht, mit einer reduzierten

Bodenbearbeitung das gewlnschte und fiir den Standort

mogliche Ertragsniveau zu erreichen.

Neue Varianten in der Grund-
bodenbearbeitung und Tiefenlocke-
rung sind entstanden. Wenn unter
glinstigen  Bedingungen  (Witte-
rung, Ernte der Vorfrucht) oder mit
Blick auf die Fruchtfolge auf den
Pflug verzichtet werden kann, so
lassen sich hier deutlich Kosten
sparen.

Mulchen statt pfliigen

Der Verzicht auf den Pflug hat
gleichzeitig neue Anforderungen
an die Gerate fiir die folgenden
Bodenbearbeitungsmassnahmen
gebracht. Wahrend die krumentiefe
Lockerung und das Wenden fast die
gesamte organische Masse wohl-
verteilt von der Bodenoberflache
verschwinden lassen, verbleibt
diese bei der nicht wendenden
Grundbodenbearbeitung zum gross-
ten Teil an der Oberflache.

Dies hat gravierende Auswir-
kungen auf die Werkzeuge der
Bodenbearbeitungsgerate und
Drillmaschinen. Mit der Folge, dass
die Zinken verschiedenster Art und

die Schleppschare oft gegen Schei-
ben und Scheibenschare getauscht
werden miissen. Diese sind dann in
der Lage, die Mulchschicht verstop-
fungsfrei zu bearbeiten und die
Saatkorner so abzulegen, dass der
Keimvorgang nicht beeintrachtigt
wird.

Die Kosten

Ein Mehraufwand in der Boden-
bearbeitung und Aussaat entsteht

immer dann, wenn unter erschwer-
ten Bedingungen gearbeitet wer-
den muss. Dies beginnt bereits bei
der Ernte der Vorfurcht. Die Stroh-
verteilung beim Mahdrusch wird
heute von den meisten Fachleuten
und Praktikern als noch nicht opti-
mal bezeichnet. Zwar ist in diesem
Bereich einiges verbessert worden.
Doch als sicher gilt schon jetzt, dass
die Konstrukteure bei der Vertei-
lung von gehackseltem Stroh und
der Spreu noch weitere Anstren-
gungen unternehmen  miissen!

Faktoren, die die Kosten der Bodenbearbeitung erhohen

Beeinflussbare Faktoren

+ hoher Getreideanteil in der Fruchtfolge

+ hohe Getreideertrage, viel Stroh

+ Einflisse, die die Strohrotte behindern (zu wenig Bodenfeuchte, zu wenig

Stickstoff)

+ tiefe Fahrspuren durch die Pflegearbeiten in der Vorfrucht
+ tiefe Fahrspuren bei der Ernte der Vorfrucht

Nicht beeinflussbare Faktoren:
+ schlechte Witterung wahrend der Ernte der Vorfrucht allgemein, Termindruck

+ Hanglagen, stark hiigeliges Gelande

+ stark wechselnde Bodenarten auf einem Schlag
+ extreme Nasse, extreme Trockenheit u.v. m.
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Véderstad: Rapid-Drillkombinationen sind so wendig, dass sie auf kleinen
Parzellen sehr gut eingesetzt werden kénnen. Alle Siapparate sind auf
Bodenbearbeitungsgeréate aufgesattelt und werden gezogen. Dadurch
lésst sich der erforderliche Schardruck fir die Mulch- und Direktsaat
muhelos erreichen.
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Lemken (Solitar Zirkon): Durch neue Kombinationen verschiedener Werk-
zeuggruppen lassen sich einzelne Arbeitsgénge zusammenfassen und
damit Kosten sparen. Es ist lohnend, sich ber diese neuen Geréte (Ama-
zone, Horsch, Lemken, Véderstad) zu informieren.
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Bisher bleibt den Betrieben nur, mit
Strohstriegeln einen zusétzlichen
Arbeitsgang vor der eigentlichen
Stoppelbearbeitung durchzufiihren
oder eine Strohstriegel-Baugruppe
an die Bodenbearbeitungsgerate
zu montieren.

Weitere Faktoren, die die Bo-
denbearbeitung verteuern kdnnen,
sind in der Ubersicht 1 dargestellt.

Der Anteil an Getreide in der
Fruchtfolge und die Strohmenge
haben einen hohen Stellenwert bei
der Auswahl der Bodenbearbei-
tungsgerate und den erforderlichen
Arbeitsgdngen. Das Stroh muss
maglichst schnell und gut verteilt in
den Boden eingearbeitet werden,
damit es rasch verrotten kann und
bei der nachsten Aussaat nicht
mehr stort. Daher sind meist meh-
rere  Bearbeitungen erforderlich,
und die Arbeitstiefe soll langsam
gesteigert werden. Je mehr Stroh
zu verarbeiten ist, desto mehr
Uberfahrten sind meist auch erfor-
derlich, bzw. desto héher ist die
Intensitdt bei der Stoppelbearbei-
tung. Durch neue Kombinationen
verschiedener ~ Werkzeuggruppen
lassen sich aber hier einzelne Ar-
beitsgdnge zusammenfassen und
damit Kosten sparen. Es ist loh-
nend, sich iiber diese neuen Gerate
(Amazone, Horsch, Lemken, Véader-
stad) zu informieren.

Intensiv und extensiver

Im Vergleich der verschiedenen
Standorte (Bodengiite, Ertragspo-
tenzial) ist zu beobachten, dass auf
guten Standorten mit intensiver
Bewirtschaftung die hohen Getrei-
deertrage natirlich auch eine hohe
Strohmenge mit sich bringen.
Weniger gute Standorte liefern
niedrigere Ertrdge und weniger
Stroh.

Wahrend auf den besseren
Standorten demzufolge hohere
Kosten fiir die Stoppelbearbeitung
anfallen, in der Regel kompensiert
durch hohere Ertrage, konnen und
sollten die Kosten der Stoppelbear-
beitung auf den schlechteren Fla-
chen deutlich geringer ausfallen.

Gleiches gilt fiir die anderen in der
Ubersicht 1 genannten Faktoren.

Tabellen 1 und 2

Was machen nun Betriebe, die
sowohl sehr gute Boden als auch
Grenzstandorte  bewirtschaften?
Macht es Sinn, Bodenbearbei-
tungsgerate so zu kombinieren,
dass diese mdoglichst verschiedene
Arbeitsgange erledigen konnen?
Und gibt es schon neue Kombina-
tionsmaglichkeiten, die universeller
einsetzbar und damit wirtschaft-
licher sind? Oder bleiben fir die
unterschiedlichen Einsatzbereiche
Stoppelbearbeitung, Saatbettvor-
bereitung und Aussaat mehrere
(Spezial-)Gerate ein Muss?

Dazu sind in der

e Tabelle 1 «Kombinationen von
Kurzkombinationen und Kreisel-
eggen mit Drillmaschinen» und
in der

e Tabelle 2 «Kombinationen ande-
rer Bodenbearbeitungsgerate
und Drillmaschinen» die ent-
sprechenden Gerate der Herstel-
ler aufgelistet worden, die sich
an der Umfrage beteiligt haben.

Neben der klassischen Kombina-
tion Kreiselegge-Drillmaschine fiih-
ren die meisten Firmen auch nicht
zapfwellenangetriebene Kombina-
tionen, um kostengiinstige Bear-
beitungsalternativen anzubieten.
Weiterhin ist aus der Tabelle 1
abzulesen, dass immer mehr Kom-
binationen nicht nur fiir die Pflug-
saat, sondern auch verstarkt fiir die
Mulchsaat geeignet sind. Mehrere
Hersteller bieten spezielle Kreisel-
eggenzinken fiir die Mulchsaat an
oder eine Verstellmoglichkeit des
Zinkens, damit dieser entweder
«auf Griff» fiir die Mulchsaat oder
«normal» fiir die Pflugsaat steht.
Einige Hersteller haben auch
Tiefenlockerer in ihr Programm
genommen, die mit einer Kreisel-
egge (oder Zinkenrotor) und Drill-
maschine kombinierbar sind. Die
steigende Nachfrage nach diesen
Kombinationen unterstreicht den
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Hersteller

Satechnik
Baureihen

mechanisch pneumatisch

Amazone AD3
Amazone AD3

Amazone

Amazone

Amazone

Amazone

Kuhn BS

Kuhn GC2
Kuhn INTEGRA
Kuhn VENTA

Kverneland Rau
Kverneland Rau
Kverneland Rau

Lemken EuroDrill
Lemken DKA
Lemken Saphir 7
Lemken

Lemken

Lemken

Pottinger  VITASEM
Pottinger

Pottinger

Pottinger

Rabe Multidrill
Rabe

Rabe
Vaderstad Rapid

Xact
Avant
AD-8
AD-8

AIRSEM
AIRSEM
AIRSEM

Solitair
Solitair
Solitair

AEROSEM
TERRASEM
Terrasem 6000

Turbodrill
Combi-Speed

Rapid

Bodenbearbeitungsgerate

Baureihen

Kurzkombinationen
nicht angetrieben

Voregge VE 2-reihig
Voregge VE 2-reihig
Voregge VE 4-reihig
Voregge VE 2-reihig
Voregge VE 2-reihig
Voregge VE 2-reihig

X-Sem Kurzkombi

Sterntiller

Quarz

Quarz

Quarz

Kompaktor

Quarz

Smaragd Grubber

Kompaktegge
Kompaktegge

Messerrollegge

verschiedene Scheiben- oder Zinkenwerkzeuge

~ Corvus

oder

Kreiselegge

- Kreiselegge KE
. Kreiselgrubber KG
- Kreiselgrubber KG

Kreiselgrubber KG

 Kreiselegge KE
~ Kreiselgrubber KG

Kreiselegge
Kreiselegge
Kreiselegge
Kreiselegge

. Cyclotiller

 Zirkon 7/ Zirkon 9

Zirkon 7/ Zirkon 9

| Zirkon 7/ Zirkon 9
 Zirkon 7/ Zirtkon 9

Lion ~ Lion
Lion Lion

Corvus

Corvus Corvus

Kuhn und Kverneland Rau bieten einige Drillmaschinen auch mit Zinkenrotoren an

Hersteller  Satechnik

Baureihen pneumatisch
Amazone  Primera
Horsch Pronto AS
Horsch Pronto RX
Horsch CO Airseeder
Horsch Saexaktor
Kockerling  Universal-Samaschine AT
Kuhn SD-Direktsaatmaschine
Vaderstad  Rapid S

Rapid F

Direktsaat

Quelle: h3 - Agentur fir Presse und PR-Beratung

Bodenbearbeitungsgerdte

Baureihen
diverse
Federzinken 3-reihig

Spatenrollegge 2-reihig

Kreiselegge

Lockerungszinken 2-reihig

Mulchsaat

Direktsaat

plus
Tiefenlockerung

Tieflockerer TL
Tieflockerer TL

Tieflockerer TL

. Tieflockerer TL
~ Vorgrubber DC

Vorgrubber DC
Vorgrubber DC
Vorgrubber DC

rer)

Topas
Topas
Topas
Topas

Pflugsaat

Art der Aussaat

Pflug-, Mulch-, Direktsaat

 Pflug-, Mulch-, Direktsaat

Spatenrollegge 1-reihig (3 + 4 m)

Spezialschare
Frasrotor

Tiefenlockerer und Federzinken

diverse

verschiedene Scheiben- und

Zinken-Einheiten

Quelle: h3 - Agentur fir Presse und PR-Beratung

Pflug-, Mulch-, Direktsaat

Mulchsaat
Pflug-, Mulch-, Direktsaat
Direktsaat
Pflug-, Mulch-, Direktsaat

Pflug-, Mulch-, Direktsaat

Kombinationen

von Kurzkombinationen
und Kreiseleggen

mit Drillmaschinen

fiir Pflug-, Mulch- und
Direktsaat

Kombinationen mit
mechanisch angetriebenen
Bodenbearbeitungs-
geraten

mit Drillmaschinen
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Fiir welche Arbeitsgange konnen die Kombinationen eingesetzt werden?

Hersteller Kombinationen Stoppelbearbeitung Bear-  Mulchsaat  Direktsaat
beitung

Flach  Mittel Tief nach  nach nach in nach nach nach

ohne ohne Aussaat  Pflug tiefer flacher Getreide- Zucker- Kartof- Mais

Aussaat Aussaat von Bodenbearb. stoppel riiben feln

Bodenbearbeitung Zwischen- (Grubber)
und Drilltechnik Satechnik friichten
Amazone Kreiselgrubber KG AD 3 1 2 D2t 1 1 1 412N A A e A D)
Amazone Kreiselegge KE AD 3 3 3ust)au 3020) 1 FEBARE 4iE2) A4 B2 D)
Amazone Kreiselgrubber KG Xact 1 2 :29)0228]) 1 1 1 4 %) A A ) 4 D)
Amazone Kreiselgrubber KG Avant 1 7L R ) 1 1 1 A4 52) 4t D) ) ALY
Amazone Kreiselegge KE AD -8 3 =P N ke ) 1 2 2 kIR S )L Gl B )
Amazone Kreiselgrubber KG AD -8 1 2 ) 2a) 1 1 1 4 5N A T d E2) A e )
Amazone Primera 4 4 4 4 Ariaad (e 1 1
Horsch Kreisel + Spatenrollegge Pronto AS 3 4 4 2 1 2 4.*2) 47%2) 4*2) 4 *2)
Horsch Kreisel + Spatenrollegge Pronto RX 3 4 4 2 1 2 At 2)ic Ant2) Ay A )
Horsch spezielle Schare CO Airseeder 4 4 4 REEAY 1 4 S neds N A 4 o)
Horsch Frasrotor Saexaktor 4 4 4 3 2 1 4 02\ AR VAT R A D)
Kockerling Universal-Samaschine Serie AT 3 4 4 2 2] 1 1 1 1
Kuhn Kreiselegge HR BS 2 2.75,6)2:*5:6) 1 1 1 Cha i e B B Al )
Kuhn 1003 mit Mulch- GC2 2 20 th)6) 2. 516) 1 1 1 4 52)0 AL A Al AN
Kuhn zinken INTEGRA 2 2.75/6).25*5.6) 1 1 1 V:gtisia s (o U ol s | b
Kuhn VENTA 2 255516)524855.6) 1 1 1 e T N0 B N )
Kuhn Fastliner 4 4 2 4 1 1 2558) e B) KR ging . £ 8)
Kuhn SD Direktsaatmaschine 4 4 4 3 Blsasid 1 1 1 1
Kverneland Rau Rototiller AIRSEM 1 2 2 2 1 1 AR Wb AR ) o 8y i)
Kverneland Rau Cyclotiller AIRSEM 4 4 4 1 1 2 (At AR W W S L )
Kverneland Rau Sterntiller AIRSEM 3 4 4 1 2 2 Ar S 2) A YA A )
Lemken Kreiseleggen EuroDrill 3 nur mit nur mit 1 2 2 b AN D N TR S )
Lemken Zirkon 7 DKA 3 Tiefen- Tiefen- 1 2 st (S ) Vi i )P S R T i |
Lemken Zirkon 9 Saphir 7 3 lockerer lockerer 1 2 2 s dr ) it b e A S B N R )
Lemken Zirkon 7/ Zirkon 9 Solitair 3 Topas 1 Topas 1 1 2400 2 42 2) 40 %Q) s ACH2) T 4
Lemken Kompaktor Solitair 4 4 4 1 i 45 2) A2 g R )
Lemken Grubber Smaragd Solitair 1 1 1 2 2 2 VBRI e e W e AR W)
Lemken Kurzkombi Quarz Solitair 4 4 4 1 1 3 A SN D Y A
Péttinger Kreiselegge VITASEM 4 4 4 1 2 2 L by b ) S )
Péttinger Kreiselegge AEROSEM 4 4 4 1 2 ) 4 TANSN A TN, D)
Pottinger Kompaktegge TERRASEM 1 4 4 1 1 2 3 (nur auf sehr leichten Boden)
Péttinger Kompaktegge Terrasem 6000 2 4 4 1 20572 3 (nur auf sehr leichten Boden)
Péttinger Spatenrollegge Terrasem 6000 1 4 4 1 i 2 3 (nur auf sehr leichten Boden)
Rabe Kreiselegge Multidrill 2 4 4 1 D2 ATy A XL ARTE )
Rabe Kreiselegge Turbodrill 2 4 4 1 2t AR AN AN )
Rabe Messerrollegge Combi-Speed 1 4 4 1 Dl an) RN | T ke ) G k)
Vaderstad Rapid S 2 4 4 1 1 1 e e (e D Ry )
Rapid F 2 ek 1 i e o e U )

1 = sehr gut einsetzbar 2 = gut einsetzbar 3 = noch einsetzbar 4 = nicht einsetzbar

Quelle: h3 Agentur fir Presse und PR-Beratung

1) nur mit Tiefenlockerer TL sehr gut einsetzbar

2) die direkte Saat auf den abgeernteten Acker ist zwar maglich, per Definition ist das dann aber keine Direktsaat
3) zu Getreide: nicht bei hohen Strohmengen

4) der Einsatz nach dem Pflug ist méglich, wenn vorher ausreichend eingeebnet und riickverfestigt wurde

5) gut einsetzbar, mit Vorgrubber zur Tiefenlockerung sehr gut einsetzbar

7) nur unter giinstigen Erntebedingungen

6) Kreiselegge kann nach Herstellerangabe bis 25 cm tief arbeiten

8) Die Vorwerkzeuge konnen abgebaut werden, dann arbeitet sie wie eine Direktsaatmaschine
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Trend, ofter auf den Pflug zu ver-
zichten und auf die kostengiinsti-
gere Mulchsaat umzusteigen.

Frasen oder Zinkenrotoren wer-
den nur von wenigen Herstellern
als Kombinationsgerate zu Drillma-
schinen angeboten, die Nachfrage
ist nach Herstellerangaben nur ver-
einzelt vorhanden. Kreiseleggen
sind dagegen bei fast allen Anbie-
tern zu finden, sie dominieren bei
den «klassischen» Bestellkombina-
tionen.

Die Auswahl an nicht angetrie-
benen Bodenbearbeitungsgeréten
(Tabelle 2) hat aber deutlich zuge-
nommen und wird vermutlich in
Zukunft noch starker wachsen. Hier
liegt ein weiteres Potenzial, Kosten
einzusparen, denn (ber die Zapf-
welle angetriebene Geréte benéti-
gen mehr Energie und Zeit als
gezogene Kombinationen, die min-
destens genauso gute Ergebnisse
in der Saatvorbereitung liefern. Die
Hersteller, die selbst keine Pflige
im Programm haben (Horsch,
Vaderstad), zeigen in ihrem Ma-
schinenangebot bereits Ldsungen
auf, die mit zwei bis drei Geraten
und ebenso vielen Arbeitsgéngen
die Stoppelbearbeitung bis zur Saat
ermdglichen.

Bei Gerdten mit sehr grosser
Arbeitsbreite geht dann aus Griin-
den der erforderlichen Zugkraft ein
Trend zu getrennten Geraten fiir die
Bodenbearbeitung und Drilltechnik.

s &

Ein Gerat von der
Stoppelbearbeitung
bis zur Aussaat?

Eine weitere Frage ging in die Rich-
tung, ob es technisch mdglich und
ackerbaulich sinnvoll ist, diese
Kombinationen fiir Bodenbearbei-
tung und Aussaat auch schon in der
Stoppelbearbeitung  einzusetzen
und dadurch Kosten zu sparen.
Schliesslich kommen immer neue
Gerate und Werkzeugkombinatio-
nen auf den Markt, die auch grosse
Mengen an Ernteriickstanden ver-
arbeiten kdnnen.

Die detaillierten Ergebnisse aus
der Herstellerbefragung sind dar-
gestellt in der Tabelle 3: «Fiir wel-
che Arbeitsgange konnen die Kom-
binationen eingesetzt werden?».

Die Kernaussage: Auch wenn
der universelle Einsatz einer Kom-
bination von Bodenbearbeitungs-
geraten von der flachen Stoppel-
bearbeitung bis zur Bestellung
technisch mdglich ware, so schei-
tern diese Ansdtze an ackerbau-
lichen und 6konomischen Dingen.
Es macht beispielsweise wenig
Sinn, eine Mulchsaatkombination
mit grosser Arbeitsbreite fiir die
erste Bearbeitung der Getreide-
stoppel einzusetzen, weil die Leis-
tung pro Stunde viel zu gering und
die Arbeitstiefe zu gross ist.

i INTRGRA 3000 e

Kuhn-Integra: Aufbausdmaschine Integra mit hydraulischer Scharaus-
hebung und hydraulischer Schwerpunktsverlagerung gegen den Traktor
waéhrend der Strassenfahrt. Fir die meisten Sdmaschinen gibt es

leichte Scheibenschare, die eine problemlose Mulchsaat erméglichen.

Péttinger Aerosem 4000: Auf guten Standorten mit intensiver Bewirt-
schaftung bringen die hohen Getreideertrage auch eine hohe Strohmen-
ge mit sich. Scheibenschare arbeiten weitgehend verstopfungsfrei.

Horsch Pronto AS: Die Auswahl an nicht angetriebenen Bodenbearbei-
tungsgeraten (Tabelle 2) hat deutlich zugenommen und wird vermutlich
in Zukunft noch starker wachsen.
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Kverneland: Der norwegische Konzern bietet verschiedene Sdkombinatio-
nen fir die Mulch-, Direkt- und die Pflugsaat an.

Rabe: Die MegaSeed ist eine Drillmaschine fir Normal-, Mulch- und sogar
Direktsaat. Arbeitswerkzeuge von der Traktorseite her: Mulchscheiben,
Ruckverfestigung (hinter dem Transportrad), R&umscheiben, Saggregate,
Andruckrollen, Striegel zum Einebnen.

Stoppelbearbeitung
gesondert betrachten

Als Universalgeréte erfiillen Grub-
ber und Scheibeneggen die Voraus-
setzungen, in mehreren Arbeits-
gangen die Bearbeitungstiefe zu
steigern. Aber auch Spatenroll-
eggen werden fiir die erste, flache
Bodenbearbeitung gern genom-
men, um Ausfallgetreide und
Unkrautsamen zum Keimen zu
bringen und nicht zu vergraben.
Wichtig ist auch hier die Riickverfes-
tigung Uber geeignete Nachlauf-
werkzeuge, damit die «Schadpflan-
zen» moglichst schnell auflaufen
konnen.

Hier liegt also der Schwerpunkt
eher auf Spezialgeraten denn auf
Kombinationen. Und mit Blick auf

die Wirtschaftlichkeit kann Folgen-

des gesagt werden:

e So viel (Spezial-) Gerate und
Arbeitsgange, wie aus pflanzen-
baulicher Sicht erforderlich sind,
um das angestrebte Ertragsziel
zu erreichen.

e Eine optimale Maschinenaus-
lastung (nicht zu gross, nicht zu
klein) sowie

e die erforderliche Schlagkraft fiir
eine moglichst hohe Leistung
pro Stunde.

Ahnliches gilt natiirlich auch fiir
die  Bodenbearbeitungsmassnah-
men, die der Stoppelbearbeitung
folgen.
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Von der Pflugsaat
zur Mulchsaat

Die Entwicklung der Gerdte und
Maschinen (Tabellen 1 und 2) zeigt
eindrucksvoll, dass immer mehr
Betriebe die Mulchsaat anstreben.
Hierzu bieten die einzelnen Her-
steller teils unterschiedliche, aber
interessante Alternativen fiir jeden
Standort.

Die Direktsaat erhalt nur eine
zogerliche Verbreitung. Die wesent-
lichen Griinde dafiir sind aus den in
Ubersicht 1 genannten Faktoren
abzuleiten.

Fazit

Beim Streben nach minimalen
Kosten fiir die Bodenbearbeitung
und Aussaat iberlegen die Land-
wirte immer wieder, die Maschinen
so zusammenzustellen, dass ver-
schiedene Arbeitsgange von der
Stoppelbearbeitung bis zur Aussaat
realisierbar sind.

Allerdings stossen die Kombina-
tionen in der Praxis immer wieder
an Grenzen, so dass letztlich das
spezielle Gerat die grosseren Vor-
teile sowohl aus 6konomischer als
auch aus ackerbaulicher Sicht
bringt. Fir die flache Stoppelbear-
beitung eignen sich Spatenroll-
eggen, Scheibeneggen und Feder-
zinkengrubber-Kombinationen sehr
viel besser als die Kombinationen,
die fir die Aussaat bendtigt werden
und umgekehrt.

In der von Getreide dominierten
Fruchtfolge sind es die hohen
Strohmengen, die in der weiteren
Bodenbearbeitung die Grenzen
aufzeigen. Die Praxis hat gezeigt,
dass das Ziel, auf guten Standorten
sehr hohe Ertrdge zu erzielen zu

Amazone: Sdmaschine fir
Pflugsaat und Bestellkombina-
tionen mit Kreiselegge

oder -grubber. Die Sdorgane
kénnen mit WS-Schlepp-
scharen oder RoTeC-Rollscharen
fir die Mulchsaat ausgerds-

tet werden.

wollen, auch die ackerbaulichen
Rahmenbedingungen dazu braucht.
Gleichzeitig muss dieser Rahmen
auf weniger guten Standorten so
gesetzt werden, dass der kostenop-
timierte Ackerbau noch monetéare
Ertrage bringt. Auch dafiir gibt es
die passenden Maschinen und
Gerate bzw. Verfahren fiir die
Bodenbearbeitung und Aussaat.

Es bleibt schliesslich nur die
optimale Auslastung der Maschi-
nen und eine moglichst hohe
Leistung pro Stunde, um die Kosten
zu minimieren. Das Potenzial in
diesem Bereich ist allerdings schon
weitestgehend ausgeschopft.

In kleinstrukturierten Regionen
missen Gerate fiir die Bodenbear-
beitung und Aussaat sinnvoller-
weise auch iberbetrieblich einge-
setzt werden. Dazu sollten die
Kombinationen gerade auch auf
kleinen Parzellen tber die Wendig-
keit und Arbeitsgeschwindigkeit
verfiigen, damit ein gutes Preis-
Leistungs-Verhaltnis erzielt wird.
Gute Ansatze dafiir sind beispiels-
weise bei Vaderstad zu finden. Die
Maschinen aus Schweden sind von
Haus aus fiir relativ kleine, ungiins-
tig zugeschnittene Felder ent-
wickelt worden. Aber auch andere
Hersteller zeigen hier interessante
Lésungen. m
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