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ERICHTE

Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Agrarwirtschaft und Landtechnik (FAT), CH-8356 Tanikon TG, Tel. 052 368 31 31, Fax 052 365 11 90

Nr. 594/2002

Laufflachenkomfort in Rindviehstallen —
die Ausfiihrungsdetails

Beat Steiner, Bau und Tier, Eidgendssische Forschungsanstalt fir Agrarwirtschaft und Landtechnik (FAT)

Tanikon, CH-8356 Ettenhausen

Die Frage vieler Tierhalter: Wie sind
glatte oder zu raue Laufflachen zu sa-
nieren und wie ist eine neuer Boden
auszufiihren? Die Ziele sind weniger
Klauenerkrankungen und mehr Kom-
fort beim Stehen und Gehen. Hier
steht, wie sie erreicht werden. Dieser
Beitrag ist ein Auszug des neuen FAT-
Berichts 594, wo weitere Details
nachzulesen sind.

Klauengerechte Boden

Die Laufflachen haben neben der Fltte-
rung, der Klauenpflege und der Genetik

-3 -

einen grossen Einfluss auf die Klauen-
gesundheit. Das Wohlbefinden beim Ste-
hen und Gehen beeinflusst die Futterauf-
nahme und die Bewegungsaktivitat. Der
Anteil Klauenerkrankungen an den Ab-
gangsursachen bei Milchkthen nimmt
seit Jahren stetig zu und erreicht mittler-
weile rund 10%. Auf einem nicht ver-
formbaren Boden betragt die Kontaktfla-
che der Klauensohle etwa 75 cm?. Die
hintere Aussenklaue (am haufigsten von
Verletzungen und Erkrankungen betrof-
fen) weist bei Milchkiihen eine durch-
schnittliche Sohlenbreite von 47 mm auf;
die Diagonallange betragt 119 mm. Eine
Oberflachenstruktur sollte sich deshalb
an den Klauenmassen und den daraus re-
sultierenden Flachendrticken orientieren.

-

Die Stahlwalze fir das Profilieren muss einen grossen Durchmesser aufweisen, mit 60 cm I&sst sie sich von zwei Personen recht

Bei Kihen mit 700 kg Lebendgewicht
wechselt die Belastung beim Stehen und
Gehen zwischen 175 und 400 kg pro
Klauenpaar. Eine minimale Rauheit ist fur
einen sicheren Auftritt der Klauen wich-
tig. Um punktuelle Uberbelastungen an
der Klauensohle und am Tragrand zu ver-
meiden, durfen jedoch keine einzelnen
scharfkantigen Teile vorstehen. Bei ver-
formbaren Beldgen kann der Tragrand
wie im weichen Naturboden etwas ein-
sinken, extreme Punktbelastungen wer-
den dabei vermindert. In der Tabelle 1
sind die vielfaltigen Anforderungen an
Laufflachen zusammengefasst.

TR

gut vorwértsbewegen. Dank dem Auflager (Schalung und/oder Fiihrungsschiene) kann die Walze wahrend der Wartezeiten auf

der Flache verbleiben.
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Tab. 1: Anforderungen an Laufflachen

Anforderungen aus Sicht der Tiere:

o rutschfeste Oberflachenstruktur
ausreichender, aber nicht zu

hoher Klauenabrieb

keine scharfen Kanten und Grate
planeben ohne Mulden

wo maoglich verformbare Oberflache
hohe Sauberkeit

Laufflachen fachgerecht
einbringen

Bei festen Boden muss die Trittsicherheit
durch die Rauheit der Oberflache sicher-
gestellt werden. Es wird zwischen der
Fein- und Grobrauheit bzw. Mikro- und
Makrorauheit unterschieden. Eine mini-
male Makrorauheit ist nétig, um auch bei
starker Verschmutzung den Kraftschluss
zu ermdglichen. Auf der Betonoberflache
wird die Makrorauheit durch zusatzliche
Bearbeitungsschritte erreicht: Pragen in
den Frischbeton, Frasen in ausgeharteten
Beton.

Beton

Die kostenglnstigste und gleichzeitig
auch eigenleistungsfreundlichste Losung
besteht aus einer einfachen Betonplatte.
Damit der Beton die vielfaltigen Anspri-
che (tragfahig, dauerhaft, rutschfest,
leicht zu reinigen) erfullt, muss bei der
Herstellung und Ausfthrung auf hohe
Qualitat geachtet werden.

Hoher Verschleisswiderstand
gefordert

Boden mit hohem Verschleisswiderstand
bedingen einen Beton mit hoher Festig-
keit, der genligend lange nachbehandelt
wird. Die Festigkeitsklasse soll mindes-

Anforderungen aus verfahrens-
technischer und
wirtschaftlicher Sicht:

e reinigungsfreundlich
e kostenglnstig
e dauerhaft

tens C30/37 (entspricht der friheren
Bezeichung B35) betragen. Wegen des
geringen Verschleisswiderstands des Ze-
mentsteins soll der Zement auf die erfor-
derliche Menge beschrankt werden, und
es sind moglichst sand- und hohlraum-
arme Gemische aus verschleissfestem
Zuschlag (Kies) zu verwenden (Tab. 2).
Der Wasser-Zement-Faktor soll so tief
wie mdglich sein (<0,5 kg Wasser/kg
Zement).

Wahrend bei festen Béden die Ober-
fléchenstruktur die erforderliche Rutsch-
festigkeit bieten muss, erhalten die
Klauen bei verformbaren Béden (im Bild
Gummimatten) durch das Einsinken
den nétigen Halt.

Tab. 2: Anforderungen an einen verschleissfesten Beton

Betonklasse
Wasser-Zement-Faktor
Zuschlagmaterial

Mind. C30/37 (B35-25), besser C35/45 (B40-30)
0,48 (< 0,50) (Verflussiger verwenden)
0-32 mm, falls profiliert wird 0-16 mm im Bereich

3-11 mm Hartgesteinssplitte

Plattendicke
Einbringen

12-20 cm (siehe Tab. 4)
Innerhalb von 100 Minuten nach der Herstellung,

sonst Verzogerer zuftigen. Kurz Vibrieren

Nachbehandlung
witterungsabhdngig

<10 °C trockene Witterung: 8 Tage
>10 °C trockene Witterung: 5 Tage
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Beim Einbringen sind im Beton etwa 10%
Luft eingeschlossen. Durch Vibrieren soll
die Luft verdrangt und der Beton verdich-
tet werden. Dies darf jedoch nur so lange
geschehen, bis eine geschlossene Ober-
flache entsteht und keine Luftporen
mehr austreten. Zu langes Vibrieren
treibt Wasser und Zementleim an die
Oberflache. Dadurch vermindert sich die
Festigkeit der Oberflache drastisch. Eine
Betonqualitat C30/37 lasst sich nur in ei-
nem Betonwerk herstellen. Das Zugeben
von Wasser auf der Baustelle ist unbe-
dingt zu vermeiden, es verschlechtert die
Betonqualitat deutlich. Wenn die Boden-
platte nur von Tieren benutzt wird, reicht
eine minimale Plattenstarke von 12 cm.
Soll der Boden allerdings befahren wer-
den, ist die Plattenstarke der Achslast an-
zupassen (Tab. 3).

Nachbehandlung
von Beton

Der Beton benétigt fir das Erharten und
das Erreichen der geforderten Eigenschaf-
ten Zeit und bestimmte Bedingungen.

Damit ihm die zum Erharten erforderliche

Feuchtigkeit zur Verflgung steht, ist er

ausreichend lange feucht zu halten. Da

die oberen 2 cm lediglich 4 | Wasser pro

m? enthalten, kann das fur die Hydrata-

tion notwendige Wasser in kurzer Zeit

verschwinden. Die Folgen sind:

e Die feuchten Zementkérner trocknen
aus und verlieren ihre Klebewirkung.
Sie werden zu inertem Staub. Eine
nachtragliche Befeuchtung nitzt nichts
mehr.

e Starke oberflachliche Rissbildung.

* Verringerung der Betonfestigkeit und
des Verschleisswiderstandes.

Sobald der Betonboden abgetrocknet ist
und «gldnzt», soll er nachbehandelt wer-
den.

Maoglichkeiten:

¢ Abdecken mit einer Plastikfolie.

* Bespriihen mit einem Anti-Verduns-
tungsmittel (Curing-Compound).

¢ Bespriihen mit Wasser. Diese Behand-
lung ist jedoch nur zu wahlen, wenn
der Beton flachendeckend bespriiht
werden kann und dabei keine grossen
Temperaturunterschiede zwischen Be-
tonoberflache und Wasser auftreten.

Die Nachbehandlungsdauer hangt von

den Witterungsbedingungen sowie von

der Betonzusammensetzung ab (Zement-

typ, Wasser-Zement-Faktor). Eine Be-



>EAUFFLI"\CHEN FACHGERECHT EINBRINGEN
>NACHBEHANDLUNG VON BETON >VERGUTUNG DER FRISCHEN BETONOBERFLACHE
>OBERFLACHENPROFILIERUNG

Der neue FAT-Bericht 594 tber die Ausfiihrung und Sanierung von Laufflachen fur
Rindvieh ist erhaltlich Uber FAT-Bibliothek,
Fax 052 365 11 90; E-Mail: doku@fat.admin.ch; Internet: http://www.fat.ch

8356 Tanikon. Telefon 052 368 3131;

In die oberste Betonschicht e/ngearbe/tetes Gumm/granu/at Um den Versch/e/ss zu
mindern, muss die Entmistungstechnik schonend einsetzbar sein.

handlungsdauer von finf Tagen soll nicht
unterschritten werden. Bei niedrigen
Temperaturen und tiefen relativen Feuch-
tigkeiten und/oder starker Sonnenein-
strahlung und/oder starker Windeinwir-
kung soll sie mindestens acht Tage
dauern.

Vergiitung der frischen
Betonoberflache

Die frische Betonoberfliche kann im
Hinblick auf die Verschleiss- und Rutsch-
festigkeit durch Einarbeiten von Hartstof-
fen vergltet werden. Dabei sind ge-
brochene Hartstoffe mit der Kérnung 0,4
bis 1,6 mm einzusetzen. Die Menge sollte
3 kg pro m? nicht Gberschreiten, damit
der Klauenabrieb nicht zu hoch wird.

Eine andere Variante, welche die Rutsch-
festigkeit verbessert, besteht aus dem

Einarbeiten von Gummigranulat in die
Oberflache in einer Menge von zirka 2 bis
2,5 kg pro m?. Beim Aufbringen eines
Uberzugs von 4 cm Dicke werden 5 bis
5,5 kg Granulat pro m? empfohlen. Neue
Beldge mit Gummigranulat weisen in ge-
reinigtem Zustand eine gute Rutschfes-
tigkeit auf. Um den Verschleiss zu min-
dern, sollte die Entmistungstechnik scho-
nend arbeiten.

Oberflachenprofilierung

Da beim Beton die Mikrorauheit haufig
rasch abnimmt und mit starken Ver-
schmutzungen zu rechnen ist, soll die
Rutschfestigkeit mit einer hohen und
dauerhaften Makrorauheit mittels Profi-
lierung verbessert werden. Die Profilie-
rung muss so ausgelegt sein, dass die
Klauen in allen Richtungen Halt finden.

Tab. 3: Minimale Plattenstirke und empfohlene
Armierung bei unterschiedlicher Achsbelastung. Boden-
unterlage Geréll bis Frosttiefe. Untergrund tragfahig.

Achslast

kN (t)
Tiere / Traktor bis 70 kW < 30N
Traktor mit Siloballe < 50 h)
Gullefass/Miststreuer <100 ( 10)
Lastwagen > 100 (>10)

Minimale Armierung langs
Plattenstarke und quer (Netz)
cm mm?/m?

12 230

15 300

18 350

20 nach Berechnung

Der Zeitpunkt fir das Profilieren von
Frischbeton wird mit der Fingerprobe be-
stimmt. Je nach Anliefer- und Einbring-
bedingungen kann dies stark variieren.

Das Rautenmuster stellt bezlglich Tritt-
sicherheit und dem Einsatz der Ent-
mistungstechnik  den  bestmdglichen
Kompromiss dar. Der Abstand der Rillen
soll beim Profilieren in Frischbeton zirka
15 cm betragen, damit ein gentigend
grosser Anteil ebener Auftrittsflachen
verbleibt. Die Rillenbreite soll bei allen
Profilen zirka 10 mm betragen, es gentgt
jedoch eine minimale Tiefe von 5 mm.
Fir das Profilieren mit der Stempel-
und Walztechnik eignen sich runde
Stébe.

Das Betonieren auf das Profilieren
ausrichten

Das Profil wird in den frisch abbindenden
Beton eingedriickt. Bei Korngrésse O bis
32 entstehen durch das Eindriicken des
Profils Locher in der Betonoberflache, da-
her eignet sich die Korngrésse O bis 16
besser. Der Beton soll wo méglich nur ab-
gezogen werden; intensives Talochieren
ergibt eine zu starke Glattung. Der idea-
le Zeitpunkt zum Profilieren wird mit der
Fingerprobe bestimmt: Der Beton muss
mit dem Ausharten beginnen. Je nach
Temperatur und Anlieferbedingungen
kann dies eine halbe bis zwei Stunden
nach Einbringen des Betons sein. Fur das
Profilieren stehen verschiedene Techni-
ken zur Verfligung.

Profilieren mit Stempel oder Walze

Zum Stempeln wird ein Gitter, eine Platte
oder ein Brett mit entsprechendem Profil
in den Frischbeton gedrtickt. Eine még-
lichst leichte Konstruktion erleichtert die
Stempelarbeit. Damit der Beton nicht am
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prazises Ansetzen an die bereits profilierte Flache.

Stempel haftet, ist ein vorgangiges Ein-
olen erforderlich.

Fir grossere Flachen wie ganze Lauf-
gange und Laufhofe bewdhrt sich die
Walztechnik. Eine Stahlwalze mit einem
Durchmesser von 60 c¢cm lasst sich auch
bei grésseren Breiten von Hand vorwarts-
bewegen. Um Unebenheiten zu vermei-
den, wird die Walze seitlich auf der Scha-
lung und/oder dem Fuhrungsprofil des
Breitschiebers abgestutzt. Dadurch ist ei-
ne regelmassige Eindringtiefe des Profils
sichergestellt, und die Walze kann wéh-
rend der Wartezeiten auf der Flache ver-
bleiben. Vor dem Walzen kann eine Ab-
deckfolie (0,007 mm) aufgelegt werden.
Die Abdeckfolie vermindert das Festkle-
ben von Beton an der Walze, glattet die

Bei vortfabrizierten Betonelementen
kann die Profilierung optimal einge-
bracht sowie eine homogene Betonqua-
litdt und Ebenheit erzielt werden (Bei-
spiel-Produkt: Plusvioer (NL).

Ubergange der Rillen und verhindert an-
schliessend ein zu rasches Austrocknen
der Oberflache. Um Frischbeton erfolg-
reich zu profilieren lohnt es sich, ausser-
halb der Laufflachen vorgangig ein Mus-
ter anzufertigen.

Beim Besenstrich Haltbarkeit
verbessern

Ein fachmannisch aufgebrachter Besen-
strich ergibt ebenfalls eine rutschfeste
Oberflache. In der Vergangenheit war je-
doch der Verschleiss bei den feinen Rillen
zu gross und somit der Rauheitseffekt
schon nach wenigen Jahren zunichte. Mit
einer hohen Betonfestigkeit und optima-
lem Einbringen kann aus heutiger Sicht
die Standzeit etwas erhéht werden. Da-
mit die Rillen regelmassig und gentigend
tief (zirka 2 mm) werden, ist die Verwen-
dung eines Stahlbesens erforderlich.

Betonelemente, Stall-
bodenplatten
und Verbundsteine

Durch die standardisierte Fertigung ist
eine homogene und sehr hohe Beton-
qualitat erreichbar. Die Profilierung kann
optimal eingebracht werden. Weitere
Vorteile sind ein regelmassiges Gefalle
und eine perfekte Ebenheit. Stallboden-
platten (beispielsweise Stallit) haben
grundsatzlich die gleichen Vorteile wie
Betonelemente. Verschiedene herkdmm-
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liche Platten weisen jedoch eine geringe
Verschleissfestigkeit auf. Das Verlegen in
Mértel verursacht einen hohen Arbeits-
aufwand.

Werden kleine Verbundsteine eingesetzt,
wird damit die Trittsicherheit durch das
enge Fugenraster verbessert (zum Bei-
spiel S-Form oder 1010 cm). Die Ober-
flache der Steine weist jedoch eine gerin-
ge Rauheit auf, und die Fugen ergeben
keinen genlgenden Verdrangungsraum
fur starke Verschmutzungen, wie sie an
Fressplatzen zu erwarten sind.

Die Gewasserschutzbestimmungen und
deren Auswirkungen auf den Einbau von
Elementen, Platten und Verbundsteinen
sind friihzeitig zu klaren.

Gussasphalt

Gussasphalt ist wasserdicht und tausalz-
bestandig. Die Zuschlagstoffe bestehen
aus gebrochenen Materialien. Der Unter-
bau muss eben ausgefiihrt sein, da mit
Gussasphalt nur sehr kleine Ebenheits-
und Gefallskorrekturen vorgenommen
werden kdnnen. Gussasphalt wird mit ei-
ner Temperatur von zirka 230 °C fliessend
eingebracht. Das Einhalten der Tempera-
tur auf der Baustelle ist entscheidend fur
die Qualitat und Haltbarkeit. Die beauf-
tragte Firma muss Uber ausreichende Er-
fahrungen bei Laufflachen in Stéllen ver-
fugen und einen fachgerechten Einbau
garantieren. Die Rutschfestigkeit ist nur
im sauberen und feuchten Zustand gege-
ben. Entsprechend hoch sind die An-
forderungen an die Reinigungstechnik.
Gussasphalt eignet sich wegen der Wit-
terungseinflisse  (Austrocknen, Frost)
nicht fir Aussenbereiche.

Beschichtungen mit Harz-
Sand-Gemisch

Beschichtungen mit  Epoxidharz/Sand
werden vermehrt in Melkstanden, verein-
zelt auch in Warterdumen und Stallgan-
gen eingebaut. Bezlglich Reinigungs-
qualitat stellen sie hohe Ansprilche, da
sie nur wenig Verdrangungsraum flr Ver-
schmutzungen aufweisen. Deshalb sollte
zumindest ein Teil der Sandmischung mit
einer Korngrésse von 0,5 bis 1,6 mm
eingesetzt werden. Der Einsatz von sol-
chen Beschichtungen fur Laufflachen mit
mechanischer Entmistungstechnik ist aus
Verschleissgriinden problematisch.



>BETONELEMENTE, STALLBODENPLATTEN UND VERBUNDSTEINE

>GUSSASPHALT

Verformbare Laufflachen
aus Gummi

Gummilaufflachen sollen der Forderung
nach einer verformbaren Auftrittsflache
fur das Rindvieh entgegenkommen.
Untersuchungen auf Spaltenbéden mit
Gummiauflage zeigen positive Auswir-
kungen auf das Lauf- und Komfortver-
halten sowie auf die Klauengesundheit
von Milchkthen. Um die geforderte
Trittsicherheit zu erreichen, mussen die

Klauen in die Gummimatten einsinken.
Bei den heute angebotenen Produkten ist
dies nur mit entsprechend ausgeformten
Noppen auf der Unterseite erreichbar.
Gummimatten und Bahnen missen gut

Die Verformbarkeit von Gummilauf-
flachen wird durch Noppen auf der
Unterseite erreicht. Durch die Puzzle-
Verbindung und eine spezielle Ver-
schraubung werden die Matten gegen
Aufstlilpen befestigt.

>BESCHICHTUNGEN MIT HARZ-SAND-GEMISCH
>VERFORMBARE LAUFFLACHEN AUS GUMMI

Kostenvergleich von verschiedenen Bodenvarianten

Der Kostenvergleich von verschiedenen Neubauvarianten
zeigt, dass sowohl die Neubaukosten als auch die Gesamtkos-
ten sehr stark variieren. Die Gesamtkosten beziehen sich auf
Abschreibung, Verzinsung (3,5%) und allfallige Reparatur-
arbeiten wahrend der ganzen Gebrauchsperiode. Fur alle
Varianten wurde die gleiche Lebensdauer von 15 Jahren
angenommen. Diese Annahme beruht fir einzelne Belage
(Merostep, Epoxiharz, PUR, Gummimatten) auf Angaben des

Herstellers und konnte wegen fehlender Erfahrung in der
Praxis nicht GUberprift werden. Deshalb sind die Ergebnisse mit
Vorsicht zu interpretieren. Bei den Varianten «Beton Besen-
strich» und «Beton profiliert» findet nach 6, 9 und 12 Jahren
jeweils ein mechanisches Aufrauen statt. Diese Varianten sind
trotz erhohter Betonqualitat (B40/30) und periodischem Auf-
rauen am kostengulnstigsten.

Zins 3,5%, Bauteuerung 2%. Gesamtkosten nach 15 Jahren unter Berlicksichtigung der Bauteuerung und der Verzinsung des investierten Kapitals

Materialkosten

CHF/m?
| 12cm Beton B40/30WD, 0-32 Betonboden mit wenn maglich 40
20 cm Wandkies verdichtet Hartgesteinssplitte, Besenstrich
12 cm Beton B40/30 WD, 0-16 Betonboden mit wenn méglich 43
20 cm Wandkies verdichtet Hartgesteinssplitte, Profilierung
: cm Gussasphalt Betonboden mit 94
~ 12emBeton B30120,0-32 Gussasphalt-Uberzug 30 mm
20 cm Wandkies verdichtet
setonboden mi 5
_ 120mBeton B30/20,0-32 Merostep-Uberzug 40 mm
20 cm Wandkies verdichtet
12 am B40/30 WD+Gummi Betonboden mit 50
20 cm Wandkies verdichtet Gummigranulat eintaloschiert
3mm ‘EPOXi-HafZ‘ ‘ Betonboden mit Epoxi-Harz- 84
12cm Beton B35/25,0-32 Beschichtung (nicht in
20 cm Wandkies verdichtet Laufgangen mit Schieber)
3mm PUR Betonboden mit Polyurethan- 62
12.cm Beton B35/25, 0-32 Beschichtung (nicht in
20 cm Wandkies verdichtet Laufgangen mit Schieber)
Vorgefertigte profilierte 96
. 5omrezyklierter Beton 150 Betonplatten (Plusvloer)
20 cm Wandkies verdichtet mit Kitfugen
Vorgefertigte profilierte 106
 12cm Beton B35/25,0-32 Betonplatten (Plusvioer)
20 cm Wandkies verdichtet auf Betonboden
Gummimatte Betonboden mit Gummimatte 113
12.cm Beton B35/25, 0-32 (unten Noppenprofil)
20 cm Wandkies verdichtet

Unternehmerpreise  Sanierung Gesamt-
eingebaut kosten
nach 15 J.
CHF/m? CHF/m?
67 Aufrauen nach 6, 9, 12 Jahren 116
71 Aufrauen nach 6, 9,12 Jahren 121
118 Keine Sanierung vorgesehen 159
101 Ohne allféllige Sanierungen
Dauerhaftigkeit unbekannt 136
78 Ohne allfallige Sanierungen
Dauerhaftigkeit unbekannt 105
128 Keine Sanierung vorgesehen 172
105 Keine Sanierung vorgesehen 141
141 Dichtigkeit und Dauer-
haftigkeit unbekannt 190
144 Dauerhaftigkeit unbekannt 194
145 Lebensdauer Matte nach Firma: 15J. 196
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mit dem Unterbau verbunden sein, um
ein Aufstllpen oder Beschadigungen
durch die Entmistungstechnik zu vermei-
den. Gummilaufflachen sind eine neue
Entwicklung, deren Haltbarkeit sich zur-
zeit noch nicht abschliessend beurteilen
lasst.

Sanierung von
Betonflachen

Chemisch

Durch das chemische Aufrauen kann bei
Betonflachen die Mikrorauheit verbessert
werden. Dazu hat sich folgendes Vor-
gehen bewahrt: Zuerst werden die sau-
beren Flachen mit einem alkalischen Rei-
nigungsmittel behandelt und mit dem
Hochdruckreiniger abgespritzt. Ein sau-
res Reinigungsmittel 16st dann die anor-
ganischen Ruckstande (Kalk usw.). Das
mehrmalige Behandeln mit Saure erhoht
den Effekt wesentlich. Milchhygiene-
Mittel sind wenig korrosiv und leicht ab-
baubar. Bei der Saure hat sich insbeson-
dere Phosphorsaure bewahrt. Es sind in
jedem Falle die Anwendungsvorschriften
einzuhalten. Das chemische Aufrauen
hat je nach Wasserhérte des Betriebs und
der Nutzung der Flachen eine Haltbarkeit
von wenigen Monaten bis zu einem Jahr.

Mechanisch

Um die glatte Sinterschicht zu entfernen,
ist ein ganzflachiges Aufrauen erforder-
lich. Dazu kénnen leichtere Aufraugerate
von ortlichen Baufirmen gemietet wer-
den. Ein ahnliches Ergebnis lasst sich mit
Sand- oder Kugelstrahlen erreichen. Bei
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besonders gut.

diesen Verfahren ist jedoch die Arbeits-
leistung bei gleicher Wirkung wesentlich
geringer. Die Haltbarkeit des mechani-
schen Aufrauens ist etwas besser als bei
der chemischen Variante — aber auch hier
ist mit einer Wiederholung schon nach
zwei bis drei Jahren zu rechnen.

Um die Haltbarkeit zu verlangern, wer-
den Laufflachen vermehrt mit Rillen ver-
sehen. Flr diese Arbeit sind ebenfalls
handgefthrte und damit wendige Gera-
te einsetzbar. Das Rillenprofil muss den
Klauen eine ebene Auftrittsflache ohne
scharfe Kanten und Grate bieten. Die ein-
geschlagenen Rillen sollten maximal 2 bis
3 mm tief und zirka 12 mm breit sein; ihr
Abstand soll mindestens 10 mm betra-
gen. Nach der Bearbeitung muss das
Ausbruchmaterial sauber entfernt wer-
den, um Klauenverletzungen zu vermei-
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Die rutschhemmende Wirkung ist je nach Betonqualitdt und mechanischer
Beanspruchung maximal zwei bis drei Jahre gegeben.
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den. Zu solchen Rillierungen fehlen zur-
zeit noch die Erfahrungen bezlglich
Klauengesundheit und Haltbarkeit.

Tipps zur Entmistungs-
technik

Gute Klauengesundheit und Stallhygiene
setzen haufiges Entmisten voraus. Je
nach Flachenangebot ist dies taglich vier
bis sechs Mal nétig. Mit einer mobilen
Entmistungstechnik ist dies kaum mehr
maoglich. Dazu sind fest installierte Ent-
mistungsanlagen erforderlich. Eine Aus-
nahme ergibt sich bei anfrierendem Mist.
Hier ist es sinnvoll, auf das Entmisten
ganzlich zu verzichten, bis eine vollstan-
dige Reinigung wieder maglich ist.
Verschleisskanten an den Schieberklap-
pen, die eine geringere Harte als die Lauf-
flache aufweisen, oder ein geringer Ab-
stand zwischen Schieberkanten und
Laufgangoberflache reduzieren den Ver-
schleiss des Belags. Schieberklappen sind
regelmassig nachzustellen bzw. rechtzei-
tig zu ersetzen. Laufflachen mit minima-
ler Rauheit (wenig Verdrangungsraum
fur Verschmutzungen) setzen eine be-
sonders effiziente Reinigung voraus. Dar-
unter fallt unter anderem Gussasphalt.
Solche Béden missen tdglich angefeuch-
tet werden, damit sich keine Schmier-
schichten bilden. Unabhéngig von der
Ausfiihrungsart sind die Laufflachen
regelmassig intensiv zu reinigen (Hoch-
druckreiniger). Mit dieser Massnahme
wird die Wirkung der Oberflachenrauheit
immer wieder erneuert.
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