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Ernst Spiess, Eidg. Forschungs-
anstalt fiir Agrarwirtschaft

und Landtechnik (FAT), Tanikon
CH-8356 Ettenhausen

Boden- und Klima-
bedingungen

Bodenart, Beimengungsgehalt und
die klimatischen Voraussetzungen
sind firr die Ernteplanung von ent-
scheidender Bedeutung. Tabelle 1
enthalt Richtwerte fiir den Arbeits-
kraft- (AKh/ha) und Traktorstun-
denbedarf (Th/ha) fiir verschiedene
Bodenbedingungen und die heute
aktuellen Ernteverfahren. Dabei
entsprechen die Begriffe «ginstig,
mittel und unglinstig» in etwa
5-10, 20-25 und >30 Beimen-
gungsteilen und falsch geleiteten
Kartoffeln, welche pro Meter Fur-
chenlange auf den Verlesebandern
eines grossen einreihigen Vollern-
ters auszulesen sind. Bei mittel-
grossen Vollerntern sind diese
Werte um etwa fiinf Einheiten
hoher zu veranschlagen. Die Grafik
zeigt die verfiigbaren Erntetage fiir
verschiedene  Ackerbauregionen

Kartoffelernte

Gezielte Planung,
optimales Handling

Gute Ertragsaussichten sind im Kartoffelbau noch kein

Garant flr ein erfreuliches Kartoffeljahr. Die Ernte

ist technisch aufwandig, meistens sehr zeitraubend und

zudem mit einem betrachtlichen Qualitatsrisiko be-

haftet. In unserem Land mit Uberwiegend

schwierigen

Boden- und Klimaverhdltnissen sind diese Aspekte fir

eine erfolgreiche Produktion von besonderer Bedeutung.

und mittelschwere Bdden. Wird
zum Beispiel von einem mittleren
Vollernter (5,2 a/h, 19 Th/ha) aus-
gegangen, so konnen in einer giins-
tigen Lage wie Orbe wahrend der
ersten Septemberhélfte (Haupt-
ernte) bei einer taglichen Einsatz-
zeit von 9 Stunden, 5,1 ha (0,052 X
9 11) Kartoffeln unter giinstigen

Witterungsbedingungen  gerodet
werden. Wird jedoch am Beispiel
des Standortes Tanikon TG eine
unglinstige Grenzlage in Betracht
gezogen, so vermindert sich die
mogliche Ernteflache auf 2,6 ha
(0,052 X 9 x5,5). Mit einer solchen
Uberschlagsrechnung lassen  sich
bei Berlicksichtigung der Produk-

tionsrichtungen allféllige Engpésse
leicht erkennen.

Ernteverfahren

Das Vollernteverfahren — ob ein-
oder zweireihig — stellt an die
Betriebsorganisation die gerings-

Die aktuellste Entwicklung: Vierreihiger selbst fahrender Vollernter mit Raupenfahrwerk (Grimme).
Diese Mechanisierungsstufe stellt hohe Anforderungen an die Bodenverhéltnisse und die Ernteorganisation .
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ten  Anforderungen. Allerdings
muss die Frage der Personalbereit-
stellung befriedigend geldst sein.
Das Personalproblem ist denn auch
oft der Grund, dass sich die ange-
strebten jahrlichen Einsatzflachen
nicht erreichen lassen. Zweireihige
Vollerntemaschinen werden in der
Regel mit den gleichen Trennsyste-
men wie die Einreiher ausgeristet.
Die Aggregate sind zwar fiir einen
hoheren Durchsatz entsprechend
grosser ausgelegt, deren Wirkungs-
grad ist aber weit gehend gleich
wie bei den Einreihern. Das bedeu-
tet, dass die Zahl der auszulesen-
den Erntegutteile pro Flachenein-
heit in etwa gleich bleibt wie beim
Einreiher. Soll mit gleicher Rodege-
schwindigkeit gearbeitet werden,
muss die Zahl der Auslesekrafte
folglich annahernd verdoppelt wer-
den, was denn auch eine Feld-
sortierung bei zweireihigen Ma-
schinen kaum mehr realistisch
erscheinen lasst. Arbeitseinsparun-
gen resultieren jedoch infolge der
verminderten Arbeitsgange fiir das
Wenden und Bunkerentleeren. Die
an sich hohe Leistungsfahigkeit
von Zweireihern kann nur bei
Bdden mit geringen Beimengungs-
anteilen oder nach Bodenseparie-
rung genutzt werden. Ein neuer
zweireihiger Selbstfahrer mit Lenk-
kopf neben der seitlichen Damm-
aufnahme (Grimme) zeichnet sich
vor allem durch die Maglichkeit des
Garerodens und hohe Wendig-
keit/Flexibiliat auch unter witte-
rungsbedingten  Grenzsituationen
aus. Die sehr grossen Mehrinvesti-
tionen lassen sich nur rechtferti-
gen, wenn sich die technischen Vor-
teile in Verbindung mit gezielten
Bestellmassnahmen, hoch effizien-
ter Einsatzorganisation und ent-
sprechend hoher iiberbetrieblicher
Auslastung nutzen lassen. Auch die

Einreihiger Vollernter neuster Bauart mit weitmaschigem Krautband und drei Noppenbéndern

mit Rotorabstreifern (Samro).

kostengiinstigeren  zweireihigen
Rodelader werden fiir die Schweiz
meistens mit Trennaggregaten fiir
die festen Beimengungen und mit
Verlesestanden ausgeriistet, weil
hierzulande auch bei diesem Ernte-
verfahren ein weit gehend bei-
mengungsfreises Erntegut schon
auf dem Feld angestrebt wird. Der

hohen Schlagkraft steht der
erhohte Personal-, Traktoren- und
Transportaufwand (mindestens
zwei Transporteinheiten) nachteilig
gegeniiber. Zudem ist beim Uberla-
deverfahren das Beschicken von
Paloxen schwierig und die Boden-
beanspruchung in der Regel héher
als beim Vollernteverfahren.

An der AGRAMA zu sehen: Die Racer 4000 ist eine Neuentwicklung
aus dem Hause Netagco, welche sich durch eine offene und tbersichtliche
Bauart mit hoher Leistungsfahigkeit auszeichnet.

Erntesystem und
Maschinenausriistung

Noch in den Siebziger- und Achtzi-
gerjahren konnten bei Erntema-
schinen-Vergleichsuntersuchungen
immer wieder bedeutende system-
und typenbedingte Unterschiede
sowohl hinsichtlich der Leistungs-
merkmale als auch betreffend der
Knollenbeschadigung nachgewie-
sen werden. Durch mehrere Jahr-
zehnte  Entwicklungsarbeit und
Erfahrung sind sich die verschiede-
nen Fabrikate im In- und Ausland
technisch naher gekommen. So
kommen heute bei den Einzelag-
gregaten meistens sehr dhnliche
Systeme zur Anwendung, welche
sich im Laufe der Jahre als optimal
erwiesen haben. Bedeutende Fort-
schritte im Hinblick auf die Ver-
minderung der Knollenbeschadi-
gungen sind vor allem durch
konsequente konstruktive Detail-
verbesserungen erzielt worden.
Fallstufen Gber 20-30 cm gibt es
bei den neueren Bauarten kaum
mehr. Der Erntegutfluss wurde
maglichst verkiirzt und beruhigt
sowie exponierte Stellen durch
energieabsorbierende Materialien
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Grafik: Verfugbare Feldarbeitstage fur die Kartoffelernte auf mittelschweren Béden, 10% Wetterrisiko, ohne Sonntag (nach Werner Luder, FAT)

«entscharft». Dennoch sollten aber
einige besonders wichtige Aspekte
bei der Beschaffung einer Neu-
maschine in Betracht gezogen
werden:

Automatische Seitenfiihrung
der Rodeaggregate: Eine solche
Zusatzausriistung ist dann vorteil-
haft, wenn haufig in Hanglagen
und bei ungeradem Dammverlauf
gearbeitet werden muss.

Auflagedruckentlastung der
Rodegruppe: Bei leichten Boden
mit geringem Widerstand (Boden
wird vorgeschoben) ist eine Aufla-
gedruckentlastung eine wichtige
Voraussetzung fiir eine stérungs-
freie, knollenschonende Arbeit.

Ernteverfahren

Mittlerer Vollernter, einreihig, Bunker

Grosser Vollernter, einreihig, Bunker

Vollernter, zweireihig, Bunker

Rodelader, zweireihig, Uberladeband

Abkiirzungen:

Akh/ha = Arbeitskraftstunden je ha

Roden in Hanglagen: Einzelne
Maschinentypen zeigen immer
noch einen verhaltnismassig star-
ken Anstieg des Siebbandes (ohne
Mitnehmerband), was beim Ab-
wartsroden starke Rollbewegun-
gen der Knollen bewirken kann.
Teils abgekropfte Siebstabe sind
eine Mdglichkeit, um dem Roll-
effekt  entgegenzuwirken.  Der
Bandriittler darf dann infolge hoher
Beschadigungsgefahr nicht mehr
zugeschaltet werden. Der Einsatz
von abgekropften Siebstaben wird
somit auf siebfahige Boden einge-
schrénkt.

Siebbandausriistung: Die
Siebstablichtweite hat grdssten

Einfluss auf die Rodeleistung bzw.
den Handarbeitsbedarf. Vor allem
bei verschiedenen Produktionsrich-
tungen (zum Beispiel Saatkartof-
feln und Speisekartoffeln) sollte
das Siebband leicht ausgewechselt
werden kénnen. Die Investition in
ein zweites Siebband (zum Beispiel
25 mm und 32 mm Lichtweite)
kann sich in den meisten Féllen
schnell bezahlt machen.
Krauttrennsysteme: Angebo-
ten werden heute Zupfwalzen,
engmaschige und weitmaschige
Krautbander. Die kostengiinstige
Zupfwalze kann bei mechanisch-
chemischer Krautbeseitigung und
geringem Unkrautbesatz gut be-

friedigen. Als problematisch er-
weist sich die Friihkartoffelernte
und hoher Unkrautbesatz (Quecke).
Das engmaschige (geschlossene)
Band kann auch hohe Krautmen-
gen verarbeiten, dabei missen alle
Erntegutteile dieses Aggregat pas-
sieren. Vor allem bei hohem Stein-
besatz wird das Beschadigungs-
risiko dadurch bedeutend erhéht.
Das weitmaschige (offene) Band
ist ebenfalls fiir hohe Krautmen-
gen geeignet. Dieses System arbei-
tet am schonendsten, da nur die
krauthéngigen Knollen bearbeitet
werden. In den meisten Erntesitua-
tionen ist beim weitmaschigen
Band eine nachfolgende Feinkraut-

ungiinstig

146 Akhlha, 6 AK, 4,2 a/h
Total: 146 Akh/ha 245 Th/ha

123 Akh/ha, 6 AK, 5,1 a/h
Total: 123 Akh/ha 20 Th/ha

Bodenverhaltnisse

glinstig mittel

ohne Bodenseparierung

61 Akh/ha, 4 AK, 6,8 ath 100 Akh/ha, 5 AK, 5,2 ath
Total: 61Akh/ha 15 Th/ha Total: 100Akh/ha 19 Th/ha
40 Akh/ha, 4 AK, 10,5 a/h 80 Akh/ha, 5 AK, 6,6 alh
Total: 40Akh/ha 10 Th/ha Total: 80Akh/ha 15 Th/ha
35 Akh/ha, 5 AK, 15,3 ath 70 Akh/ha, 6 AK, 8,8 ath
Total: 35Akh/ha 6,6 Th/ha Total: 70Akhtha 12 Th/ha
14 Akh/ha, 2 AK, 16,9 a/h

Total: 14 Akh/ha 6 Th/ha
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nachtrennung zweckmassig. Bei
Ausriistung mit Gumminoppen-
band und mehrfachen Rotorab-
streifern sind hierfiir spezielle
Aggregate jedoch nicht erforder-
lich.

Stein- und Erdschollentren-
nung: Nach einer Vielzahl von
Systemen in der Vergangenheit
haben die Erfahrungen gezeigt,
dass das Gumminoppenband mit
rotierendem Abstreifer der beste
Kompromiss fiir die oft innerhalb
eines  Betriebes  wechselnden
Bodenbedingungen sein  kann.
Dieses Trennsystem ist sowohl fiir
die Stein- als auch Erdschollenaus-
scheidung geeignet. Gumminop-
penbdnder mit Ubergeordneten
Burstenbandern konnen nur fiir die
Steintrennung in absolut siebféhi-
gen Bdden ohne Erdschollen befrie-
digen. Selbst mit den leistungsfa-
higsten Aggregaten mit mehreren
Bandern und Abstreifern lasst sich
ein Wirkungsgrad von ca. 90%
(Biirsten bis 95%) aber kaum Uber-
schreiten. Axial- und Tangentialrol-
lensysteme kommen bisher nur fiir
die Erdausscheidung (Axialrollen:
erhéhte Beschadigungsgefahr
durch Steine) in Rodeladern zum
Einsatz.

Verlesen und Kalibrieren:
Besonders wenn die Feldsortierung
im Vordergrund steht, ist den
Arbeitsplatzen grosse Beachtung
beizumessen. Giinstige Platzver-
héltnisse fir das Verlesepersonal

mit Bodenseparierung

3,4 Akh/ha (Bodensep.), 1 AK, 34 a/h (B'sep.)

Total: 64 Akh/ha 18 Th/ha

3,4 Akh/ha (Bodensep.), 1 AK, 34 a/h (Bodensep.)

Total: 43 Akh/ha

3,4 Akh/ha (Bodensep.), 1 AK, 34 a/h (B'sep.)

Total: 38Akh/ha 10 Th/ha

3,4 Akh/ha (Bodensep.), 1 AK, 34 a’h (B'sep.)

Total: 17 Akh/ha 9Th/ha

Th/ha = Traktorenstunden je ha

mit Ablagemdglichkeiten fiir die
Beimengungen auf beiden Band-
seiten, ausreichend breite Bénder
(Verlesetischbreite max. ca. 70 cm)
und eine optimale Umlaufge-
schwindigkeit (max. 0,25 m/s) sind
wichtige Voraussetzungen fiir hohe
Ausleseleistungen. Die Platzierung
der Kalibrierwalzen am Anfang
oder Ende des Verlesetisches ist in
beiden Fallen mit gewissen Vor-
und Nachteilen behaftet. Die Kon-
trolle der Marktware ist jedoch im
ersten Fall leichter.
Bunkerauslegung: Um die
Knollen zu schonen und Arbeitszeit
einzusparen ist der Rollbodenbun-
ker maglichst kontinuierlich ohne
Eigenbewegungen der Knollen zu
entleeren. Dies ist nur mdoglich,
wenn der Rollboden beim Entlee-
ren nicht zu steil angestellt werden
muss. Vor allem bei hohen Uber-
ladehohen (zum Beispiel Paloxen
auf LKW-Anhangern) sollte daher
der ganze Bunker geniigend hoch
angehoben werden kdnnen.

Erntevorbereitung
und Erntezeitpunkt

Mit einer gezielten Erntevorberei-
tung sollen eine grosstmogliche
Widerstandsfahigkeit des Erntegu-
tes und optimale Bedingungen fiir
den Einsatz der Erntemaschine
geschaffen werden. Vorwiegend
bei mittelspaten und spaten Sorten

Weniger Knollenbeschadigungen -
Hinweise zum Erntemaschineneinsatz

1. Kontrolle und Instandstellung der Vollernter-Verschleissteile, insbe-
sondere im Bereich der Ubergénge und Fallstufen. Siebband: Siebstablicht-
weite auf die Knollengrdsse abstimmen, gummierte bzw. iiberzogene
Stabe bevorzugen. Keine abgekropften Siebstabbander bei klein fallendem
Erntegut verwenden!

2. Giinstige Rodebedingungen: Gezielte Krautbeseitigung
(nach Maglichkeit Schalenfestigkeit abwarten), leicht feuchter Boden,
Knollentemperatur mind. 14 °C.

3. Feld anroden: Reifenbreiten nicht tiber 12,4 Zoll, Spurweiten = ein
Mehrfaches der Reihenweite.

4. Rodeelemente maglichst flach einstellen. Bei nur noch selten auf-
tretenden angehackten Knollen Tiefeneinstellung nicht mehr vergrossern.

5. Siebbandgeschwindigkeit/-einstellung: Springende und stark
rollende Knollen vermeiden. Erdpolster sollte méglichst bis zum letzten
Siebbanddrittel erhalten bleiben.

6. Krauttrennelemente: Zupfwalze nur so aggressiv wie ndtig einstellen.
Auch auf den Zustand und die Stellung der Krautleitstabe achten.
Geschlossenes (engmaschiges) Krautband: Neigungswinkel so steil wie
moglich. Auf Rittlereinsatz mdglichst verzichten.

7. Beimengungs-Trennaggregate: Besonders bei hohem Steinanteil
springende Knollen und Stauungen an den Abstreifern vermeiden.
Kontinuierlicher Materialfluss anstreben.

8. Fallstufe nach dem Bunkerbefiillband kleinhalten und zusétzlich abpolstern.
9. Entleeren des Bunkers: Zuriickrollende Knollen auf dem Rollboden

vermeiden und Fallstufen moglichst niedrig halten, eventuell unterbrechen
und fiir den Anfang abpolstern.

10. Rodeunterbriiche: Vollernter nie leerlaufen lassen!
11. Kranke und faule Knollen schon bei der Ernte ausscheiden (Infektions-
gefahr!). Feuchtes Erntegut nach dem Umschlag beliften bzw. abtrocknen.

12. Nachpriifen: Von Zeit zu Zeit einige Knollen gleicher Grésse entneh-
men, Proben waschen, feuchtwarm lagern und nach ein bis zwei Tagen
durch Schalen und Aufschneiden auf Beschadigungen bzw. Fleckenbildung
untersuchen. Allenfalls Ursachen suchen und beseitigen.

ist eine rechtzeitige Krautvernich-
tung (wenn sich die Halfte aller
Blatter gelb verfarben) unerlass-
lich: Ausreichende Schalenfestig-

61 Akh/ha (Vollernte), 4 AK, 6,8 a/h

40 Akh/ha (Vollernte), 4 AK, 10,5 a/h

35 Akh/ha (Vollernte), 5 AK, 15,3 a/h

14 Akh/ha (Ernte), 2 AK, 16,9 ath

keit (Schale lasst sich mit leichtem
seitlichem Daumendruck nicht
mehr beschadigen), ein schnelleres
Abtrocknen und gleichmassiger
ausgebildete Knollen sowie Ern-
teerleichterung und Knollenscho-
nung sind die Folge. Mit einer
rechtzeitigen Instandstellung aller
Verschleissteile an der Erntema-
schine kann das Risiko fiir Knollen-
beschadigungen und  -verluste
maglichst gering gehalten werden
(siehe Kastchen). Leicht feuchter
Boden (weniger harte Erdschollen,
effizientere Absiebung) und auf
mindestens 14 °C erwarmte Knollen
sind die wichtigsten Voraussetzun-
gen fiir den optimalen Erntezeit-
punkt. m
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>PRODUKTE
UND ANGEBOTE

PUBLITEXT

Samro Offset 2002 KK

Maschinen und Anlagen fiir den Kartoffel-
bau und andere Knollengewéchse.

Im Mittelpunkt steht der neue Samro Offset
2002 KK mit weitmaschiger Krautkette und
drittem Igelband mit Rotorabstreifer im unteren
Bereich nach der Siebkette. Die erste Produk-
tion dieser Maschine hat die Prifung im Feld
mit Bravour bestanden. Die Leistung der Ma-
schine konnte schonend gesteigert werden.
Die Serie 2003 wird nach oben erweitert wer-
den.

Die anderen Vollernter Master Farmer, Offset
2000/2001 und Offset Super E, werden in den
handelsublichen Varianten gezeigt. Die Ma-
schinen sind voll ausgereift und tausendfach
bewéhrt. Sie sehen verschiedene Varianten
von Krauttrennung, Rollbodenbunker, Zusatz-
bunker, Trennaggregat und Verlesetisch. Die
von uns entwickelten Steuerungen mit dem
elektronischen Bussystem sind heute gang
und gabe und nicht mehr wegzudenken.

Aus dem Handelswarenprogramm zeigen wir
Legemaschinen Cramer, Krautschlager AMAC,
Waagen DOMA und andere Geréate aus unse-
rem umfangreichen Programm.

Auf dem Sektor Anlagenbau sind wir in der
Schweiz Marktfiihrer. Mit unseren eigenen Pro-
dukten wie Samro Separatoren, elektronischen
Grossensortierern Samro Video, eigenen Ent-
erdern, Schaufeln, Paloxenkippern, Dosier-
bunkern, Fallsegeln, Férderbandern und Palo-
xenbandern sowie mit dem Generalimport von
Wiege- und Verpackungsanlagen S&B, Ab-
sackwaagen und Birstenmaschinen DOMA,
Kuhl- und Kaltetechnik Gaugele, Empfangs-
bunkern, Hallen- und Paloxenfiillern Climax
oder Schomaker und Waschmaschinen und
Verlesetischen von Schneider sind wir flexibel
und schlagkraftig. Wir planen, bauen, montie-
ren und warten damit schlisselfertige Anlagen.
Also auf nach Bern! Sie werden uns sicher in
der Mitte der grossen Halle 220 finden und an
unserem neuen Ausstellstandort willkommen
sein. Danke.

Samro AG

3401 Burgdorf
Tel. 034 426 55 55
Fax 034 426 55 59
info@samro.ch
www.samro.ch

Bei den neuen JOHN DEERE Traktoren kdnnen Sie sich auf einiges ge-
fasst machen: Mehr Sicherheit. Mehr Arbeitsleistung. Mehr -Wirtschaft-
lichkeit. Mehr Komfort. Dafiir weniger Umweltemissionen. Und weniger
Wertverminderung.

Dariiber hinaus fahren die neuen 5010er, 6020er und 8020er Serien in
véllig neven Designs vor unter denen sich so manche technische Innova-
tion verbirgt. Diese sollten Sie erleben bevor Sie lhr Geld u.U. falsch in-
vestieren. Fragen Sie uns: 031/91 91 222.

Sonst erwarten Sie
auch hochste Wert-
erhaltung, oder?

JOHN DEERE
TECHNOLOGIE, DIE SICH AUSZAHLT

AGRAMA, Halle 220, Stand 26

Bernstrasse 160, 3052 Zollikofen, Tel. 031/919 12 22
Le Bey, 1400 Yverdon, Tel. 024/445 21 30

www.matra.ch
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