Zeitschrift: Landtechnik Schweiz
Herausgeber: Landtechnik Schweiz

Band: 64 (2002)

Heft: 6-7

Artikel: Verbesserung der Spritztechnik bei Buschbohnen : mit
Unterblattspritzen erfolgreich gegen Pilzkrankheiten

Autor: Irla, Edward / Anken, Thomas / Riegg, Jacob

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-1080754

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 24.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-1080754
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

ERICHTE

Nr. 583/2002

Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Agrarwirtschaft und Landtechnik (FAT), CH-8356 Tanikon TG, Tel. 052 368 31 31, Fax 052 3651190

Verbesserung der Spritztechnik bei Buschbohnen
Mit Unterblattspritzen erfolgreich gegen Pilzkrankheiten

Edward Irla und Thomas Anken, Eidgendssische Forschungsanstalt fir Agrarwirtschaft und Landtechnik (FAT), Tanikon,

CH-8356 Ettenhausen

Jacob Riegg, Eidgendssische Forschungsanstalt flir Obst-, Wein- und Gartenbau (FAW), CH-8820 Wadenswil

Ein erfolgreicher Anbau von Busch-
bohnen erfordert eine fachgerechte,
den Standortbedingungen angepass-
te Bestell, Pflege- und Pflanzen-
schutztechnik. Mit einer Kombination
von Herbizid-Bandspritzung und Ha-
cken lasst sich mehrheitlich eine
ausreichende Unkrautregulierung er-
reichen. Der Schutz der schnell wach-
senden, dichten Bohnenbesténde vor
Pilzkrankheiten - insbesondere vor
der Sclerotinia-Stangelfaule - bereitet
in der Praxis hingegen oft Probleme.
Eine gezielte Fungizidbehandlung der
Stiangel und der Bliitezone mittels
senkrecht gerichteten Diisen ist sehr
erschwert, weil diese mit einer gros-
sen Blattflaiche mehrschichtig iiber-
deckt sind. - In gemeinsamen Unter-
suchungen der FAT und der FAW

Wadenswil in den Jahren 2000 und
2001 wurden verschiedene Spritztech-
niken wie schrag gerichtete Universal-
und Prall-Flachstrahldiisen sowie drei
Unterblattspritzeinrichtungen  ver-
suchsmassig liberpriift. Mit 40 bis 45°
schrager Diisenstellung, 500 I/ha
Briihemenge bei 5 km/h Fahrge-
schwindigkeit wurde in eher lockeren
Bestanden mehrheitlich im Vollbliite-
stadium eine befriedende Mittelanla-
gerung erreicht. Mit der Kombination
schrag von oben und Unterblattsprit-
zung hingegen sind auch in dichten
Bestinden die besten Anlagerungs-
werte auf den Blattunterseiten in
bodennahen Pflanzenhidlften erzielt
worden (Abb. 1). Durch eine verbes-
serte Spritztechnik sind zudem bis zu
50%ige Mitteleinsparungen maoglich.

Inhalt
Problemstellung

Untersuchungsverlauf,
Spritzgeratetechnik

Anbautechnik und
Bohnenwachstum

Spritztechnikvergleich,
Blattbedeckungsgrad

Biologische Wirkung

Schlussfolgerungen

Seite

26

26

26

27

29

30

Abb. 1: Mit einer Unterblattspritzeinrichtung wurden auch in dichten Buschbohnenbestdnden die besten Fungizidanlagerungs-
resultate erzielt. Rechts: Zwei Spritzelemente von Benest/GB.
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Problemstellung

Die Pilzkrankheiten wie die Stangel-
faule (Sclerotinia sclerotiorum) und
die Graufaule (Botrytis cinerea) kon-
nen bei starkem Befall grosse Ertrags-
und Qualitatsverluste verursachen.
Die von den Verarbeitungsfabriken
festgelegten Toleranzgrenzen von
maximal 5% fur kranke und davon
bis zu 2% fur faule Bohnen sind ein-
zuhalten, ansonsten wird das Boh-
nenfeld nicht geerntet. Die oft dich-
ten Buschbohnenbestdande werden
meist einmal im Vollblttestadium mit
einem protektiv wirkenden Fungizid
mit einer Feldspritze behandelt. Mit
den senkrecht nach unten gerichte-
ten Flachstrahldtsen werden mehr-
heitlich die oberen Pflanzenhalften
und Blattseiten bespritzt. Die unteren,
langsam abtrocknenden und somit
durch Sclerotiniapilzbefall gefahrde-
ten Pflanzenhalften hingegen bleiben
oft unzureichend behandelt. Diese Er-
kenntnisse wurden bereits in Vorstu-
dien der FAW Wadenswil 1998 und
1999 mit wassersensitivem Papier ge-
wonnen. Nach den positiven Erfah-
rungen mit der schragen Dusenstel-
lung und den Unterblattspritzeinrich-
tungen gegen Kraut- und Knollen-
faule in Biokartoffeln wurden diese
fungizidsparsamen  Spritztechniken
auch in Buschbohnen untersucht.

Untersuchungsverlauf,
Spritzgeratetechnik

® Die vier Feldversuche 2000 und 2001
erfolgten auf drei Standorten (Tab. 1).
Der Vertragsanbau bis und mit der
Bohnenernte wurde durch die Nah-
rungsmittel Bischofszell AG, Bischofs-
zell TG, und die Hilcona AG, Schaan FL,
organisiert und durchgefuhrt.

® Alle Versuche waren als «Blockanlage»
mit je vier Wiederholungen pro Spritz-
variante und 80 bis 165 m? Parzellen
(Parzellbreite: 5 bzw. 5,5 m oder 10
bzw. 11 .Reihen) sowie 25 bis 55 m? un-
gespritzen Kontrollparzellen angelegt.

® Fir die Applikation kam ein Anbau-
feldspritzgerat Fischer Agrifix mit 12 m
Arbeitsbreite, 600 |-Behalter, 105 I/min
Pumpenforderleistung, hydraulischer
Gestdangehohenverstellung und -hang-

Tab. 1: Versuchstechnische Angaben zur Bekdmpfung der Stangelfédule in Busch-
bohnen (Alle Standorte: sandige Lehmbéden, gepfligt, Saatbett mit Kreiselegge, Reihenabstand 50 cm)

Arbeitsverlauf 2000 2001
Standort Schaan FL Bonau TG Schaan FL Flaach ZH
Vorfrucht Kunstwiese Z-ruben, Spinat Rotkraut Kunstwiese
Buschbohnensorte MAESTRO MASAI MAESTRO MASAI
Einzelkornsaat 24.5. 15.6. 9.5. 23.5.
Samenabstand 6,8 cm 6,2 cm 6,8 cm 6,3cm
Unkrautregulierung Flachenspritzung Bandspritzung Flachenspritzung Band-, Flachen-
Hacken spritzung, Hacken
Fungizid-Spritzung " 18.7. 9.8. 37./6.7. 17.7.
Fungizid/ -menge Sumico / 1,2 kg/ha Sumico / 1,25 kg/ha
Amistar / 1.0 I/ha pro Spritzgang

Flachstrahldiisen

Flachstrahldiisen

Spritzvarianten "

A. Standardspritzung
B. Standardspritzung
C. Unterblattspritzung
D. Unterblattspritzung

Universal-, Teejet XR 110 04
Antidrift-, Teejet TT 110 04
Fischer / Teejet XR 110 02

Birchmeier / Teejet XR 110 02

Universal-, Teejet XR 110 04
Antidrift-, Teejet TT 110 04
Fischer / Teejet XR 110 02

Benest / Teejet XR 110 02
+ Delavan 4/2 (Rundstrahldisen)

Bohnen-Ernte 9.8.

25.8.

26.7. 28.2

" Bei A- und B-Varianten: 500 I/ha, 5,1 bar, 5 km/h und 45°-Disenstellung zur Vertikalen
Bei C- und D-Varianten: 550 I/ha, 3,0 bar, 5 km/h und auch um 50% reduzierte
Fungizidmenge pro Hektare (obere Dusen: 30°-Stellung zur Vertikalen).

2)

ausgleicheinrichtung zum Einsatz. Die
linke Gestangeseite war je zur Halfte
mit Teejet-Disen 110 04 XR und TT
ausgerstet, die rechte hingegen als
Unterblattspritzeinrichtung, bestehend
aus je funf Elementen Fischer und
Birchmeier oder Benest GB sowie zehn
von oben schrag nach vorne gestellten
Teejet-Dusen 110 02. Weitere Einzel-
heiten enthalt Tabelle 1.

® Erhebungen: Arbeitstechnische Daten,
Einsatzbedingungen, Staudenwuchs,
-flache und Kulturvolumen, Mittelanla-
gerung/Bedeckungsgrad auf beiden
Blattseiten mittels einer fluoreszieren-
den Markiersubstanz und PC-Bildana-
lyse-Methode sowie Bonitierung der
biologischen Wirkung.

'Anbautechnik und Bohnien
‘wachstum iy

Der Buschbohnenanbau zeichnet sich
durch eine relativ kurze Vegetationsdau-
er von rund zehn Wochen aus. Eine stand-
ortangepasste Bodenbearbeitung berei-
tet in der Regel wenig Schwierigkeiten,
weil sie bereits auf die zweite und war-
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Geplant, wegen zu hohen Sklerotinia-Befall nicht geerntet.

mere Frihlingshalfte entfallt. Die Saat er-
folgt in der Praxis wie beim Zuckerrtiben-
anbau mit einer Einzelkornsamaschine
auf einen Reihenabstand von 45 bzw.
50 cm. Bei einem Samenabstand um
6 cm ergeben sich daraus oft sehr dichte
Bohnenbestande mit rund 30 Pflan-
zen/m? (Abb. 2). Die Unkrautregulierung
kann mit einer Kombination von Band-
spritzung und Hacken erfolgen (= 60%
Herbizideinsparung). Sie wird aufwandig
und teuer, wenn nebst Ublicher Verun-
krautung beispielsweise wie im Versuch
in Flaach der «Schwarze Nachtschatten»
auftritt. Fir den Letzteren besteht eine
«Null-Toleranz», was folglich noch zwei
Nachauflauf-Flachenspritzungen  erfor-
derte (Tab. 1). Ein Anh&ufeln der Boh-
nenreihen wie mit dem Sternhackgerat
im Mais ist unerwlnscht, weil eine un-
ebene Bodenoberflache die Bohnenernte
stark erschwert.

Das Bohnenwachstum wurde durch ei-
ne feuchtwarme Witterung stark gefor-
dert. Mit dem Staudenwachstum nah-
men die Blatt- und Stangelflachen und das
Kulturvolumen beachtlich zu (Abb. 3).
Beispielsweise im Jahre 2000 in Bonau TG
nahm die Totalflache von rund 2500 m#¥ha
am 7. Juli bis auf 43000 m%*ha am
16. August zu. Das Volumen erhéhte sich
in der gleichen Zeit von rund 300 auf
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Abb. 2: Beim 50-cm-Reihenabstand entstehen oft sehr dichte Bohnenbesténde.
Links: In Bonau TG, rechts: in Flaach ZH.
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Abb. 3: Bohnenwachstum vom 23. Juni bis 16. August 2000 in Bonau TG sowie die
Messergebnisse der Blatt- und Sténgelfidche bzw. des Kulturvolumens.

5300 m?/ha. In Wirklichkeit ist die ge-
samte Pflanzenoberfliche bedeutend
grosser, weil hier nur die Flache von einer
Blattseite —ahnlich wie beim Blattflachen-
index (= (m?) Blattflache/m? Bodenflache)
— gerechnet wird.

Fur einen erfolgreichen Buschbohnen-
anbau sind neben den anbautechnischen
Massnahmen, der Sortenanfalligkeit und
dem Witterungsverlauf auch die Fungi-
zidwahl und ihre Ausbringtechnik von
grosser Bedeutung.

Spriﬁt;chnikvérgleiéh,*
Blattbedeckungsgrad

Bei der Ausbringtechnik stehen ein opti-
maler Spritzzeitpunkt, ein gleichmassiger
Fungizidbelag auf beiden Blattseiten und
Stangel sowie eine gute Durchdringung
des Bestandes im Vordergrund. Bisher
wird mehrheitlich eine einmalige Be-
handlung im Vollblutestadium — zwei bis
drei Wochen vor der Ernte — mit einem
systemisch (Sumico) oder lokalsystemisch
(Amistar) wirkenden Fungizid durch-
gefuhrt. Ein richtiges Terminmanagement
ist recht anspruchsvoll, weil mehrere Fak-
toren wie Blutenverlauf, Bohnenreife und
-grosse, Wartefrist von 14 Tagen,
Schlechtwetterperioden (Niederschlage,
Wind), Erntekapazitat usw. zu berick-
sichtigen sind.

Der Sclerotiniabefall tritt meistens auf
den unteren, bodennahen Pflanzenhalf-
ten mit einem oft feuchten, krankheits-
fordernden  Mikroklima auf. Bei der
Fungizidapplikation gelten Stangel und
Blutenansatze sowie Blatter als Zielfla-
chen, die besonders bei Kontaktmittel
einen gleichmassigen Belag erfordern.
Letzterer lasst sich in dichten Bohnenbe-
standen mit der herkdmmlichen Spritz-
technik kaum erreichen.

Die ein- bzw. zweimaligen (2001,
Schaan) Spritzungen erfolgten mehrheit-
lich bei gunstigen Wetterbedingungen:
Windgeschwindigkeit 0 bis 2 m/s (bis
4 m/s am 6.7.01, Schaan), Lufttempera-
tur 16 bis 23 °C sowie abgetrocknetem
Krautbestand. Um eine bessere Durch-
dringung und Fungizidanlagerung in
dichten Bestanden zu erreichen, wurden
eine Wassermenge von 500 und 550 I/ha
bei einer Fahrgeschwindigkeit von 5 km/h
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gewahlt sowie die Dusen schrdg nach
vorne um 30° bzw. 45° zur Vertikalen
gestellt (Tab. 1).

Unterschiedlicher Blattbedeckungs-
grad. Der Blattbedeckungsgrad ist ein
wichtiger Messparameter fir die Erfas-
sung und Beurteilung der Spritzqualitat.
Die bei drei Versuchen, jeweils vor den
Fungizidspritzungen ermittelten Werte
sind in Abbildung 4 ersichtlich. Im Jahre
2000 im lockeren  Bohnenbestand
«Maestro» mit 30 cm Pflanzenhohe,
17700 m?ha Blatt- und Stangelflache
sowie 1700 m*%ha Kulturvolumen wurde
bei allen Spritzvarianten ein hoher Bede-
ckungsgrad von 43 bis 60% auf den
Blattoberseiten bzw. 9 bis 30% auf den
Blattunterseiten ermittelt. Im dichten
Bohnenbestand «Masai» hingegen, mit
45 c¢m Pflanzenhohe, 33 700 m?/ha Blatt-
und Stangelflache sowie 4100 m/ha Vo-
lumen sind auf den Blattoberseiten ausrei-
chende Bedeckungsgrade von 35 bis 44%
erzielt worden. Die Blattunterseiten hin-
gegen wiesen Werte von 1 bis 35% auf.
Ahnliche Ergebnisse wurden im Jahre
2001 beim sehr dichten Bohnenbestand
«Masai» erreicht. Eine verbesserte Spritz-
technik der Unterblattspritzung wies die
hochsten Messwerte auf den Blattunter-
seiten auf. Weitere Einzelheiten werden
bei den einzelnen Spritzvarianten erlau-
tert.

Die Standardspritzung mit der Univer-
saldiise Teejet XR mit um 40 bis 45° nach
vorne gerichtetem Flachstrahl und 30 bis
40 cm Abstand tber dem Bohnenbestand
ergab hohe Bedeckungswerte auf den
Blattoberseiten von 43 bis 49%. Die Vor-
teile der schragen Dusenstellung kamen
im lockeren Bestand (Maestro, 2000) in
einer besseren Durchdringung und Be-
netzung der Blattunterseiten bzw. mit
18 %-Bedeckungsgrad zum  Ausdruck.
In dichten bis sehr dichten Bestanden
«Masai» hingegen sind auf den Blatt-
unterseiten Bedeckungswerte von nur 1
bis 3% erhoben worden.

Die Antidrift-Pralldiisen Teejet TT mit
gleichen Einstellparameter lagerten die re-
lativ groben Tropfen mehrheitlich auf den
oberen Blattseiten an und noch weniger
als die XR-Dusen auf den Blattunterseiten.
Die grossen Tropfen mit 0,4 mm Durch-
messer bei 5 bar Druck setzen sich be-
sonders in dichten Bestanden eher in den
oberen Pflanzenhdlften ab. Die TT-Dusen
sind auch fur Fungizide bis zu 6 bar Druck
verwendbar und tragen zur Abdriftver-
minderung bei (Abb. 5).

Blattbedeckungsgrad in Buschbohnen 2000

Sorte:

A. Standardspritzung
Teejet XR 110 04

B. Standardspritzung .
Teejet TT 110 04 3

N
C. Unterblattspritzung
Fischer, Teejet XR 110 02

N
D. Unterblattspritzung

Birchmeier, Teejet XR 110 02

A + B: 500 I/ha, 5,1 bar
C + D: 550 I/ha, 3,0 bar

Dusenstellung

MAESTRO

=

Bedeckungsgrad (% ]

D Blattoberseite D Blattunterseite

40 50 60

Blattbedeckungsgrad in Buschbohnen 2001

A. Standardspritzung
Teejet XR 110 04

B. Standardspritzung
Teejet TT 110 04

N
C. Unterblattspritzung
Fischer, Teejet XR 110 02

N
D. Unterblattspritzung

Benest, Delavan 4/2

Teejet XR 110 02

A + B: 500 I/ha, 5,1 bar
C + D: 550 I/ha, 3,0 bar

Dusenstellung

50 60
Bedeckungsgrad [% ]

[[] Blattoberseite  [[] Blattunterseite

Bedeckungsgrad an Bléttern in der Blitenzone bei drei Feldversuchen.
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Abb. 5: Verbesserte
Standardspritzung
mit schréger Disen-
stellung: vorne/hin-
ten, Teejet XR/TT.
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Unterblattspritzung. Im Jahre 2000
wurden die Unterblattspritzeinrichtun-
gen mit je funf Elementen von Fischer
und Birchmeier sowie 2001 von Fischer
und Benest eingesetzt (Abb. 6). Dabei
konnten die Stauden von oben schrag
mit den Flachstrahldsen Teejet XR 110
02 und von unten mit den Doppeldlsen
des gleichen Typs oder einer Weitwinkel-
Hohlkegeldise (Benest, Delavan) be-
spritzt werden. Alle Fabrikate weisen ge-
federte, senkrecht und waagrecht
verstellbare Dusentrager auf. Die Fuh-
rung der Unterblattspritzelemente zwi-
schen den Bohnenreihen mit 5 bis 10 cm
Disenabstand ab Boden bereitete prak-
tisch keine Probleme. Im sehr dichten Be-
stand «Masai 2001» hingegen setzten
sich gelegentlich lagernde Pflanzen auf
dem trichterférmigen Dusenschutz an
(Prototyp Fischer), wahrend die schma-
len, L-férmigen Benest-Elemente ange-
hoben wurden. Gesamthaft betrachtet
ergaben die Unterblattspritzen die be-
sten Anlagerungswerte auf den Blatt-
unterseiten mit einem Bedeckungsgrad
von 12 bis 35%. Der hohe Bedeckungs-
grad von 60% auf Blattoberseiten im
lockeren «Maestro 2000»-Bestand ist
auf einen Teil der Brlhe, die von Unter-
blattspritzen nach oben gelangte, zurtick-
zufthren.

wb\iydlogi’sche‘ W|rkung e

Die mehrheitlich zweimaligen Bonitierun-
gen der biologischen Wirksamkeit der
einzelnen Spritzvarianten erfolgten un-
mittelbar vor der kommerziellen Ernte
und rund zehn Tage spater. Letztere dien-
te den Versuchszwecken zum besseren
Abschatzen der Krankheitsentwicklung
und -ausbreitung sowie zur Ausarbei-
tung des Prognosemodells fir Sclerotinia.

Im Jahre 2000 trat der Sclerotiniabefall
relativ schwach auf. Bei 2% befallenen
Pflanzen in den unbehandelten Kontroll-
parzellen hatte bei der Sorte «Maestro»
auf eine Behandlung verzichtet werden
konnen. Auch bei der «Masai-Sorte»
wurde zwei Tage vor der Ernte nur ein
sehr geringer Befall festgestellt. Erst am
29. August waren in der Kontrolle 22%
der Pflanzen befallen. Die Krankheit trat
in der Versuchsflache recht ungleichmas-
sig auf. Gesamthaft betrachtet wiesen
die Fungizide Amistar mit 62% und Su-
mico mit 86% eine gute Wirkungseffi-
zienz gegen Stangelfaule auf. Die besse-

Abb. 6: Bei der Unterblattspritzung werden die Bohnen von oben schrdg und von
unten bespritzt. Von links nach rechts je finf Elemente von Fischer und Benest.

Abb. 6.1+6.2: Beim Unterblattspritzelement von Fischer werden die Pflanzen von

unten mit zwei verstellbaren Flachstrahldisen behandelt. Der trichterférmige
Dusenschltz befriedigte, wird aber noch verbessert.

- . i

Abb. 6.3: Die schmale, 70 cm lange, L-férmige Unterblatteinrichtung mit Weitwinkel-

Hohlkegeldtse von Benest hat sich auch in sehr dichten Bestédnden gut bewdhrt (Leer-

gewicht 2,1 kg).

re Wirkung von Sumico ist wahrschein-
lich auf seine systemische Wirkungsweise
zurtickzufuhren. Tendenzmadssig war die
Unterblattspritzung mit Ublicher Sumico-
Menge wirkungsvoller als die Standard-
varianten.

Im Jahre 2001 waren eine und zwei Be-
handlungen mit Sumico geplant. Die
Letzteren als Vor- und Vollblitespritzung
sollten die Infektionszeitpunkte beim ho-

hen Krankheitsdruck besser erfassen. Die
zwei Behandlungen am 3. und 6. Juli -
anstelle lediglich einer — ergaben bei der
Sorte «Maestro» nur eine geringe Wir-
kungsverbesserung. Der sehr dichte Be-
stand der Sorte «Masai» hingegen wies
vor dem Erntezeitpunkt 50% kranke
Pflanzen in den Kontrollparzellen auf. Die
wegen Regenwetter verspatete Sprit-
zung konnte den Befall nur auf 39 bzw.
21% reduzieren (Abb. 7). In beiden Fel-
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.

80
70 L ,
Bonitur [@17.7.2001
60
50
40
30
20
10 g
0
Unbe- Standard  Unterblatt Unterblatt
handelt (1711) (172) (171)

Spritzungen am 3. und 6.7.2001

027.7.2001

| i

Standard  Unterblatt Unterblatt
(11) (172) (171)

Spritzung am 6.7.2001

Befallshaufigkeit in %
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
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Abb. 7: Sclerotiniabefall bei zwei Bohnensorten und verschiedenen Fungizidspritz-

varianten. -
(1) = volle Fungiziddosis
(2) = halbe Fungiziddosis

dern vermochten die bodennahen Pflan-
zenhaélften auch bei warmem Sommer-
wetter nicht mehr abzutrocknen, was zu
einem hohen Krankheitsdruck fuhrte. Die
Unterblattspritzung mit voller Fungizid-
menge zeichnete sich durch die beste
Wirkung aus. Bei der um 50% reduzier-
ten Dosis konnte sie immer noch eine mit
der Standardspritzung vergleichbare Wir-
kung erreichen.

Die Untersuchung zeigt, dass ein fachge-
rechter Buschbohnenanbau eine gute
Abstimmung der vorbeugenden, anbau-
technischen und direkten Pflanzen-
schutzmassnahmen erfordert. Die Be-
kampfung der Pilzkrankheiten, insbe-
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sondere der Sclerotiniastangelfaule, ist
recht anspruchsvoll, da die zu schitzen-
den Stangel und Blutenansatze mit einer
oft grossen Blattflache Uberdeckt sind.
Sie erfordert ein richtiges Terminmanage-
ment und eine fachgerechte Fungizid-
spritztechnik:

® |nlockeren Bohnenbestanden bei giins-
tiger Witterung reicht eine verbesserte
Standardspritztechnik mit 40 bis 45°
schrager Dusenstellung und 500 bis
600 I/ha Brihemenge bei 5 km/h Fahr-
geschwindigkeit aus. Dabei kénnen
Flachstrahldiisen wie Universal-, Anti-
drift-Prall- und Injektordtsen mit 110°
Strahlwinkel , 02 bis 04-Grdsse und bei
4 bis 6 bar Druck verwendet werden.

® Dichte Bohnenbestdande mit hohem
Krankheitsdruck erfordern eine spe-
zielle Unterblattspritzeinrichtung mit
einer guten Durchdringung und geziel-
ten Fungizidanlagerung in bestandes-
innern bzw. bodennahen Pflanzenhalf-
ten. Die Fabrikate Benest und Fischer
mit geringen Verbesserungen sind fur
den Praxiseinsatz geeignet. Dabei ware
ein Frontanbauspritzgestange mit den
Unterblattspritzelementen, das vom
Heckanbauspritzgerat mit Brihe ver-
sorgt wird, zu bevorzugen.

® Sehr dichte Bohnenbestdnde benoti-
gen eher zwei gezielte und terminge-
rechte Behandlungen in der Vor- und
Vollblute. Bei einer optimalen Applika-
tionstechnik sind auch hier erhebliche
Mitteleinsparungen méglich.

Ausblick

Im Hinblick auf eine integrierte und effi-
zientere Bekdmpfung der Stangelfaule
wird gegenwartig eine Vergrosserung
des Reihenabstands auf 75 cm in Be-
tracht gezogen. Dabei werden eher
lockere, rascher abtrocknende Bohnen-
bestande angestrebt. Diese Anbauweise
ware auch fur die Unterblattspritztechnik
vorteilhaft, da eine Vereinheitlichung der
Reihenabstande die Einsatze in Kartof-
feln, im FeldgemUsebau und somit im
Uberbetrieblichen  Einsatz erleichtern
waurde.



Fur jeden Traktor
genau das
Richtige!
Der TC97 erfasst bzw.
berechnet: Liter, Liter/ha, km/h,
Flachen, Drehzahl usw.

Der TACHOTRON TZ84

fiir genaue Traktor- bzw.
Spritzgeschwindigkeit

zeigt:

km/h

Distanz

Drehzahl

eleklrifGR0 AGROELEC AG
Tel. 01 88177 27
8424 Embrach

www.agroelec.ch
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Neuheit (iber Neuheit

Steck AG Bigenthal im Sektor
10.3 an der 6ga 2002

Wiederum zeigt das Bigenthaler
Unternehmen im Aussengelande
(Sektor 10.3) spezielle Fahrzeuge
und Maschinen flr Gartenbauer,
Gemeinden, Werkhofe, Handwer-
ker und andere Unternehmer:
Allen voran den
neuen, extrem wendi-
gen Kleinlastwagen
Bremach Job, der mit
Einzel- oder Doppel-
kabine und verschie- #
denen Aufbauten
auch fur grébere
Transportarbeiten
eingesetzt  werden
kann.  Angetrieben
wird er wie seine
grossen gelandegéan-
gigen Brlder «Brick»
und «Extreme» vom
umweltschonenden  2,8-I-Com-
mon-Rail-Turbodieselmotor  von
Iveco mit 105 PS. Seine geringe
Breite (170 cm!), die hohe Nutzlast
und die extrem robuste Qualitat
machen ihn zum idealen Fahrzeug
auch an unmdglichen Orten.

Die englischen Belle-Kompaktla-
der bieten auch bei eingeschrénk-
ten Platzverhaltnissen und engen
Zufahrten eine kostenglnstige,
flexible Transportlésung. Das
komplette Angebot umfasst drei

von kraftigen Yanmar-Dieselmoto-
ren angetriebene Maschinentypen
mit enormen Reisskréaften. Sie ver-
figen alle Uber einen kettenlosen
Antrieb mit vier einzelnen Rad-
nabenmotoren. So bleiben Ver-
schleiss und Wartungskosten ge-
ring.

Ebenfalls ausgestellt sind Lom-
bardini-Diesel- und Benzinmoto-
ren in verschiedenen Gréssen und

Den brandneuen Bremach Job als 3,5- oder
5-t-Transporter

eine Reihe von ein- oder dreipha-
sigen Benzin- oder Dieselgenera-
toren von 7 bis 35 kVA mit perfek-
ter Schallddmmung von Genmac.
Weitere Informationen erhalten Sie
bei:

Steck AG
Dorfstrasse 39
3513 Bigenthal
Tel. 031 705 10 10
www.steckag.com

lhr Traum wird wahr:
90 PS zum Preis von 70 PS

90 PS Hi-Top fiir sage und
schreibe Fr. 59'500.- netto

AbzuUglich lhr Eintausch, ja sogar die SDF-Finqnzierung ab 0.9% ist méglich!

STIHL MotoMix & STIHL MotoPlus-4.

Schadstoffarme Kraftstoffe, die hohe Leistungsfahigkeit mit

geringer Belastung von Umwelt, Gesundheit und Motor * 4-Zylinder-Turk mit 35% Dreh
vereinen. STIHL Motomix 1:50 als Zweitakt-Fertiggemisch. * 5-Gang-Wendegetrisbe mitLastchaltung, 40kn/h
* echfe Vierradbremsen

STIHL Motoplus-4 fir alle 4-Takt-Motorgerate. . i iy SERP R
o Allrad-/Sperre- und Zapfwellenschaltung elektrohydraulisch
Lief g und B g durch das beste |
Profitieren Sie jetzt vom einzigartigen Preis-/L gsverhiltni
auf der ganzen SDF-Linie.

Wir beraten Sie gerne: 071 929 54 50

STIHL VERTRIEBS AG
8617 Monchaltorf

Tel. 019493030

Fax 019493020
info@stihl.ch
www.stihl.ch

Verkaufsunterlagen
und Bezugsquellen-
Nachweis:

STIHL

Verkauf nur liber den Fachhandel.

“SAmME
s\ 4

SAME DEUTZ-FAHR SCHWEIZ AG

DEUTZ
FAHR

9536 Schwarzenbach

Plattstrasse 5
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Reform Mounty 65/80

Der Mounty 65 - seit 2 Jahren her-
vorragend am Markt bewahrt — hat
jetzt mit dem Mounty 80 einen
grossen Bruder bekommen. Damit
steht dem Landwirt fir die unter-
schiedlichsten  Betriebsverhalt-
nisse und Anforderungen jeweils
der richtige Mounty zur Auswahl.
Stark wie ein Grinlandtraktor und
hangtauglich wie ein 2-Achs-
Méaher - diese Vorteile machen den
Mounty unschlagbar
sowohlim Berggebiet
als auch in Uber-
gangsregionen.
Beide Typen sind mit
starken 3-Liter-4-Zy-
linder-Direkteinsprit-
zern mit 63 und 80 PS
Leistung ausgestat-
tet, die flir Durch- |
zugskraft und Elasti-
zitat sorgen. Vier |
gleichgrosse Rader in
verschiedenen Dimensionen und
die sensorgesteuerte Reform-All-
radlenkung, per Knopfdruck um-
schaltbar auf Front-, Heck- und
Hundeganglenkung, verleihen ihm
Wendigkeit, Bodenschonung und
hohe Zugkraft.

Starke Hubwerke - vorne mit
1300 kg Hubkraft und hinten mit
2000 kg - und der Einsatz mit
Frontlader machen den Mounty zu
einem echten Allrounder. Das
achsgefiihrte Fronthubwerk mit
Gerateentlastung  gewahrleistet
optimale Bodenanpassung der Ar-
beitsgerate, beispielsweise beim
Méahen mit dem Reform-Schei-
benméahwerk. Die tiefe Schwer-
punktlage und das niedrige Eigen-
gewicht dank Rahmenbauweise
verleihen ihm enorme Hangtaug-

lichkeit; mit Zusatzbereifung vorne
und hinten kénnen Hangneigun-
gen bis zu 60 Prozent in Fall- und
Schichtenlinie bewirtschaftet wer-
den.

Der geraumige Komfort-Fahrer-
stand sorgt fiir bequemes, ange-
nehmes Arbeiten dank tbersichtli-
-cher Anordnung der Bedienungs-
elemente und Pedale. Die
schlanke  Freisicht-Motorhaube
bietet beste Sicht auf die Front-
arbeitsgerate.

g S

oA

Mit dem Mounty 65/80 setzt Re-

form neue Massstdbe in der
Mechanisierung der Grinlandwirt-
schaft am Hang und in Uber-
gangsgebieten. Darliber hinaus
eroffnen sich fir den Mounty als
Geratetrager  zukunftsweisende
Perspektiven als Hoftraktor, im
Garten-, Obst-, Weinbau, in der
Forstwirtschaft und in vielen kom-
munalen Anwendungsbereichen.
Reform an der ExpoAgricole/
Expo.02 in Murten

Agromont AG
6343 Rotkreuz
Tel. 041 784 20 20
Fax 041 784 20 22
www.agromont.ch
info@agromont.ch

Geradschleifer ROTAX
~

zum Schleifen von Messern flir

- Rundballenpressen - Holzhacken
- Ladewagen - Siloblockschneider
- Maishécksler - Rasenmaher

Verlangen Sie bitte eine
unverbindliche Vorfiihrung.
Alleinverkauf durch:

Technische Artikel
s 9526 Zuckenriet

Telefon 071 947 14 25
www.h-isler.ch Fax 071947 18 33

REBI SUGIE

... Occasion-Stapler
Verkauf/Miete/Leasing

1786 Sugiez 026 673 92 00 8450 Andelfingen
www.aebisugiez.ch

www.hauenstei‘h

Hoflieferant fiir besseres Kleegras

[

Ein Besuch lohnt sich ... muhhh!
Tel. 01 879 17 18
Fax 01 879 17 30
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