Zeitschrift: Landtechnik Schweiz
Herausgeber: Landtechnik Schweiz

Band: 64 (2002)

Heft: 5

Artikel: Mahdreschertechnik : leistungsstéarkere Systeme im Zentrum
Autor: Lauper, Hanspeter

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-1080747

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 24.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-1080747
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

| Hanspeter Lauper

er Druschprozess wird von
D technischen Faktoren beein-

flusst und sehr wesentlich
auch von physikalischen Stoff-
eigenschaften des Erntegutes. Fiir
die Leistungsfahigkeit des Méhdre-
schers ist insbesondere der Feuch-
tegrad der Kdrner einerseits sowie
von Spreu und Stroh andererseits
ausschlaggebend. Unterschiedliche
Getreidesorten und Produktions-
verfahren sowie klimatische Be-
dingungen wirken sich vermehrt
auf den Feuchtegehalt des Getrei-
des wéhrend der Dreschsaison aus.
Der so genannte «Greening Effekt»
soll einen Ertragszuwachs tber den
Getreidehalm sicherstellen. Relativ
feuchtes Stroh wirkt sich aber
insbesondere bei konventionellen
Schiittlermaschinen sehr negativ
auf den Dreschvorgang und die
Restkérnerabscheidung aus. Eine
intensivere  Korn-Stroh-Trennein-
richtung ist also unumganglich.

Mahdreschertechnik —
Systeme im Zentrum

Wenn fiir den weltweiten Markt bewahrte, kostengiinstige

Maschinen zum Teil in einem neuen Kleid (z.B. Claas,

Medion, John Deere, CWS) oder mit neuer Typenbezeich-

nung angeboten werden, sind vor allem bei Gross-

mahdreschern der verschiedenen Marken Systeme mit dem

Hauptziel der Leistungs- und Komfortsteigerung® im

Zentrum der neuen Entwicklungen. In diesem Beitrag geht

es vornehmlich um die Leistungssteigerung.

Verbesserung der Trenn-
elemente

Eine Leistungssteigerung durch
Grossenwachstum ist heute kaum
mehr moglich, da die ausseren
Abmessungen vor allem fiir die
Strassenfahrt (max. Breite 3,5m,
Hohe 4m) erreicht sind. So
bemiihte man sich in der Entwick-
lung zunehmend um die funk-
tionelle Verbesserung der Trenn-
elemente und den Einbau von
Regeleinrichtungen.

Das leistungsbegrenzende Bau-
teil ist unter mitteleuropaischen
Erntebedingungen der Schiittler.
Ziel der seit Mitte der 70er-
Jahre angebotenen mechanischen
Schittlerhilfen ist es, die Korn-
abscheidung durch zusatzliche
Gutauflockerung mit sich bewe-
genden Zinken (Claas, John Deere)
zu verbessern oder durch vor-
geschaltete Trennelemente den
Hordenschiittler zu entlasten.

Eine deutliche Entlastung des
Schiittlers von einem zu hohen

In einem weiteren Beitrag stellt Hanspeter Lauper den Fahrer oder Maschinisten auf dem

Mahdrescher in den Mittelpunkt seiner Betrachtung. Dann geht es um den Komfort, aber
selbstverstandlich auch um die Beziehung Mensch-Technik, vor allem auch was die Elektro-

nik betrifft.
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Kornanteil kann durch eine zusatz-
liche Abscheidetrommel zwischen
Dreschwerk und Schiittler erreicht
werden. Einen so aufgebauten
Zentrifugalabschneider hat New
Holland seit 1974 im Programm
und bietet ihn fiir verschiedene
Mahdreschermodelle an: Eine
abgeanderte Wendetrommel iiber-
nimmt das Gut von dem etwas
verkiirzten Dreschkorb und gibt es
an die folgende Abscheidetrom-
mel weiter.

Nach Auslaufen des Patents
von New Holland haben weitere
Hersteller ahnliche Einrichtungen
entwickelt. Deutz Fahr hat 1987
den Turbo-Separator vorgestellt.
1991 kamen entsprechende Ein-
richtungen von Massey Ferguson
(Rotationsabscheider, RS) Fiatagri
(Multi-Crop-Separator) auf den
Markt. Zur Verbesserung der Korn-
abscheidung im Dreschbereich
baut Claas seit 1992 in den meis-
ten Modellen einen Beschleu-
niger vor der Dreschtrommel
(450 mm) ein (Megasystem). Im
selben Jahr stellte John Deere sein
2-Trommel-System  mit  einem
Trommeldurchmesser von 660 mm
vor. Bei diesem ist anstelle der
Wendetrommel  eine  zweite

Hanspeter Lauper betreibt
zusammen mit Partnern in
Wiler b. Seedorf BE ein Lohn-
unternehmen mit Schwerpunk-
ten im Mahdrusch und in der
Direktsaat. Er ist aber auch
Prasident der Swiss NofTill
und Lehrbeauftragter an der
gewerblich-industriellen Berufs-
schule in Langenthal (gibla) fiir
die Aus- und Weiterbildung
zum Werkstattleiter in den Be-
reichen Landmaschinen, Bau-
maschinen und Motorgerate.
Die berufshegleitende Ausbil-
dung ist koordiniert mit der
Fach- und Meisterschule der
SMU in Aarberg.

Dresch- und Abscheidetrommel
mit  Abscheidekorb eingebaut.
Durch eine zusatzliche Wende-
trommel (Quatrotrommel) im An-
schluss an den bekannten Zentri-
fugalabscheider wird seit 1993 bei
einigen Mahdreschern von New
Holland das Gut besser auf den
vorderen Teil des Schiittlers gelei-
tet, der Dreschtrommeldurchmes-
ser betragt nach wie vor 600 mm.
1996 erhohte Claas in einer neuen



In der heutigen Méahdrescherentwicklung wird das Augenmerk nebst funktionellen Verbesserungen
am System oder Ablauf vermehrt auch auf das dusserliche Erscheinungsbild (Styling) sowie den Fahrkomfort
gelegt. Im Bild ein New Holland CX, welcher im Spatsommer 2001 der Offentlichkeit vorgestellt wurde.

Baureihe den Durchmesser der
Dreschtrommel auf 600 mm. Es
ist wohl davon auszugehen, dass
eine zusatzliche Trommel zur
Verbesserung der Kornabschei-

dung des Dreschwerkes zukiinftig
zu der Standardausriistung der
jeweils leistungsstarksten Mah-
drescher mit Tangentialdresch-
werk gehort.

> d)ds)

®

Ein herkémmliches konventionelles Tangentialdreschwerk mit Dresch-
und Wendetrommel (Strohleittrommel) und anschliessenden Horden-

schuttlern zur Restkornabscheidung.

1: Elevator  2: Dreschtrommel

3: Strohwendetrommel  4: Hordenschuttler  5: Abscheidehilfe
6: Horden-Ricklaufboden  7: Vorbereitungsboden zur Reinigung

8: Reinigung  9: Uberkehr 10: Motor

Neue Dresch- und
Trennsysteme

Parallel zu diesen Bemiihungen
sind bei wohl allen Herstellern und
an vielen Instituten Untersuchun-
gen (ber die Eignung anderer
Dresch- und Trennsysteme durch-
gefiihrt worden. Ziel dieser Unter-
suchungen ist es vor allem, den
Hordenschiittler mit seinem gros-
sen Raumanspruch und ungiinsti-
gem Verlustverhalten zu ersetzen.
Aber erst ab Mitte der 70er-Jahre
hat sich das bis dahin einheitliche
Bild des Mahdreschers mit Tangen-
tialdreschtrommel und Horden-
schiittler geandert.

1975 ist New Holland als erster
Hersteller in den USA mit einem
Axialmahdrescher, dem TR 70, auf
den Markt gekommen. Weitere
Firmen sind mit dhnlichen Entwick-
lungen gefolgt (Case International,
Allis Chalmers, White und Versa-

tile). Bisher haben sich noch keine
einheitlichen Bauprinzipien und
Bauformen ergeben.

Entwicklung in zwei Rich-
tungen

A: Beibehaltung des Tangential-
dreschwerkes und Ersatz des
Hordenschdattlers durch rotierende
Trennelemente.

Das von New Holland entwickelte
und 1982 auf den Markt gebrachte
TF-System ist eine Kombination
von Tangential- und Axialsystemen.
Der Hordenschiittler ist durch einen
quer eingebauten Trennrotor er-
setzt worden. Nachdem das Gut die
Tangentialdreschtrommel und den
Zentrifugalabscheider durchlaufen
hat, wird der Gutstrom im Trenn-
rotor geteilt und axial nach links
bzw. rechts gefordert. Das Gut
legt jeweils einen Weg von etwa
anderthalb Umlaufen zuriick, bis es
an den Seiten nach hinten aus-
geworfen wird. Bei dem seit 1995
von Claas angebotenen Lexion 480
wird der Schiittler wie bei den CTS-
Maschinen von John Deere (USA)
durch rotierende Trennelemente
ersetzt. Beim Lexion sind zwei axi-
alwirkende Trennrotoren in Langs-
richtung in die Maschine einge-
baut. Der axiale Guttransport wird
durch die schneckenférmigen For-
derleisten der Rotoren erreicht. Das
Tangentialdreschwerk ist mit der
Beschleunigertrommel des Mega-
Systems ausgeriistet. Die Wende-
trommel verteilt durch entspre-
chende Gestaltung das Gut auf die
beiden Trennrotoren.

B: Ubernahme des Dreschens und
Trennens von einem Arbeitsorgan
(Axialrotoren).

Bei diesen Mahdreschern sind die
Aufgaben von Dreschwerk und
Hordenschiittler in einem Arbeits-
organ zusammengefasst. Die vor-
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Neu- oder Weiterentwicklungen im Drusch-
und Abscheidebereich zur Saison 2002

Um die Korn-Stroh-Trennleistung zu erhéhen, wurde beim John Deere
WTS im hinteren Bereich der Strohschattler eine Trommel mit 410 mm
Durchmesser und gesteuerten Zinken (Power Separator) eingebaut,
welche das kompakte Stroh auflockern soll.

Die gesteuerten Zinken (Multifinger-Separation-
System) sollen beim Claas Lexion (430 und 460)
Evolution einen gleichméssigeren Gutfluss sowie
die Abscheidung im Schuttlerbereich optimieren.

Beim New-Holland-CX-Mahdrescher wurde die Dreschtrommel

auf 750mm, die Wendetromme! auf 475 mm sowie der Zentrifugal-
abscheider auf 720 mm Durchmesser erh6ht. Die Zwangsabscheide-
flache wurde gegenuber der TX-Reihe um ca. 12 Prozent erh6ht, was
sich hauptsachlich in feuchten Bedingungen positiv auswirken soll.
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handenen Systeme unterscheiden
sich durch unterschiedliche Anzahl,
Anordnung und Gestaltung der
Rotoren. Das abgemahte Gut wird
beim Axial-Dreschsystem, wie beim
Mahdrescher mit Tangentialdresch-
werk, von einem Schragforderer
dem Einzugsbereich zugefiihrt. Die
Gutzufihrung zum Rotor kann
axial oder tangential erfolgen.
Wahrend bei tangentialer Zufiih-
rung ein direkter Einlauf in den
Dreschbereich erfolgt, findet bei
axialer Zufiihrung zunéchst eine
Umlenkung des Gutstromes statt.
Bei Axialdreschwerken mit zwei
Rotoren wird der Gutstrom ausser-
dem im Einzugsbereich aufgeteilt.
Das Gut wird schraubenférmig im
Spalt zwischen Rotor und festste-
hendem Siebzylinder geférdert.
Durch den langeren Weg des Gutes
im Axialdreschwerk ist die Einwir-
kungszeit auf das Erntegut wesent-
lich langer als beim Tangential-
dreschwerk. Der Ausdrusch erfolgt
nach einer starken Schlagbean-
spruchung und Beschleunigung im
Einzugsbereich dann im Wesent-
lichen durch Reibung. Die meisten
Koérner (>80%) werden schon im
Dreschbereich, die restlichen Kor-
ner —von hohen Fliehkraften unter-
stiitzt — im Trennbereich abgeschie-
den. Im Auswurfbereich am Ende
des Rotors wird das Stroh aus dem
Axialdreschwerk geférdert. In der
Schweiz werden zurzeit von Case-
IH Axialflussméahdrescher angebo-
ten und auch eingesetzt. Sie wer-
den in dieser Bauart seit 1977
gebaut. Der von John Deere ent-
wickelte STS-Mahdrescher arbeitet

im ahnlichen Prinzip, beschickt
jedoch den Langsrotor iber eine
tangentiale Zufiihrtrommel.

Grossere Zwangs-
abscheideflachen
erfordern eine leistungs-
starke Reinigung

Die beiden Diagramme zeigen,
dass bei konventionellen Tangen-
tialmaschinen und zunehmendem
NKB-Reinigungs-Durchsatz (Nicht-
Korn-Bestandteile, Spreu und Kurz-
stroh) die Trennverluste (ibermassig
ansteigen. Bei Maschinen mit gros-
sem Zwangsabscheidebereich stei-
gen die Reinigungsverluste stérker
an. Dieses Verhalten kommt daher,
dass ein intensiveres Dreschen
(grossere Reibflache) einen grosse-
ren Kurzstrohanteil ergibt und
damit die Reinigung stérker bean-
sprucht wird, was sich letztlich
auch auf die Strohqualitat aus-
wirkt. Dieses Verhalten verstarkt
sich, je trockener bzw. briichiger
das Stroh wéhrend des Erntevor-
gangs ist. So kann man in letzter
Zeit feststellen, dass auch im Reini-
gungsbereich Weiterentwicklungen
angeboten werden.

Einen entscheidenden Einfluss
auf die Reinigungskapazitat des
Méhdreschers hat die Siebflache,
zunehmend werden aber neue Rei-
nigungssysteme entwickelt, die mit
gleicher Flache hohere Reinigungs-
leistung aufweisen. m
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a: Reinigung mit Vorbereitungshoden (Stufenboden), erster Fallstufe,

anschliessend wieder ein kleines Sttck Stufenboden, zweiter Fallstufe
mit dem Ubergang auf den Siebbereich. Die Luft wird (iber ein Quer-
strom-Turbinen-Geblése erzeugt.

: Das Erntegut wird auch hier aber den Vorbereitungsboden vorsortiert,

anschliessend (ber eine erste Fallstufe einem ersten Vorreinigungssieb
zugefihrt und Gber die zweite Fallstufe auf den effektiven Siebbereich
geleitet. Der Luftstrom wird Gber ein konventionelles Radialgeblése

erzeugt.

¢: Anstelle des Vorbereitungsbodens, welcher sich hauptsachlich bei
Olfriichten sowie bei feuchtem Kérnermais rasch mit Material fiillt und
dann seine physikalische Vorsortierung von Kérnern und Spreu nicht
mehr vornehmen kann, wurden Trogschnecken eingebaut. Da sich
diese bewegen, ist ein Anhaufen von Material unwahrscheinlich. Da
lber die Schnecken keine Vorsortierung stattfindet, werden die beiden
Fallstufen intensiv mit Luft untersttzt. Ersichtlich ist auch hier ein
grosses Vorreinigungssieb mit anschliessendem Ober- und Untersieb.
Der grosse Luftbedarf wird Gber ein Turbinengebldse erzeugt und mit
Hilfe von Kandlen und Leitblechen verteilt.

Méhen, Dreschen, Rem:gen und
Sortieren...

..gehéren auch heute, ‘wie um
1830 als im US-Staat Michigan

die Geburtsstunde des Mahdre-

schers schlug, zu den Hauptauf-
gaben der komplexen Maschine.

Erste Maschinen wurden von 30 k, ,
bis 40 Pfgrden gezogen. Dann‘
kamen gezogene Maschinen,

Maschinen mit Dampfantrieb
sowie mit eigenem Benzmmotor

Méahdrescher.

~auf den Markt bis zum heutigen
betri ebenen ,

mit Drese?motor

1929 wurden in Deutschland
15 US-Mahdrescher eingesetzt.

~ Diese haben sich unter europai-
~ schen

- Verhdltnissen  nicht
bewahrt

~ So begann um‘1930 in ver-
~ schiedenen Regionen Europas ‘
~ die Entwicklung eigener Méh-

. drescher,

dle unseren Ernte-

bedingungen (Korn-, Strohanteil,
-~ Klima) gerechter wurden sowie

den Landwirten besser passten.
~ In der Schweiz wurden um
ca. 1950 vereinzelt erste ge-

- zogene Maschinen eingesetzt.
- Ab ca. 1960 setzte der Verkauf

- von selbst fahrenden Mahdre-

, schern ein, welche die Getreide-

ernte geradezu revolutionierten

~ und die weit verbreiteten Binde-
maher, gefolgt von stationdren

Dreschmaschinen, verdrangten.

1975 waren in der Schweiz

- rund 5000 Mahdrescher im Ein-
- satz. Nicht zu vergessen ist die

unheimliche Produktivitatssteige-

rung durch das System Mah-
- drusch, welche wohl in keinem
- anderen Produktionsbereich bis-

lang je erreicht wurde. ,
Im April 2002 sind 3205 Méh-
drescher fiir den Strassenverkehr

- zugelassen. m
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