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Autor: Rainer Frick*
1696 Vuisternens-en-Ogoz

ie Notwendigkeit einer Neu-
Danschaﬁung ist vielfach

Anlass, darliber nachzuden-
ken, ob nicht eventuell besser auf
eine Verschlauchungsanlage umge-
stellt werden soll. Die betrieblichen
Voraussetzungen (Tab. 1) sind
massgebend fiir die eine oder die
andere Mechanisierung. Die hohe
Flexibilitat, die geringen Riistzeiten
sowie die Eignung fiir parzellierte

Gulleausbringung

Das Fass bietet hohe Flexibilitat

Vakuum- und Pumpfasser sind an sich einfache

Maschinen. Die Ausstattungsmoglichkeiten (Behalter,

Pumpen, Fahrwerk, Bereifung, Verteiler usw.) sind

aber mittlerweile derart vielseitig, dass die Wahl des

geeigneten Fasses dennoch schwierig werden kann.

Nachfolgend einige grundsdtzliche Tipps, die bei einer
Neuanschaffung zu beachten sind.

Betriebe und den iberbetrieblichen
Einsatz sind Argumente fiir das
Fass. Nachteilig sind die geringe
Bodenschonung, die schlechte
Hangtauglichkeit und die méassige
Verfahrensleistung.

Fasstypen mit unter-
schiedlichen Einsatzmdg-
lichkeiten

Vakuumfass: Das mit einem Kom-
pressor ausgestattete Vakuumfass
(Saug- und Druckfass) ist dank der

Pumpfass mit Weitwurfdse. Polyesterbehélter haben verschiedene
Vorteile: geringes Eigengewicht, korrosionsfrei, problemlose Sicht ins
Fassinnere. Die ovale, flache Form ergibt einen tiefen Schwerpunkt.
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einfachen Bauweise und des guten
Preis-Leistungs-Verhaltnisses nach
wie vor der Standard-Fasstyp. Weil
beim Fiillen ein Unterdruck und
beim Entleeren ein Uberdruck
erzeugt wird, miissen Vakuumfas-
ser einen Stahltank haben. Die
durch den Kompressor erzeugten
Uberdriicke betragen je nach Fabri-
kat maximal 1,3 bar. Zum Ver-
schlauchen eignet sich das Vaku-
umfass deshalb nicht.

Pumpfasser sind an Stelle des
Kompressors mit einer Schnecken-
oder Drehkolbenpumpe ausgeriis-
tet. Beide Pumpen sind selbstan-
saugend. Dadurch kann die Pumpe
nicht nur zum Entleeren, sondern
auch zum Befiillen benitzt werden.
Die erzeugten Driicke betragen bei
Schneckenpumpen bis 16 bar, bei
Drehkolbenpumpen bis 12 bar. Der
Einsatz der Weitwurfdiise fiir die
Ausbringung vom Weg aus ist
ebenso mdglich wie das Verschlau-
chen ab Fass.

Pumpdruckfass: Bei diesem Fass-
typ ist das Vakuumfass zusatzlich
zum Kompressor mit einer Zentrifu-
galpumpe ausgeriistet. Mit Forder-
driicken von maximal 6 bar erzielen
sie kleinere Wurfweiten als das
Pumpfass. Das Ansaugen und Ent-
leeren kann wahlweise mit dem
Kompressor oder der Pumpe erfol-
gen. Das Pumpdruckfass wird
haufig auch fiir das stationare
Umpumpen von Giille verwendet.
Pumpdruckfasser und Pumpfésser

Vakuumfasser mit Kompressor
(iberzeugen durch eine geringe
Stéranfalligkeit, eine lange
Lebensdauer (Wartung vorausge-
setzt) und die relativ glinstige
Anschaffung.

sind in der Anschaffung im Ver-
gleich zu Vakuumfassern bis 30%
teurer.

Kompressor und Pumpen

Das Herzstiick des Vakuumfasses
ist der Kompressor. Seine Leis-
tungsfahigkeit ~ bestimmt,  wie
schnell sich das Fass fiillen Iasst.
Saugleistung, Lebensdauer und
Larmemission sind die entschei-
denden Qualitatskriterien.

Die meisten Kompressoren
haben eine Olpumpe, die auch



beim Saugen schmiert. Das dabei
mit dem Luftstrom austretende Ol
sollte in einem Gefass aufgefangen
werden. Eine Luftleistung von 6000
bis 8000 I/min reicht fiir normale
Fassgréssen aus; bei sehr grossen
Fassern kann sie auch hoher sein.
Lange Fillzeiten missen nicht
immer die Folge eines zu schwa-
chen Kompressors sein. Haufige
Ursache sind auch zu kleine Saug-
leitungen. Im Normalfall ist ein
Saugquerschnitt mit einem Durch-
messer von 150 mm zu empfehlen.
Die Ansaugleistung hangt ausser-
dem stark vom Niveauunterschied
ab. Sie reduziert sich pro Meter
zusétzliche Saughdohe um 12 bis
15%. Wegen des steigenden Flis-
sigkeitsspiegels verringert sich des-
halb die Ansaugleistung wéhrend
des Fiillens kontinuierlich. Fassbe-
halter mit grossem Durchmesser

Anschaffung
eines Giillefasses:
Checkliste

Bevor verschiedene Fabrikate
miteinander verglichen werden,
sollte man sich tber folgende
Fragen Klarheit verschaffen:

e Reicht die Zugkraft des vor-
handenen Traktors aus?

elst das Gelande tiberall be-
fahrbar? Soll ab Fass ver-
schlaucht werden konnen?
Sind mit dem Fass auch Riihr-
und Pumparbeiten zu erledi-
gen? ~

o Gelandeverhaltnisse:  Hang-
neigung? Bodentragfahigkeit?

o Wie gross ist die Anzahl an
verfiigbaren Tagen zum Giille
ausbringen?

* Maximale Transportdistanzen
zwischen Hof und Feld? Lange
der Parzellen?

o Welche Giillearten sind haupt-
sachlich auszubringen?

* Kommt das Fass nur auf Griin-
land oder auch im Ackerbau
zum Einsatz? Anspriiche an
die Arbeitsbreite und Verteil-
genauigkeit? Schleppschlauch-
verteiler?

- eWelche Giillemengen sind
jahrlich auszubringen? Ist die
Auslastung geniigend hoch?
tiberbetrieblicher Einsatz
moglich?

Vertikalverteiler verteilen etwas breiter als herkémmliche Prallteller und
ermdglichen ein exaktes Gullen am Anfang und Ende des Feldes.

sind in dieser Hinsicht eher ein
Nachteil. Ungiinstig sind auch tiefe
Giillegruben. In diesen Fallen kann
eine Fremdbeschickung mit einer
Forderpumpe sinnvoll sein.

Bei den Pumpfassern sind
Schneckenpumpen am haufigsten
anzutreffen. Sie erzielen die hochs-
ten Driicke, haben eine hohe For-
derkonstanz und einen relativ
geringen Leistungsbedarf. Zudem
lassen sie sich problemlos unter
dem Fassboden montieren. Dreh-
kolbenpumpen haben hohe, aber
weniger konstante Fordermengen.
Beziiglich der Gefahr von Schaden
durch Fremdkérper und Trockenlauf
sind beide Pumpenarten etwa
gleich heikel einzustufen. In dieser
Hinsicht schneidet die Zentrifugal-
pumpe klar besser ab. Dafiir ist die
Fordermenge stark abhdangig von
der Drehzahl, und sie erfordert eine
hohe Antriebsleistung. Zudem ist
sie nicht selbstansaugend.

Welches ist die optimale
Fassgrosse?

Die Wahl der geeigneten Fass-

grosse richtet sich nach:

o Jahrlich anfallende Giillemenge

¢ Transportdistanzen

¢ Lange der zu begiillenden
Felder

e Befahrbarkeit der Boden
(Tragfahigkeit, Hangneigung)

e Verfiigbare Traktorgrosse

Hinsichtlich Zugkraftbedarf gilt die
Faustregel: Je Kubikmeter Tank-
inhalt etwa 8 bis 10 kW (11-14 PS)

Leistung. Der obere Wert gilt dabei
fiir coupiertes Gelande.

Aufbaufasser fiir Transporter
haben in der Regel Volumen von
2000 bis 3000 Liter. Bei den gezo-
genen Fassern sind im Berg- und
Hiigelgebiet Grossen von 3000 bis
5000 Liter, im Talgebiet mit ebenem
Gelande von 4000 bis 7000 Liter
aktuell. Bei Lohnunternehmern
sind auch Fassgrossen von 10000
und mehr Litern inzwischen keine
Seltenheit mehr.

Grosse Fassvolumen sind vor
allem bei grossen Feld-Hof-Distan-
zen in Betracht zu ziehen, da der
Transport zum Feld (berdurch-
schnittlich viel Zeit in Anspruch
nimmt. Die Grafik auf Seite 6
(Abb. 6) vermittelt den Arbeitszeit-
bedarf bzw. die Ausbringleistung
fir die drei Arbeitsschritte
e Fllen,

e Transportieren und
e Ausbringen

Kriterien fiir den Entscheid

* Rainer Frick

Mit den beiden Artikeln zur Giil-
leausbringung «Das Fass bietet
hohe Flexibilitat» und «Giille-
verschlauchung fiir den arron-
dierten Betrieb» gibt Rainer
Frick seinen Einstand als regel-
massiger Korrespondent der
«Schweizer Landtechnik» und
der «Technique Agricole».

Der ehemalige wissenschaftli-
che FAT-Mitarbeiter hat sich als
Spezialist fiir die Technik und
Wirtschaftlichkeit bei der Fut-
terernte sowie bei der Hofdiin-
gerausbringung einen Namen
gemacht, und er stellte seine
Qualitaten als Autor von zahl-
reichen  FAT-Berichten und
Fachartikeln schon verschie-
dentlich unter Beweis. Wir
freuen uns dariiber, Rainer Frick
als Mitarbeiter im Teilpensum
flir die «Schweizer Landtech-
nik» und der «Technique Agri-
cole» gewonnen zu haben.

Jurg Fischer, Direktor
Ueli Zweifel,
verantwortlicher Redaktor

Gilllefass oder Verschlauchungsanlage

Fass
parzelliert

Kriterium
Parzellenanordnung
Distanzen Hof-Feld

gross (iiber 1 km)

Verschlauchung
arrondiert
gering (unter 1 km)

Hangneigung eben bis leicht geneigt  coupiert bis Steillagen
Bodenzustand tragfahige Boden haufig nasse Boden
Wasserzusatz massig verdiinnte Giille stark verdiinnte Gillle
Uberbetrieblicher Einsatz sehr gut maglich maglich
Investition gering bis mittel, mittel bis gross,

eher kurzfristig langfristig
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Akh pro ha
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Arbeitsleistung Giille ausbringen mit Fass
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Transport
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Arbeitszeitbedarf in Akhlha far die Gulleausbringung mit Vakuumfass in Abhédngigkeit der Fassgrésse und
der Fahrdistanz zwischen Hof und Feld. Berechnungsgrundlagen: Parzellengrésse 2 ha, Ausbringmenge 30 m’/ha.

(Quelle: FAT)

bei unterschiedlichen Fassgrossen
und Transportdistanzen. Eine Ver-
doppelung der Fassgrosse von
4000 auf 8000 Liter vermindert den
Arbeitszeitaufwand je nach Trans-
portdistanz nur um etwa 20 bis
40%. Je grosser die Transportdis-

tanz wird, desto weniger steigt die
Arbeitsleistung  durch  grossere
Fassvolumen.

Fir die Wahl der Fassgrosse ist
auch die Lange der zu begiillenden
Felder zu beachten. In der Regel ist
es erwiinscht, mit einer Fassfiillung

Dank eingebuchteten Radkdésten kénnen auch grosse Fasser bodenscho-
nend bereift werden, ohne die zulassige Maximalbreite zu (berschreiten.
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eine ganze Schlaglange mit der
gewdinschten Soll-Ausbringmenge
begiillen zu kdnnen. Tabelle 2 zeigt
die maglichen Fahrstrecken bei
einer Giillegabe von 30 m?ha in
Abhangigkeit der Fassgrosse und
der Arbeitshreite des Verteilers. Je
grosser die Verteilbreite, desto
grosser muss das Fassvolumen
sein, um bei gleicher Schlaglange
bis ans Ende fahren zu kénnen.

Fahrwerk und Bereifung

Ob eine Einzel- oder eine Doppel-
achse die bessere Losung ist, hangt
in erster Linie vom Gesamtgewicht
des Fasses ab. Bis zu einer Grosse
von 6000 Litern reicht in der Regel
die Einzelachse. Gegeniiber Dop-
pelachsen haben Einzelachsen
einen deutlich geringeren Pneuver-
schleiss, fiihren zu weniger Narben-
schaden im Griinland und sind —
sofern nicht zu klein bereift — auch
leichtzligiger. Einige Hersteller bie-
ten heute auch Fasser mit einge-
schnittenen Radkdsten an. Damit

Ausriistung fiir den

Strassenverkehr

o Giillefasser sind gemass Stras-
senverkehrsverordnung Trans-
portanhanger mit einer zulds-
sigen Hochstbreite von 2,55 m.
Ist das Fass zwecks Boden-
schonung mit Breitreifen aus-
geriistet, darf die Hochstbreite
bis zur Breite des Zugfahrzeu-
ges (z. B. Traktor mit Doppelra-
dern) iiberschritten werden. In
diesem Fall gilt das Fass als
Ausnahmefahrzeug und erfor-
dert ein braunes Kontroll-
schild.

e Das zulassige Gesamtgewicht
ist wie folgt begrenzt: Fass
mit Einzelachse maximal 10 t
Achslast, Fass mit Doppel-
achse (Achsabstand 100 bis
130 cm) maximal 16t Achslast.
Dabei gilt die auf dem Herstel-
lerschild garantierte Achslast.

eDie zuldssige Stitzlast darf
hochstens 40% des Anhan-

gergesamtgewichtes  betra-
gen und ist auf maximal 3 t
begrenzt.

e Bremsen: Ab 6 t Gesamtge-
wicht ist eine hydraulische
Betriebsbremse  vorgeschrie-
ben.

o Fiir die 40 km/h Transportge-
schwindigkeit ist die Immat-
rikulation mit griinem Kont-
rollschild und Signalisation
40 km/h obligatorisch. Nebst
der durchgehenden Betriebs-
bremse (unabhéngig vom Ge-
samtgewicht) st zusatzlich
eine selbsttatige Bremse (Ab-
reisshremse) vorgeschrieben.
Ausserdem muss die Tragfa-
higkeit der Reifen auf die
hohere Fahrgeschwindigkeit
abgestimmt sein.

lasst sich die zuldssige maximale
Gesamtbreite auch mit grossen
Fasser bzw. mit grossen und breiten
Reifen einhalten. Gerade auf dem
Griinlandbetrieb geht deshalb der
Trend wieder vermehrt dahin,
Fasser mit einer Einzelachse auszu-
risten.

Auf schlecht tragfahigen Béden
und bei Fassgréssen ab 7000 Liter
sind aber nach wie vor Doppel-
oder Tandemachsen zu empfehlen.



Vorausgesetzt, die Reifen sind nicht
zu klein dimensioniert, fiihren sie
dank der grosseren Aufstandsfla-
che einerseits zu einem geringeren
Bodendruck und weisen anderer-
seits in Hanglagen eine bessere
Seitenfiihrung auf. Zudem zeigen
sie bei Strassenfahrt eine bessere
Laufruhe. Das Problem des hohen
Reifenverschleisses und der Boden-
abscherung lasst sich entscharfen,
wenn Tandemachsen nachlauf-
oder zwangsgelenkt sind. Pendel-
achsen konnen die Lasten zwischen
den Achsen bzw. Radern bei Boden-
unebenheiten  ausgleichen. Da-
durch sind auch die Stossbelastun-
gen kleiner.

Fir die Reifenwahl sind Nieder-
druckreifen zu empfehlen. Sie
ermoglichen tiefe Reifendriicke
unter 1,5 bar und gewdhrleisten
dennoch eine ausreichende Tragfa-
higkeit fiir die Strassenfahrt bei
vollem Fass. Wichtig ist auch die
Wahl des richtigen Reifenprofils,
vor allem beim Einsatz am Hang
und bei feuchten Bodenverhaltnis-
sen. Das Langsrillenprofil zeigt
zwar auf der Strasse die geringste
Abniitzung, verfiigt aber iber eine
deutliche schlechtere Seitenfih-
rung als das Stollenprofil. Eine
Zwischenlosung bildet das Golf-
oder Klotzliprofil.

Behalter, Chassis,
Riithrwerk

Die Fasskorper sind mehrheitlich
aus feuerverzinktem Stahl gefer-
tigt. Teerbeschichtete Behalter sind
weniger korrosionsbhestandig als
verzinkte Stahltanks. Die Wand-
starke betrdgt je nach Hersteller
und Fassgrosse vier oder fiinf, zum
Teil auch sechs Millimeter. Immer
mehr Hersteller verzichten aus
Gewichtsgriinden auf die Konstruk-
tion eines echten Rahmens, das
heisst die Fasskorper sind selbsttra-
gend.

Ein Fass mit angebautem Schleppschlauchgerét ist geméss VTS ein «Transportanhdnger mit Zusatzgerat» und
darf deshalb neu die zuldssige Maximalbreite von 2,55 m bis zur Breite des Zugfahrzeuges Uberschreiten.

Bei den druckfreien Pumpfas-
sern kann der Behalter auch aus
Kunststoff gefertigt sein. Neben
dem geringeren  Eigengewicht
haben diese den Vorteil, dass sie
nicht zylinderformig sein miissen,
wodurch sich das Fass beziglich
Fahrwerk,  Reifengrésse  und
Schwerpunktlage besser optimie-
ren lasst.

Das pneumatische Ruhrwerk,
bei dem in Fassbodennahe (ber
eine gelochte Leitung Kompressor-
luft eingeblasen wird, ist tiblicher-
weise Standard. Einige Hersteller
bieten wahlweise auch ein mecha-
nisches Rihrwerk an. Insbesondere
bei Schweinegdille, die zum Abset-
zen neigt, aber auch bei langen
Transportwegen ist dieses besser
geeignet.

Verteiler

Der Pralltellerverteiler hat sich dank
der einfachen Bauart und des ge-
ringen Preises als Standard-Verteil-
gerdt am Fass behaupten kénnen,
trotz den bekannten Nachteilen der
massigen Verteilgenauigkeit und

der hohen Windanfalligkeit. Prall-
kopf- oder Vertikalverteiler sind
eine ebenfalls preisgiinstige, emp-
fehlenswerte Alternative. Wer mit
etwas héheren Anspriichen und mit
Arbeitsbreiten im Bereich von 10
bis 15 m arbeiten will, ist mit einem
Pendelverteiler am besten bedient.
Der Diisenantrieb erfolgt entweder
tber den austretenden Giillestrom
oder elektrisch  (Batteriestrom)
bzw. hydraulisch vom Traktor her.
Die bei der Verschlauchung verbrei-

teten Schwenkdiisenverteiler konn-
ten sich bis heute am Fass nicht
durchsetzen. Fiir die Giillekopfdiin-
gung im Ackerbau sind Schlepp-
schlauchverteiler die beste Losung
(vgl. Artikel Giilleverschlauchung).
Allerdings machen sie das Fass
noch schwerfalliger. Je nach System
und Fabrikat kommt in diesem Fall
nur noch ein Fass mit Verdran-
gungspumpe  (Zentrifugalpumpe)
in Ffrage. =

Magliche Fahrstrecken beim Giillen in Abhangigkeit
von Fassgrosse und Arbeitsbreite des Verteilers;

Giillegabe 30 m’/ha

Arbeitsbreite des Verteilers (m)

6 9 12
Fassinhalt (I) Fahrstrecke mit einer Fassfiillung (m)
4000 220 150 110
5000 280 185 140
6000 335 220 165
7000 390 260 195
8000 445 295 220
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