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LT-Extra

Mais.

Anspruchsvoller Start

Thomas Anken,

Eidgendssische Forschungsanstall
[iir Agrarwirtschafl und Land-
technik (FAT), CH-8356 Téinikon

Christian Bohren,

Eidgendssische Forschungsanstall
[iir Agrarokologie und Landbau
(FAL), CH-80406 Ziirich-Reckenholz

Mais ist wihrend seiner Ju-
gendphase sehr anspruchs-
voll. Im Vergleich zu Getrei-
de ist er sehr wirmeliebend,
reagiert empfindlich auf ver-
dichtete Bodenstukturen und
auf schlechte Stickstoffversor-
gung. Mais will wihrend der
Jugendphase gerne verwohnt
werden. Ein guter Start ist der
Grundstein fiir einen sicheren
Maisertrag. Je schlechter die
Bodenstruktur fiir das Pflan-
zenwachstum ist, je intensiver
muss die Bodenbearbeitung
sein: Direktsaat eignet sich
nur fiir gut strukturierte,
durchlissige Boden. Eine fla-
che, ganzflichige oder strei-
fenformige Bearbeitung lok-
kert oberfldchliche Verdich-
tungen, beschleunigt die Bo-
denerwirmung und verschafft
dem Mais die besseren Start-
bedingungen. In schweren,
schlecht durchlissigen Boden
mit verdichteter Bodenstruk-
tur liefert der Pflug auf Kosten
eines hohen Erosions- und
Néhrstoffabschwemmungsrisi-
kos nach wie vor die sicher-
sten Ertrige.

Abb. 1: Pflugfurche, sicherer Ertrag, aber Erosionsrisiko.

Die Verfahren

Pflug: Versicherung fiir die
schlechte Bodenstruktur

Zurzeit werden auch in erosionsge-
fihrdeten Hanglagen noch immer
etwa 80 bis 90% der Maisfliche ge-
pfliigt. Die Pflugfurche hat die Vortei-
le, durch die intensive Lockerung

e die Jugendentwicklung des Mais zu

fordern.

Besonders in schweren Boden unter
sehr feuchten Bedingungen wirkt sich

(Bilder: FAT, FAL, SVLT)

die intensive Bearbeitung ertragssi-
chernd aus. Die Erfahrung zeigt aber,
dass sich auch unter schwierigen Be-
dingungen pfluglos gute Ertrige er-
zielen lassen.

Streifenfrissaat:
Bewihrter Kompromiss

Die Streifenfrissaat (Abb. 2) ist ein
Kompromiss zwischen den ganzfld-
chig bearbeitenden Verfahren und der
Direktsaat. Dahinter ist die Idee, dass
das Maiskorn im bearbeiteten Streifen
ein geeignetes Saatbett fiir die Kei-
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Abb. 2: Die Streifenfréssaat gilt als bewdhrter Kompromis
awischen der ganzflichigen Lockerung und der Direkisa

mung und Entwicklung vorfindet. Die

Vorteile der Lockerung im Streifen fiir

eine sichere Jugendentwicklung sind:

e Fordern der Bodenerwidrmung,

e Fordern der Stickstoffmineralisie-
rung,

e Aufbrechen von Verdichtungen.

Andererseits - gewdhrleistet der ge-

wachsene Boden zwischen den Mais-

reihen

e die gute Befahrbarkeit und vor al-
lem

e einen guten Erosionsschutz.

Dieses Verfahren bewihrt sich seit vie-

len Jahren in der Praxis. Zurzeit wer-
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Beikrautregulierung und Bodenstruktur.

den in der Schweizetwa 2500 ha Strei-
fenfriissaaten zumeist in Wiesen an-
gelegt.

Direktsaat:
hochste Anforderungen

Direktsaat (Abb. 3) verzichtet auf jeg-
liche Bodenbearbeitung und stellt
deshalb die hichsten Anforderungen
an Bodenstruktur und Unkrautkon-
trolle. Die Vorteile sind

e die hohe Schlagkraft,

e die niedrigen Kosten,

o (ie gute Befahrbarkeit der Boden,

—

Abb. 3: Die Direklsaat stellt die hichsten Anforderungen an — Abb. 4: Die flache, ganzflichige Bearbeitung ldsst sich ko-

stengiinstig mit betriebsiiblichen Gerdten durchfiibren und

Schnecken.

e die Schonung des Bodenlebens und
e der gute Erosionsschutz.

All diese Vorteile diirfen nicht dariiber
hinwegtduschen, dass die Direktsaat
generell die hichsten Anforderungen
an den Standort und den Bewirtschaf-
ter stellt. Bodenkrusten und Verdich-
tungen werden nicht gelockert, eine
dichte Mulchschicht kann die Erwir-
mung verlangsamen und die Stick-
stoffmineralisierung verzogern und
fir das Maiswachstum begrenzend
wirken. Weiter lassen sich Schnecken,
Mause und aufgelaufene Beikrduter
nicht mechanisch regulieren. Haupt-

ermaiglicht die mechanische Regulierung von Beikraut und

sichlich Unkrautkonkurrenz und Bo-
denverdichtungen konnen bei Direkt-
saat deutliche Ertragsausfille verur-
sachen. Unter guten Bedingungen
lassen sich aber im Vergleich zu ande-
ren Verfahren ebenbiirtige Ertriige er-
zielen.

Ganzflichige Mulchsaat:
funktioniert sicher

Eine flache, ganzflichige Bearbei-
tung (Abb. 4) lockert Bodenkrusten,
vermindert Schneckenbestdnde und
verbessert die Erwdrmung der Biden.
Die Mulchsaat mit ganzflichiger
Saatbettbereitung hat sich in der Pra-
xis gut bewdhrt und vermindert das

Abb. 5: Maiswiese (200er-Mischung,
im Friihjahr) nach Streifenfriissaat
im Kanton Luzern. Die Sortenaus-
wahl beim Mais ist so gross, dass die
wirmeliebende Pflanze auch in
Grenzlagen des Ackerbaus gute Er-
trige bringt. Der Wiesenbestand ver-
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Erosionsrisiko ebenfalls effizient. Je

hoher nach der Saat die Boden-

bedeckung ist, desto hoher st der Ero-
sionsschutz. Fiir einen wirksamen

Erosionsschutz sollte ein Drittel der

Bodenoberfldche mit Pflanzenresten

(Mulch) bedeckt sein. Eine wieder-

holte flache Bearbeitung etwa ab

Mirz—April bietet die Moglichkeit:

e Schnecken, Mduse und Beikraut
effizient auf mechanische Weise zu
regulieren.

Diese Art der Bearbeitung eignet sich
sehr gut fiir die Maisbestellung nach
abfrierenden Zwischenkulturen. Sie
gilt als kostenginstiger Kompromiss,
der einerseits den Boden schiitzt und
andererseits sichere Maisertrige er-
zielt.

Scheibenscharsdmaschine
ist ein zentraler Baustein

Bei allen Mulchsaatverfahren ist die
Sitechnik ein zentraler Bestandteil. Je
weniger bearbeitet wird, desto besser
muss die Sitechnik sein. Mais soll
etwa 5 cm tief abgelegt werden, in
leichten Boden unter trockenen Be-
dingungen und bei grosser Gefahr
von Vogelfrass eher 1 bis 2 cm tiefer, in
sehr feuchten sowie schweren Biden
eher flacher. Generell gilt, dass jedes
unbedeckte Samenkorn beim Mais
ein verlorenes Samenkorn ist. Bei
zehn  Pflanzen/m*  bedeutet jedes

hiitet Erosionsprobleme bei hohen
Niederschlagsmengen. Viele Friih-
jahrs- und Sommerniederschlége
sind allerdings nétig, um den Mais-
bestand, trotz Konkurrenz durch die
Wiese, mit gentigend Wasser zu ver-
sorgen.
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zehnte, unbedeckte Samenkorn eine 10% tiefere Bestan-
desdichte. Probleme mit der Sitechnik sind nach wie vor
eine wichtige Ursache fiir Ertragsreduktionen in Mulch-
saaten. Die besten Erfahrungen werden mit Scheibenschar-
simaschinen gemacht, die Gewihr fiir die addquate Sitiefe
garantieren und verstopfungsfrei arbeiten.

Ertriige widerspiegeln Wachs-
tumsverhiltnisse

Die vielen Versuche mit den verschiedensten Bestellverfah-
ren fiir Mais zeigen deutlich, dass sich unter optimalen Be-
dingungen jedes Verfahren eignet. In einem langjdhrigen
Bodenbearbeitungsversuch auf einem gut durchlissigen,
sandigen Lehmboden der FAT (Fig1) zeigte das Verfahren
Schichtengrubber (20 cm tief) gefolgt von Zinkenrotor so-
wie die Streifenfrissaat ebenbiirtige Ertrige im Vergleich
zum Pflug. Die Direktsaat schnitt einige Prozente schlech-
ter ab. Die Maisertrzige von Versuchen an der FAL (Fig. 2)
zeigen grosse Unterschiede bei der Saat nach Kleegras-
mischungen. Vor allem 1998 fiihrte die Raigraskonkurrenz
zu Ertragseinbussen bei der Direktsaat. Bei der Saat nach
den Griindiingungen «Riibsen» und «Olrettich» sind die
Ertragsunterschiede gering, Die Demonstrationsversuche
auf dem Areal der Landwirtschaftlichen Schule Riitti, Zol-
likofen, erzielten durchwegs vergleichbare Ertrdge bei Di-
rektsaat und Pflug (siehe H. Reinhard, Agrarforschung,
1/2001).

Der Verlauf der Trockensubstanzentwicklung 1999 an der
FAT (Fig. 3) zeigt, wie sich fortwihrender Regen bei leicht
stauenden Bodenverhltnissen bei der Direktsaat sehr ne-
gativ auswirken kann. Bei nassen Bodenverhiltnissen ge-
riet der Mais in der Jugendentwicklung in einen sehr gros-
sen Riickstand, den er nicht mehr kompensierte. Dieses Er-
gebnis deckt sich mit anderen Erfahrungen von Ertrags-
ausfille auf schweren, schlecht durchléssigen und schlecht
strukturierten Boden nach Mulchsaaten im Vergleich zur
Pflugfurche. Es scheint, dass neben der Bodentemperatur
die Sauerstoffversorgung im Boden eine wichtige Rolle
spielt. Diese Zusammenhénge werden zurzeit intensiv
untersucht.

Warum 90 % der Maisfliche pfliigen?
Zahlreiche Praxiserfahrungen und Untersuchungen zei-
gen, dass Minimalbestellverfahren wie Streifenfrassaat
und Direktsaat fiir Mais absolut praxisteif sind. Die An-
forderungen dieser Verfahren an den Boden und das Ma-
nagement sind jedoch grosser als beim Pflug. Wichtige
Rahmenbedingungen sind eine wirtschaftlich tolerierba-
re Beikrautflora und eine unverdichtete, durchldssige Bo-
denstruktur. Dann kann der Landwirt von tiefen Bestell-
kosten, gut tragfihigen Boden, dem Wegfallen der Bo-
denerosion und einer guten Bodenstruktur fiir die Folge-
kultur profitieren. In der Gegend von Eschlikon (TG)
geht der Spruch um: «Riiben nach Streifenfréssaat sind
die schonsten Riiben!» Wie lange werden noch etwa 90 %
der Maistldche gepfliigt?
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Fig. 1: Maiserlriige verschiedener Bestellverfabren eines langjébrigen Bodenbearbeitungsver-
suches der FAT Bodenart = sandiger Lebm. 100 % Ertrag entsprechen: 1988: 95 di Korner/hay
1992: 158 dt TS/ha; 1996: 143 dt TS/ha, 2000: 178 dt 1S/ha.
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Fig. 2: Silomaisertréige (dt 15/ha) der FAL der Bestellsysteme Stfezﬂ»nfrc‘zlvsaat, Direktsaat und
Pflug von 1998 bis 2000 nach den Vorkulturen Kleegras, Olrettich und Chinakoblriibsen.
100 % Ertrag entsprechen: 1998 = 176 dt 15/ha; 1999 = 204 di T5/ba; 2000 = 214 di 15/ha.

Trockenmasseentwicklung ganze Pflanze
in Prozent, Pflug = 100 %
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Fig. 3: Trockenmasseentwicklung von Silomais (FAT' 1999) gemessen vom Drei-Blatt-Stadium
bis zur Ernte der Verfabren Pflug, Streifenfidissaal und Direkisaat in Prozent des Pfluges. Die
starken Niederschliige und die leicht stauenden Bodenverhéltnisse auf einem sandigen Lehm
verursachlen bei den Minimalbestellverfabren in der Jugendphase einen grossen Riickstand,
den diese Verfahren nicht mebr aufzuholen vermochten.
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