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Rationelle und

schonende Hﬂllhﬂlﬂﬂrmﬂrhung

Rainer Frick, Eidgendssische
Forschungsanstall fiir Agrar-
wirlschaft und Landtechnik (FAT),
CH-8356 Téinikon

Ubergeordnetes Ziel bei der
Gewinnung von Silage und
Diirrfutter ist eine hohe Kon-
servierungsqualitiit. Diese er-
reicht man durch Ernte im
optimalen Nutzungsstadium,
durch kurze Feldliegezeiten
und moglichst geringe Feld-
verluste. Voraussetzung dazu
ist eine Technik, mit der das
Futter ziigig und schonend ge-
erntet werden kann. In Gebie-
ten mit erhohtem Nieder-
schlagsrisiko kommt dabei
dem Mihaufbereiter eine
Schliisselrolle zu.

Konkret lauten die Ziele bei der mo-

dernen Futterwerbung;

e Rasche Abtrocknung, damit das
gemihte Futter mit moglichst ge-
ringem Wetterrisiko vor dem Ein-
treffen des nichsten Regens einge-
fiihrt werden kann;

 Mdaglichst geringe Aufnahme- und
Brockelverluste, damit auch die
gehaltreichen Futterbestandteile in
den Silo bzw. auf den Heustock ge-
langen;

e Die Vermeidung einer starken Fut-
terverschmutzung, damit optimale
Girbedingungen im Silo vorliegen,

e Richtige Einstellung und Handha-
bung der zum Einsatz gelangen-
den Gerite und Maschinen, damit
der Pflanzenbestand geschont wird
und auch fiir die folgenden Nut-
zungen intakt bleibt.

Der richtige Mihzeitpunkt

Die Nutzung im optimalen Wachs-
tumsstadium garantiert ein gehaltrei-
ches und beziiglich Energie- und Ei-
weissgehalt ausgewogenes Futter. Da
der Grossteil des Futters im ersten
Schnitt konserviert wird, kommt hier
dem optimalen  Schnittzeitpunkt
grosste Bedeutung zu. In griserrei-
chen Bestinden liegt dieser zu Beginn

(des Rispenschiebens der Griser, in

Gras-/Weisskleebestinden im Knos-
penstadium des Klees. Fiir den Gehalt
weniger entscheidend ist der tages-
zeitliche Schnittzeitpunkt. Beim Mé-
hen am Vorabend ist grundsitzlich
mit etwas hoheren Atmungsverlusten
zu rechnen, die sich aber qualitativ
nur geringfiigig auswirken. Die Ent-
scheidung, zu welcher Tageszeit ge-

> £ RS
Die Kombination Frontmdhwerk
und Heckaufbereiter hat den gros-
sen Vorteil, dass wablweise mit
oder ohne Quelschen gemdibt wer-
den kann. Zudem ist die Gewichis-
verteilung am Traklor opltimal.

miht werden soll, hingt vielmehr von
den Wetteraussichten und der Arbeits-
organisation auf dem Betrieb ab. Das
Mihen am Vortag erhoht zwar in
manchen Fillen das Wetterrisiko, hat
aber den grossen Vorteil, dass das
Trocknungsvermogen des nichsten
Tages voll ausgenutzt werden kann
und sich die Arbeitsspitze «Mihen —
erstes Mal Zetten» besser verteilt.

Mihaufbereiter vermindert
Wetterrisiko

Beim Mdhen mit einem Aufbereiter
wird die Wachsschicht (Cuticula) der
Pflanzen verletzt und dadurch die
Wasserabgabe beschleunigt. In der
Folge verkiirzt sich die Feldtrock-
nungszeit im Vergleich zu nicht auf-
bereitetem Futter um 25 bis 30%
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(Abb. 1). Dies bedeutet, dass man
beim Silieren (Anwelksilage mit 35 %
Trockensubstanz) das Futter zwei bis
drei Stunden frither einfiihren kann.
Fiir Beliiftungsheu betrigt die Zeit-
differenz je nach Futtermenge und
Trocknungsbedingungen drei bis ftinf
Stunden. Aufbereitetes Futter bleibt
somit in vielen Fillen einen Tag we-
niger lang auf dem Feld liegen, womit
die Gefahr des Verregnens deutlich
verkleinert wird.

Der Méhaufbereiter leistet somit ei-
nen bedeutenden Beitrag zur Gewin-
nung von qualitativ gutem Rauhfut-
ter, indem die Pflanzenbestinde auch
bei kurzen Schénwetterphasen im op-
timalen Stadium gemiht werden
konnen. Der Mehrpreis gegentiber ei-
nem Mihwerk ohne Aufbereiter be-
triigt zwischen 4500 und 6000 Fran-
ken. Ob sich diese Mehrinvestition
lohnt, hiingt im wesentlichen von den

Bei jedem zusdtzlichen Arbeits-
gang mil dem Kreiselheuer
erhihen sich die Brickelverluste.
Besonders in blattreichen Bestéin-
den ist deshalb gegen Ende der
Trocknung das Zetten bei hoher
Drebzabl zu vermeiden.

klimatischen Verhiltnissen ab und
auch davon, welcher Stellenwert einer
hohen Grundfutterqualitit beigemes-
sen wird.

Walzen und Rotoren

Bei den konventionellen Aufbereitern
am verbreitetsten sind Knickzetter
(Rotoraufbereiter), die entweder mit
starren Zinken (Stahl oder Kunststoff)
oder mit beweglichen Schlegeln aus-
gerlistet sind. Walzenaufbereiter
haben zwei gegeneinander laufende,
meist profilierte Stahl- oder Hartgum-
miwalzen. Bezliglich Abtrocknungs-
beschleunigung zeigen die beiden
Systeme keine grossen Unterschiede.
Einzig in griserreichen Bestinden
mit hohem Ertrag kann vom Knick-
zetter aufgrund der aggressiveren Ar-
beitsweise eine etwas raschere Ab-
trocknung erwartet werden. Walzen-
aufbereiter arbeiten eher schonender
als die Rotoren und verursachen in
leguminosen- und kriuterreichen Be-
stinden bei vergleichbarem Aufberei-
tungsgrad geringere Brickelverluste.
In den stark brickelnden Luzerne-
bestinden kommen nur Walzenauf-
bereiter in Frage.

Intensivaufbereitung

Eine Weiterentwicklung stel-
len die mit Zwangsforderung
arbeitenden Intensivaufberei-
ter dar. Beim HPC von Green-
land ist dieser im Mahwerk in-
tegriert, der K618 Twin von
Kurmann ist ein Heckaufbe-
reiter in Kombination mit ei-
nem Frontmiher. Beide Syste-
me ergeben im Vergleich zu
herkommlichen Aufbereitern
eine nochmals deutlich be-
schleunigte Abtrocknung des
gemiihten Futters. Dank der
zusitzlichen Breitablage des
Mihgutes kann beim Silieren
auf den Kreiselheuer weitge-
hend verzichtet werden. Bei
der Diirrfutterbereitung las-
sen sich je nach Ertragshohe
ein bis drei Arbeitsginge ein-
sparen; der vollstindige Ver-
zicht auf den Kreiselheuer ist
hier nur in Ausnahmefillen
ratsam (geringe Ertragshohe,
sehr gute Trocknungsbedin-
gungen). Dank der reduzier-
ten Bearbeitung des gemihten
Futters fallen die Feldverluste

geringer aus als bei herkomm-
licher Technik (Abb. 2). Weitere
Vorteile sind: Bessere Verdichtbarkeit
des Futters im Silo als Folge des hohen
Aufbereitungsgrades,  Verbesserung
der Gdrqualitdt (raschere pH-Absen-
kung, hoherer Gehalt an Milchsdure)
und Erhohung des Energiegehaltes in
der Silage. Simtliche Intensivaufbe-
reiter erfordern aber leistungsstarke
Schlepper mit mindestens 65 kW Lei-
stung. Interessant ist die Anschaffung
eines Intensivaufbereiters vor allem
auf grosseren Milchwirtschaftsbetrie-
ben mit vorwiegend Silagekonservie-
rung, welche die Futterwerbung ver-
einfachen und den Arbeitsaufwand
reduzieren wollen.

Hohe Brockelverluste —
schlechteres Futter

Die bei der Futterwerbung entstehen-
den Aufnahme- und Brickelverluste
vermindern die Menge und die Qua-
litiit des eingefiihrten Futters. Von Be-
deutung sind hauptsichlich die Brok-
kelverluste, da mit diesen die gehalt-
reichsten Pflanzenbestandteile ver-
loren gehen. Die Feldverluste kinnen
je nach Pflanzenbestand und Bear-
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Integr Iez/et lnfensuaujbe) eifer HPC von Gwen/mz(/ mit Riffel- und Biirstenwalze: Dmcb den /Jo/JenAujbw emmgsqmd in Ver bmdmzq mit der Breit-
ablage kann die Folgebearbeitung mit dem Kreiselbeuer auf das Notigste reduziert werden, obne dass sich die Trocknung verzigert.

beitungsregime (Zetten und Wenden)
sehr unterschiedlich ausfallen und
liegen im Normalfall in einem Be-
reich zwischen 5 und 20 % des einge-
fiihrten Ertrages. Hohe Brockelver-

luste werden hiufig allein mit dem
Mihaufbereiter in Verbindung ge-
bracht. Das grosste Verlustrisiko be-
steht jedoch bei hidufigem und inten-
sivem Bearbeiten mit dem Kreisel-

heuer. In wenig brockelnden Futter-
bestinden kann es deshalb sinnvoll
sein, beim Mihen den Aufbereiter et-

was schirfer einzustellen und daftir

die Bearbeitung mit dem Kreiselheuer

um einen Arbeitsgang zu reduzieren.
Dadurch ergeben sich geringere Ver-
luste und eine fast gleich gute Ab-
trocknung (Abb. 2). Jeder zusitzliche
Arbeitsgang bewirkt ein Ansteigen der
Verluste. Bei fortgeschrittenem Trock-
nungsgrad (iiber etwa 60% TS) ist
deshalb stets zu iiberlegen, ob ein
nochmaliges Wenden des Futters

%
5 o T T —— oo wirklich notwendig ist. Gegel} l.:‘nde
z 2z alle Aufbersiter S Abb. 1 der Trocknung sollte das Kreiseln
g’ 500 § Abtrocknungskurven schonend (tiefe Drehzahl, hohe Fahr-
a_‘@ & von fiinf Roloraufbe- geschwindigkeit) durchgefiihrt wer-
5 400 ':.:“ reitern und vier Wal- den.
g g zenaufbereitern im
g " g Vergleichzu micht Futterverschmutzung
3 — o g au./be{.'ellelem Fl(//L.))' vermeiden
i 5 bei Diirrfulterberei- .
& i S fung. Mil konventio- Besonders beim Silieren im Friihling
2 beloftungstrocken 1'% & yyoljen Mibhaufberei-  und beim  Mahen neuangelegter
g e bodentrocken ‘;c@ tern ldsst sich die Kunstwiesen kann das Futter bis zum
T T wo T s T 200 gomn Trocknung um 25 bis  Einfihren verschmutzt werden, was
0900 100 1400 | 1600 1800 [ 1 Tasgémgungsc,eﬁznsumme 30% beschleunigen. die Buttersduregdrung beglinstigt
0300 ot jeem 00 i Tuqg und die Gefahr von Fehlgdrungen er-
hoht. Fiir den Verschmutzungsgrad
entscheidend ist nicht nur die richtige
Einstellung von Kreiselheuer und
kg TS pro ha Kreiselschwader, sondern auch die ge-
500 4 TS-Gehalt beim Einfiihren: wihlte Schnitthohe. Vor allem mit
[ 58.4 % Lk e 73.4% | Trommelmihern wird haufig zu tief
400 ﬂ : gemht. Eine zu geringe Schnitthdhe
* Verlust in % des TS-Ertrages Abb. 2 hat den grossen Nachteil, dass die
300 - Feldverluste und nachfolgenden Arbeitsgerite fiir eine
1S-Geballe bei Diirr- verlustarme Futteraufnahme vom Bo-
200 - Sutterbereitung in den so tief eingestellt werden miissen,
Abhéingigheit verschie-  dass besonders beim Schwaden viel
J dener Aufbereiter- Erde ins Futter gelangt. Zu tiefe Mahd
L Verfabren. Natur- fiihrt aber auch zu Narbenschdden,
rDAufnahmeverluste -Brockelver!ust;l wiese, 1. Aufiwuchs, Liicken, Verunkrautung und fordert
Aufbereitoer: Rotoraufbereiter Rotoraufbereiter HPC HPC 38 dt ’[,S/IM' HPC a das Uber.l.landn.ehmen des Weissklees
Einstellung: normal scharf normal normal Intensivaufbereiter. in angeséten Mischungen.
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