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Ruedi Hunger, Werkfiibrer
Plantahof Landquart und Prdsi-
dent Biindner Sektion des SVLI.

Die Abgase eines Offroad-Mo-
tors gefiahrdet in erster Linie
die Gesundheit des Maschi-
nenfiihrers. Losungen sind
vorhanden und konnen heute
schon eingesetzt werden:

e Wartung und Service kor-
rekt vornehmen
Alkylattreibstoffe (fir 2-
und 4-Takt-Motoren) ein-
setzen. Auch wenn er dop-
pelt so teuer ist.

Bei ihrer nichsten Neuan-
schaffung mit Offroad-Mo-
tor, moderne Motortechnik
und unbedingt Katalysator-
technik verlangen. Denn ste-
ter Druck (Tropfen) hohlt
auch diesen Stein!

Die in der Landwirtschaft verbrauchte
Benzinmenge ist im Vergleich zur ge-
samten Benzinmenge fiir die Verbren-
nungsmotoren sehr klein. Nebst den
{iber 80000 Motorméhern laufen vor
allem Motorsiigen, Freischneider, Ra-
senméher usw. mit Benzinmotoren.
Viele dieser Gerite haben den gewich-
tigen Nachteil, dass der Auspulff sich
in unmittelbarer Nihe des Anwenders
befindet, so dass die schidlichen Ab-

«...die Verunreinigung der Luft

gase eingeatmet werden (siehe auch
«Schweizer Landtechnik» vom Sep-
tember 98).

Die Zusammensetzung der Motorab-
gase ist abhiingig von der Menge der
angesaugten Luft, der Motorkon-
struktion, dem Motorzustand und der
Gemischaufbereitung. Auch im Fall
der Emissionsminderung bei den sog.
Offroad-Motoren wiire die Technik ei-
gentlich soweit, dass drastische Sen-
kungen problematischer Abgasbe-
standteile verwirklicht werden konn-
ten! Eine vollstindige Kraftstoffver-
brennung in Ottomotoren wurde bis
heute jedoch nicht erreicht. Dies mag
einerseits tiberraschen, wenn wir uns
andererseits aber bewusst sind, bei
welch unterschiedlichen Bedingun-
gen diese Motoren im Einsatz stehen,
dann ist man dariiber weniger er-
staunt.

Betriebszustinde

Da haben wir einmal den Kaltstart,
der dank des fetten Luft-/Kraftstotfge-
misches den Start tiberhaupt erst er-
moglicht. Die Abgase aber weisen eine
andere Zusammensetzung auf, als
wenn die normale Betriebstemperatur
erreicht wird.

Bei vielen Offroad-Motoren haben wir
zudem infolge des sinkenden Wir-
kungsgrades bei hohen bis sehr ho-
hen Drehzahlen einen erhdhten
Schadstoffausstoss, und umgekehrt
stellt man im Schiebebetrieb, also bei

Emissionen

Die Brennraumgestaltung hat einen
Einfluss auf den Anteil der unver-
brannten Kohlenwasserstoffe. Intensi-
ve Turbulenz und Mehrventiltechnik
fordern die Verbrennung. Die meisten
unserer Benzinmotoren sind einfach
gebaut, denn sie sollten unsere An-
spriiche an ein tiefes Eigengewicht er-
fiillen und miissen billig und einfach
zu bedienen sein.

Die CO-Emission erhoht sich bei Luft-
mangel im Gemisch. HC-Emissionen
sind ebenfalls bei luftarmen Gemisch
erhoht. Auf der anderen Seite errei-
chen Stickoxid (NOx)-Emissionen bei
leichtem Luftiiberschuss ihr Maxi-
mum.

Auch der Ziindzeitpunkt hat einen
entscheidenden Einfluss auf die Ab-
gasqualitit: Mit steigender Friihziin-
dungsrate nehmen NOsx- Emissionen
zu. Der Kraftstoffverbrauch verhiilt
sich gegensiitzlich zum  Schaden-
emissionsverlauf. Mit anderen Wor-

ten, je magerer das Gemisch (Luft-
tiberschuss), desto geringer ist die Ver-
brennungsgeschwindigkeit und desto
friiher muss geziindet werden.

Schadstoffe bedroben die Al
Abhilfe ist maglich: Sonderkrafistoffe
einselzen, lieber heute als morgen
(wenn es zu spdl ist).

> X - i

Kopfschmerzen

Das stundenlange Fiihren eines Mo-
tormihers in Hanglagen oder die
Waldarbeit mit der Motorsige ist
Schwerarbeit. Unser Korper wird also
recht stark beansprucht oder unter-
steht einer Stresssituation, und die
Atemfrequenz steigt.

Kohlenmonoxid CO verringert die
Sauerstoffaufnahmefihigkeit — des
menschlichen Korpers und fiihrt so-
mit zu Vergiftungen (kein laufender
Motor in geschlossenem Raum!).
Kohlenwasserstoffe, wie Benzol, gel-
ten bei Dauereinwirkung als krebser-
regend. Und Stickoxide kénnen im
menschlichen Korper zu Schleim-
hautreizungen fiihren.

Kein Wunder, wenn wir uns da
nicht mehr wohl fiihlen, dies
um so mehr, als die Verbren-
nungsgase in unserer un-
mittelbaren Nihe ausgestos-
sen werden.

nungsorgane.

durch Abgase darfdas nach dem je-
weiligen Stand der Technik unver-
meidbare Mass nicht iibersteigen.»
Soweit eine gesetzliche Vorgabe

Talfahrten, eine unvollstindige Ver- X g

brennung fest. Es werden vermehrt - RN T
Kohlenwasserstoffe (HC) und Kohlen-  Erhiibte Atemfrequenz bei Schwerarbeit in Hanglage:
Schadstoffarme Abgase sind doppell wichtig.

monoxid ausgestossen.
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Werkstatt

Was konnen wir
dagegen tun?

1. Die Wartungs- und Service-
angaben der Motor- bzw.
Geritehersteller beachten!

Diese sind auch weitgehend bekannt

— aber oft vielleicht «zu einfach!»

* Luftfilter oft kontrollieren und /
oder reinigen.

e Vergasereinstellungen wenn ntig
korrekt vornehmen

e Ziindungseinstellungen, wo noch
maglich, genau nach Betriebsan-
leitung oder in der Fachwerkstatt
einstellen lassen.

o Kiihlluftwege sauber halten

e Treibstoff fiir 2-Takt-Motoren kor-
rekt mischen.

* Den richtigen Treibstoff einsetzen.

2. Den richtigen Treibstoff
einsetzen

Unkontrollierte  Flammenausbrei-
tungsgeschwindigkeit, vor allem
wenn es sich um eine Selbstentziin-
dung der Gase handelt, ist als klop-
fendes oder klingelndes Gerdusch im
Motor horbar. Dabei wird ein wesent-
lich hheres Temperaturniveau im
Brennraum erreicht, was wiederum
einen Anstieg der NOx-Emissionen
zur Folge hat. Eine klopfende Ver-
brennung wird verhindert, wenn ein
Klopffester Brennstoff eingesetzt wird.
Das Mass fiir die Klopffestigkeit ist die
Oktanzahl.

Bleifreies Benzin

Seit Mitte der zwanziger Jahre bis in
die jiingere Vergangenheit wurde die
Klopffestigkeit durch das Beimischen
von Bleiverbindungen wirksam er-
hoht. Diese Bleiverbindungen wurden
(werden) beim Auslasstakt in dampf-
formigem Zustand an den Auslass-
ventilen vorbei (Schmierung) in die
Umwelt ausgeblasen.

Mit der Einfihrung der Katalysator-
technik fiir Autos wurde die weitere
Verwendung von verbleitem Benzin
stark eingeschrinkt. Die Oktanzahl lag
etwas tiefer, aber das beeindruckte gut
gewartete Motormaher kaum. Mit dem
heutigen «SuperPlus» wurde wieder
das Niveau von verbleitem Benzin er-

reicht. Fiir die Benzinmotoren
gibt es im Vergleich zu verblei-
tem Benzin keine Nachteile.

Alkylat- oder Geriitebenzin

Aus Erddl gewonnene Benzine enthal-
ten schwefelhaltige Kohlenwasserstof-
fe, die sehr korrosiv und fiir Katalysa-
toren der neusten Generation nicht
vertriglich sind. Je mehr in der Raffi-
nerie das Erdol entschwefelt und ver-
edelt wird, desto wertvoller und teurer
wird das Benzin.

Der Vorgang der Entschwefelung wird
zur Gratwanderung, weil irgendwann
soviel Energie eingesetzt und soviel
CO2 produziert wird, dass das Ganze
fragwiirdig wird.

Alkylatbenzin wurde in Schweden
entwickelt und bietet bei einigen
Schadstoffen grosse Verbesserungen.
So werden der Benzolgehalt und der
Gehalt an aromatisierten Kohlenwas-
serstoffen sehr stark abgesenkt. Unter
verschiedenen Bezeichnungen sind
Alkylatbenzine fiir 2-/4-Takt-Motoren
auf dem Markt (2.B. ASPEN, Stibl
Motomix oder Clean-Life).
2-Takt-Benzine sind fertig gemischt
und sofort einsetzbar. Der Preis ist
mehr als doppelt so hoch wie fiir nor-
malen bleifreien Treibstoff. Daraus er-
geben sich laut FAT bei 100 jahrlichen
Betriebsstunden Mehrauslagen  fiir
Treibstoff von etwa 300 Franken.

Aus eigener Erfahrung (seit
Juni 1999) kann ich festhalten,
dass die Umstellung bei 4-
Takt-Motoren problemlos ist.
Bei  2-Takt-Motoren  (Motorségen,
Freischneider, Rasenmiher) haben
wir die Empfehlung eingehalten, wo-
nach diese zu entrussen seien, um ei-
ner spiteren Ablosung von Russparti-
keln wihrend des Betriebes vorzubeu-
gen, denn Russablagerungen kdnnen
zu erhchtem Verschleiss an Zylinder-
wand, Kolben und Kolbenring fiihren.
Bei einmal entstandenem Nutver-
schleiss wird die Uberhitzung der
Ringpartie vergrassert, weil heisse Ver-
brennungsgase durchblasen kénnen.
Wer bisher bleifreies Benzin an der
Tankstelle getankt hat, muss sich
beim Kauf von Alkylatbenzin umge-

wohnen. Das Abfiillen eines Kanisters
an der Tankstelle ist in der Regel
(noch) nicht maglich. Ab Verkaufs-
stellen (in der Regel Kleingeriite- und
Motorsigenhiindler) werden Alkylat-
treibstoffe in Gebinden a 5 und 10 |
oder Fisser 4 50 bzw. 200 | verkauft.
Bei der Lagerung sind nach wie vor
die feuerpolizeilichen Vorschriften
einzuhalten.

Dennoch — es lohnt sich!

Die Katalysatorentechnik wird auf-
grund der nochmals verbesserten Er-
gebnisse in bezug auf Kohlenmono-
xid (CO) und Kohlenwasserstotfe
(HC), und zwar mit bleifreiem Benzin
wie bei Alkylatbenzin, auf Offroad-
Motoren der Landwirtschaft Einzug
halten. Die Frage stellt sich nur wann?
Ist einmal mehr gesetzlicher Druck
notwendig? Oder was ist uns die Ge-
sundheit der Maschinenfiihrer, die
htheren Investitionen fiir Katalysato-
ren und Alkylatbenzin wert?

Einige Telefongespriiche zeigten mir,
dass vorbeugende Massnahmen auf
dem Gebiet der freiwilligen Emis-
sionsminderung kaum Chancen ha-
ben. Ein Motormiherhersteller will
vorerst den Weg tiber Motor mit OHV-
Ventilsteuerung  gehen. Man  ver-
spricht sich so eine Kraftsstoffeinspa-
rung bzw. Abgasreduktion.

Massgebend sind die grossen
Hersteller von kleinen Moto-
ren. Und was global kein Pro-
blem ist, hat in der Schweiz
auch keines zu sein!

Wiirden Offroad-Motoren generell mit
Katalysatoren ausgeriistet, dann wire
der Mehrpreis sehr klein. Wie im FAT-
Bericht Nr. 541/ 99 erwiihnt, wire ein
deutscher Hersteller bereit, Katalysa-
tortechnik als Nachriistsatz z.B. fiir
Motorméher zu produzieren.
Allerdings ist es auch hier so, dass
Nachriistungen teurer sind (ca. 400
Franken), zudem kommt die Monta-
ge durch Fachwerkstitten noch dazu.
Aber die Nachfrage fehlt und wird
wohl ohne gesetzliche Auflagen
weiterhin fehlen.

«Ich wiinsche weniger Kopfschmerzen beim
Holzen und beim Mdihen.»

Ruedi Hunger

Begriffe
Ottomotor
Benzinmotor mit Fremdziindung

Offroad-Motor

Motoren, die nicht auf Strassen
eingesetzt werden und somit kei-
ner Abgaskontrolle unterstehen.

Additive

Zusitze sollen die spezifischen Ei-
genschaften des Benzins verbes-
sern.

Alkylieren
Verarbeitungsvorgang zur Erzie-
lung eines wesentlich gesenkten
Gehaltes an Schwefel, Benzol, Aro-
maten, Olefine (jeweils Vol.-%) im
Benzin.

co
Kohlenmonoxid

HC
Kohlenwasserstoff

Lambda A = 1
Optimales Luft-/Kraftstoffgemisch
fiir Katalysator-Betrieb

Luftverbrauch
rund 10 m3 pro Liter Benzin

NO«
Stickoxid

Klopfen

Druckspitze bei unkontrollierter
Flammenausbreitungsgeschwin-
digkeit im Motor

Klopffestigkeit
Mass der Widerstandsfahigkeit ge-
gen Selbstziindung

Oktanzahl

Mass fiir die Klopffestigkeit ROZ
= Verhalten unter Beschleuni-
gungsbedingungen (Beschleuni-
gungsklopfen) MOZ = Verhalten
unter Hochdrehzahlbedingungen,
S0Z = Verhalten im Strassenver-
kehr

Schwefel
Unerwiinschter Anteil im Benzin,
vergiftet die Katalysatoren.

Nephtene, Paraffine,
Olefine, Aromate

vier Hauptgruppen an Kohlenwas-
serstoffen im Erdol.

Schweizer Landtechnik
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So konnen Sie als Landmaschinen-Fachbetrieb Thre Kompetenz
beweisen, machen Sie den Anfang mit einem Eggers-
Dynamometer und einer Software, die in Ubereinstimmung mit den
europiischen Richtlinien fiir das Verfahren zur «Uberpriifung von
Traktoren» alles normengerecht dokumentiert.

EGGERS-Dynamometer

Wir fertigen fiir Sie:
Zapfwellenleistungsbremsen von 5 bis 450 kW, computergenau, luftgekiihlt,
Direktanzeigen, einfach kalibrierfihig, zukunftsorientiert. Software:
Messmodus und Aufzeichnungen nach DIN 70020, Iso 3046.

Ne Import und Vertrieb:

Baurle Paul, Im Gatter 24, 8240 Thayngen SH
Tel. und Fax 0526491720, Natel 0794788566

® 8 verschiedene Baugrdssen
® Druck bis 18 bar

® robuste Lagerung und
zuverldssige Abdichtung

® unempfindlich gegen Fremdstoffe
® /Zapfwellen- oder Elektromotor-Antrieb
® bedienbar mit Funksteuerung

® Figenfabrikat

A.WALCHLI

MASCHINENFABRIK AG
4805 BRITTNAU Tel. 062-751 88 66

um%GULLE sind wir Profis

V/—\

akutec Druckfass

GULLE - TECHNIK

Besuchen Sie uns
an der AGRAMA
in Halle 7, Stand 6

H.U.KOHLI AG

GULLE UND UMWELTTECHNIK
GISIKON s

Tel. 041-455 41 41 - Fax 041-455 41 49

T 041-455 41 41

Wir beraten Sie kostenlos

Mehr Leistung...

...bei Kraftbedarf ab
Zapfwelle bis 200 PS mit
exklusivem SIGMA POWER.

...mit wenig Leergewicht.

... mit HI SHIFT-Formel 1- Ge-
fuhl auch beim Schalten.

... und viel Technik mehr -
verlangen Sie lhre

Offerte. :
. el mlti
-2yl Gerter §




Die Neuheiten.
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Donnerstag, 27. bis Montag, 31. Januar 2000
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O
&

) - technolo
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T
& Brennpunkt Agrartechnik

El biaai BLELELL Uil \ Al
V Land- und Kommunalmaschinen -

& f E 5 8207 Schaffhausen
Tel. 052 644 29 00 » Fax 052 644 29 29

B Internet: http://www.gvs.ch e e-mail: landmaschinen@gvs.ch

OFFEN VON 9.00 BIS 17.00 UHR.
ORGANISATOR: SLV SCHWEIZERISCHER LANDMASCHINENVERBAND, BERN
INTERNET: www.agrama.ch
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I leistungsféhig T w l N \e‘e - /of
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T IO gone
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K 618 auch ohne TWIN lieferbar

e‘\“‘:‘g; | ' Landmaschinen
I
ve I( Otto Kurmann Konstruktionswerkstatt
UFMQANMN 6017 ricdiswil-Ruswil &

Besuchen Sie uns an der AGRAMA St. Gallen, Halle 9, Stand 107
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