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Milchkiihe: Selbstfutterung am Flachsilo

Verfahrenstechnische und ethologische Ergebnisse

Franz Nydegger, Adrian Sager und Martin Schlatter, Eidgendssische Forschungsanstalt fur Agrarwirtschaft und Landtechnik (FAT),

CH-8356 Tanikon

Silvia Stumpf, Bundesamt fur Veterinarwesen, Zentrum fir tiergerechte Haltung: Wiederkauer und Schweine, Eidgendssische
Forschungsanstalt fir Agrarwirtschaft und Landtechnik (FAT), CH-8356 Tanikon

Bei der Selbstfiitterung holen die
Kiihe das Futter direkt im Flachsilo
ab. Milchleistung und Grundfutter-
verzehr fallen gleich hoch aus wie bei
der Vorlage mit Futtermischwagen.
Die korperliche Arbeit fiir die Fiitte-
rung wird wesentlich erleichtert.

Die Selbstfutterung (SF) umfasst die Zu-
gangswege, die auch als Laufhof genutzt
werden, und die Flachsiloanlage, die mit
einem oder mehreren mobilen Fressgit-
tern ausgerUstet ist (Abb. 1).

In unseren Versuchen wurde im Sommer-
halbjahr die gesamte Silageration ftr den
Winter in drei Schichten einsiliert. Beim
Start der Winterfutterung wird der Silo
auf die ganze Breite getffnet und das
Fressgitter eingeschoben. Zum Einsatz
kam ein Fressgitter, welches die Firma
Nyfarm, Eriswil, nach Angaben von E.
Meili, FIBL, und der FAT als Prototyp kon-
struiert hatte (Abb. 2 und 3). Das Palisa-
denfressgitter bestand aus galvanisier-
tem Stahl und wies acht Fressplatze zu
75 cm Breite, ein Richtung Futter geneig-
tes Krippbrett, ein Kunststoffdach tber
dem Fressbereich und eine Wickelvor-
richtung fur die Abdeckfolie auf.

6.56

Resultate

Verfahrenstechnik

Grundfutterverzehr: Die Wochenmit-
telwerte des Grundfutterverzehrs je Tier
und Tag lagen im Winter 1997/98 beim
Verfahren Futtermischwagen (FMW) zwi-
schen 13,8 und 15,5 kg mit einem Durch-
schnitt von 14,5 kg Gber alle Versuchspe-
rioden (Abb. 7). Bei der Selbstfltterung
schwankte der Verzehr mit Werten zwi-
schen 12,7 und 16,3 kg etwas starker.
Der Durchschnitt Gber den ganzen Win-
ter betrug 14,8 kg/Tier und Tag. Die Er-
gebnisse des Winters 1998/99 ergaben
ein ahnliches Bild. Bei einem Durchschnitt
von 14,5 kg/Tier und Tag bewegten sich
die Wochenmittelwerte zwischen 13,6
und 15,8 kg im Verfahren FMW. An der
Selbstfutterung lag der Durchschnitt bei
14,7 kg (13,1 bis 16,1 kg). Die Differen-
zen von 0,3 kg bzw. 0,2 kg sind stati-
stisch nicht signifikant und kénnen des-
halb als zufallig betrachtet werden.

Wurde gutes Emd in Rundballen in der

Raufe ad libitum angeboten, verlagerte
sich der Verzehr im Wochendurchschnitt
um bis zu 1 kg TS/Tier und Tag von Sila-
ge zu Durrfutter. An der Raufe traten
grosse Verzehrsschwankungen auf. Nach
dem Einfullen einer frischen Balle stieg
der Verzehr markant und erreichte an
einzelnen Tagen Uber 10 kg TS/Tier und
Tag, um dann aber wieder auf Werte von
2 bis 3 kg vor dem Einfullen einer neuen
Balle abzusinken.

Futterverluste: Um bei der Futter-
mischwagenvariante von einer ausrei-
chenden Versorgung der Milchkhe aus-
gehen zu kénnen, wurde soviel Futter
vorgelegt, dass Krippenreste zwischen 5
und 10 % auftraten. Der Durchschnitt in
beiden Winterperioden betrug rund 8 %
der TS. Bei der Selbstfutterung ergaben
sich in den ersten sechs Versuchswochen
1997/98 keine Krippenreste, alles Fut-
ter im Bereich des Krippbretts (Variante
55 cm) wurde restlos aufgefressen. Die
Verklrzung des Krippbretts zur Redukti-
on des Stemmens fihrte in der Folge zu
2 % mehr Krippenresten. In den drei letz-
ten Versuchswochen im Winter 1998/
1999 betrug die Summe der Krippenreste
am Flachsilo und am Futtertisch (Heu)
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Abb. 2: Das Fressgitter mit Rohrpalisaden wies acht Fressplétze
auf. Es lief auf Rollen und wurde nicht fixiert. Die Kiihe schoben
das Fressgitter laufend dem Futterstapel entgegen. Dadurch
stand dauernd Futter zur Verfligung.

—

55/45/38
Abb. 3: In der ersten Versuchsphase verhinderten Stitzen (A)
ein Kippen des Fressgitters in Richtung Futterstapel. Die hori-
zontale Krippbrettdistanz betrug 55 cm. In der zweiten und drit-
ten Versuchsphase verhinderte ein Fihrungsrohr (C) mit ver-
schiebbaren Klemmbacken (D) das Kippen. Die Krippbrett-
distanz wurde auf 45 cm bzw. 38 cm verk(rzt.
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Abb. 7: Mittelwerte des Grundfutterver-
zehrs in kgTS/Tier und Tag bei der Win-
terfatterungsperiode fur die Verfahren
Selbstfitterung (SF) und Futtermischwa-
gen (FMW). Die Unterschiede der Mittel-
werte Uber alle Versuchswochen sind sta-
tistisch nicht gesichert.

8%. Im Winter 1998/99 lagen die Krip-
penreste im Verfahren Selbstfutterung
bei 5%. An der Heuraufe betrugen die
Futterverluste zwischen 4% und 8%.
Das Einbringen einer neuen Rundballe
wirkte sich nicht nur auf den Verzehr,
sondern auch auf die Verluste aus, wel-
che sprunghaft anstiegen.

Die Verluste an der Raufe waren im Ge-
gensatz zu den Futterresten am Silo und
auf dem Futtertisch endgultig verloren,
da sie wegen der Verschmutzung nicht
mehr Galtkihen oder Rindern vorgelegt
werden konnten.

Milchleistung: Im Winter 1997/98 zeig-
te der Vergleich der Leistungen, dass das
Verfahren die effektive Leistung nicht
beeinflusste (Abb. 8). Die durchschnitt-
liche Milchleistung betrug in den acht
Versuchswochen bei beiden Verfahren
21,3 kg ECM. Auch im zweiten Winter

Harnstoffgehalt der Milch
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Abb. 8: Die Verlangerung der Versuchs-
perioden von finf auf elf Tage zeigte
1998/99, dass ein Einfluss des Vlerfahrens
auf die Miilchleistung ausgeschlossen
werden kann. Die Mittelwerte der ener-
giekorrigierten Milchleistung wiesen in
beiden Winterfitterungsperioden keine
statistisch gesicherten Differenzen auf.

traten keine wesentlichen Unterschiede
in der durchschnittlichen Milchleistung
auf. Sie betrugen 22,2 kg ECM fir das
Verfahren FMW und 22,0 kg ECM bei der
Selbstfutterung. Die Schwankungen wa-
ren bei der FMW-Vorlage etwas hoher
(s = 1,59 ko) als bei der Selbstfltterung
(s = 1,28 kg). Auch die Kontrolle indivi-
dueller Leistungskurven ergab keine Hin-
weise auf eindeutige verfahrensbedingte
Leistungsveranderungen.
Harnstoffgehalt der Milch: Abbildung
9 zeigt, dass der Harnstoffgehalt der
Milch bei beiden Verfahren sowohl bei
den Kihen in der ersten Laktation als
auch bei den élteren gleich hoch war.
Daraus lasst sich folgern, dass die Kihe
sich beim Verfahren Selbstfutterung
nicht durch selektives Fressen unausge-
wogen versorgten.

Fressgitter: Das Fressgitter bewahrte

sich gut. Die Palisaden bewirkten ein ru-
higes Fressen und geringe Futterverluste.
Der freie Vorschub gewadhrleistete den
dauernden Zugang zum Futter. Frassen
die Kihe einseitig (links oder rechts)
mehr Futter, konnte ein Verkanten durch
kurzzeitiges Rickhalten mit einer Kette
auf der zu weit vorgeschobenen Seite
verhindert werden. Das Dach war mit
rund 1,5 m Uber den Riicken der Kiihe et-
wa 20 ¢cm zu kurz. Mit einer Dachrinne
konnte das Regenwasser des Daches seit-
lich aus dem Silobereich abgeleitet wer-
den. Allerdings bestand die Gefahr der
Beschadigung  durch  aufspringende
Kihe. Die verstellbare Sohle des Kripp-
brettes erlaubte eine optimale Anpas-
sung an den Siloboden. Dadurch konnte
kein Futter unter dem Fressgitter durch-
rutschen.

Witterungseinfluss: Im Winter 1997/
98 herrschte durchwegs relativ warmes
Wetter. In der kaltesten Versuchswoche
vom 26.1. bis zum 30.1.1998 lag die
mittlere Tagestemperatur bei -3,8 °C.
Der tiefste Wert (gleichzeitig auch Mo-
natstief) betrug —9,9 °C. 1999 verzeich-
neten wir in der Versuchsperiode vom
9.2. bis zum 19.2 eine Folge von sieben
Tagen mit durchschnittlich 7,5 °C und
dem Tiefstwert von —16,4 °C. In diesem
Zeitraum wurde eine Schneedecke von
bis zu 35 cm Héhe und eine maximale
Sonnenscheindauer von 8,6 h (Tages-
wert) gemessen.

Ein Einfluss auf Futterverzehr und
Milchleistung lasst sich daraus nicht ab-
leiten. Dagegen konnte der Laufhof wah-
rend 12 Tagen nicht entmistet werden.
Trittsicherheit: Die Messungen mit dem
SRT-Gerat im Frihling 1998 ergaben ei-
nen Wert von 80 Einheiten. Nach Ab-

Nov. 1998 bis April 1999 Aufenthalt Koten Harnen g
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Abb. 9: Harnstoffgehalt der Milch, aufgeteilt nach Fltterungs-
verfahren, links Kihe in der ersten, rechts in der zweiten und

folgenden Laktation. Die unterschiedliche Futterung wirkt sich

nicht auf die Harnstoffwerte aus.

Abb. 10: Aufenthalt und Anzahl Ausscheidungen im Laufhof
mit und ohne Selbstfiitterung am Flachsilo.
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Abb. 4: Bei der Selbstfiitterung fressen
die Kiihe direkt ab dem Silostapel.

schluss der zweiten Winterfltterungspe-
riode erfolgte eine zweite Kontrolle im
Frahling 1999. Der SRT-Wert stieg unwe-
sentlich auf 83 Punkte. Beide Werte gel-
ten als trittsicher (je hoher, desto tritt-
sicherer). Zum Vergleich kann der Guss-
asphaltbelag im Boxenlaufstall dienen.
Dieser lag 1999 mit 67 Punkten nach
neun Jahren ebenfalls noch im trittsiche-
ren Bereich.

Kot- und Harnanfall: Zum Ausschei-
dungsverhalten im Laufhof mit und ohne
Selbstfutterung erfolgten im  Winter
1997/98 Direktbeobachtungen an vier
Tagen zu je 24 Stunden. Abbildung 10
zeigt den Aufenthalt der Kihe im Lauf-
hof mit Selbstfutterung (4,5 Stunden pro
Tier und Tag) und ohne Selbstfltterung
(0,8 Stunden pro Tier und Tag). Die An-

Arbeitsabschnitt

zahl der Kotvorgange im Laufhof war bei
Selbstfltterung um das 6fache, die An-
zahl der Harnvorgange um das 3,4fache
erhoht. Dies fuhrt im Aussenbereich zu
grosseren Mistmassen.

Arbeitswirtschaft

Aus arbeitswirtschaftlicher Sichtwei-
se ist die Selbstflitterung am Flachsilo
eine Alternative zur Futterung an einer
Krippe oder auf einem Futtertisch. Es sind
keine grossen Futtermassen zu transpor-
tieren. Ausserdem findet keine direkte
Zeitbindung an Futterungszeiten mehr
statt. Die meist schwere korperliche Ar-
beit fur die Futtervorlage fallt bei der kon-
sequenten Durchfuhrung des Verfahrens
weg. Dagegen kommt als neuer Arbeits-
abschnitt die vermehrte Kontrolle der

Tiere hinzu. Die Arbeitsabschnitte, wel-
che fir eine Durchfuhrung des Verfah-
rens notwendig sind, wurden Uber Zeit-
messungen und gezielte Arbeitstage-
bucher erfasst. Eine Auflistung der not-
wendigen Arbeiten und ihrer jeweiligen
Haufigkeiten findet sich in Tabelle 1.
Diese Arbeitsabschnitte beziehen sich auf
das Futterangebot von Silage und die
Reinigung des Fressplatzes im Flachsilo.
Ebenfalls ist die Heuvorlage Uber Rund-
ballen in eine Raufe auf dem Laufhof ein-
bezogen. Die Kontrolle der Futteraufnah-
me muss entweder mehrmals taglich
visuell oder auch kombiniert Uber elek-
tronische Hilfsmittel zur Herdenlberwa-
chung (zum Beispiel Milchmengenerfas-
sung und Gewichtserfassung) erfolgen.
Aus Tabelle 1 ist ersichtlich, dass keine
der aufgefiihrten Arbeiten einer festen
Tageszeit zuzuordnen ist. Dies kennzeich-
net einen bedeutsamen Vorteil des ge-
samten Verfahrens. Der Arbeitsabschnitt
«Kontrolle Futteraufnahme» ist hierbei
nicht isoliert zu betrachten, da er meist in
Kombination mit anderen Tatigkeiten
(zum Beispiel Brunstbeobachtung, Lauf-
hofreinigung usw.) ausgefthrt wird.

Im Gegensatz zur konventionellen
Flitterung aus dem Flachsilo auf einen
Futtertisch fallen im wesentlichen die
Arbeitsabschnitte «Futterentnahme aus
dem Flachsilo» mit zirka 0,8-1,2 Akmin/
Kuh und Tag und «Futtervorlage auf den
Futtertisch» mit 0,3-1,1 Akmin/Kuh und
Tag weg. Ebenfalls entfallen die Arbeits-
abschnitte «Futter nachschieben», «Fut-
terreste aus der Krippe entfernen» und
«Futtertisch wischen».

Da auf den meisten schweizerischen
Landwirtschaftsbetrieben neben der Sila-
ge noch Heu gefittert wird, ist die Heu-
vorlage gesondert zu betrachten. Diese
lasst sich arbeitswirtschaftlich wiederum
aufteilen in die Vorlage auf einen (noch)
vorhandenen  Futtertisch mit einer

Kontrolle Futteraufnahme
Listenkontrolle am PC

Kontrolle Fressgitter am Silo
Fressplatz am Flachsilo reinigen
Flachsilokrippe reinigen

und Futterreste wegfihren
Heuraufe befullen

Laufhof reinigen mit Motormaher
Siloplane aufrollen

Sandsacke vom Silo wegrdumen

Haufigkeit An feste Tageszeit
je Tag gebunden
[n] [ja/nein]
2 Nein
1 Nein
1 Nein
1 Nein
Zweimal/Woche Nein
Zweimal/Woche
Zweimal/Woche Nein
Einmal/Woche Nein
Einmal/Woche Nein

Zeitbedarf Zeitbedarf
je Vorgang je Tag
[Akmin] [Akmin]
5 10
25 2.5
1,5 1,5
6 6
15 4,3
117 3,4
13 3,7
5 0,7
2 0,3

Tab. 1: Arbeitsabschnitte bei der Selbstfitterung von Milchkihen am Flachsilo (20 Kihe).
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betriebstblichen Mechanisierungskette
(zum Beispiel Handentnahme oder Grei-
ferkrananlage). Daneben bietet es sich
aber auch an, ganzlich auf einen Futter-
tisch zu verzichten und die Heuvorlage in
einer Raufe zu gestalten (siehe Tabelle 1).
Auch hierbei sind Vorteile im arbeitswirt-
schaftlichen und ergonomischen Bereich
zu nennen: Feste Fltterungszeiten und
tdgliche Rustzeiten entfallen. Futtermas-
sen mussen nicht mehr von Hand bewegt
werden.

Insgesamt ist bei der Selbstflitterung von
einem taglichen Arbeitszeitbedarf von
ca. 0,5 Akh auszugehen (Bestandesgros-
se 20 Kuhe). Wird das Heu nicht in einer
Raufe, sondern auf den vorhandenen
Futtertisch im Stall gefuttert, wird das
Verfahren zusatzlich mit 0,3 AKh bela-
stet. Im Gegensatz dazu ist bei der Futte-
rung mit einem Frasmischwagen auf ei-
nen Futtertisch von ca. 1 Akh auszuge-
hen.

Neben der Futterbereitstellung ist bei der
Selbstfutterung auch die Laufhofreini-
gung aus arbeitswirtschaftlicher Sicht be-
deutsam. Der Reinigungsaufwand fur
den Laufhof wird durch die grésseren an-
fallenden Kotmassen leicht erhoht.
Durch den Einsatz mobiler Gerate (Mo-
tormaher, Hoftrac oder auch Schiebe-
schild am Traktor) lasst sich der Arbeits-
zeitaufwand jedoch reduzieren.

Ethologie (Verhaltensstudie)

Anzahl Tiere pro Fressplatz: Die Dauer
des Aufenthaltes der rangtiefen Kiihe am
Silofressgitter (Abb. 11a) und in den Lie-
geboxen (Abb. 11b) sank bei einer gros-
seren Anzahl Tiere pro Fressplatz nicht.
Die begehbare Siloinnenflache vergros-
serte sich im Laufe des Versuchs durch
Abfressen des Silostapels. Dadurch war

Abb. 5: Bei kompletter AussenfUttefung stahd bodengetrock-
netes Rundballenemd in der Raufe zur Verfigung.
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Abb. 6: Die Entmistung des Laufhofs erfolgte zweimal pro Wo-
che mit Motorméher und Reifenschieber. Bei Frostgefahr streu-

ten wir ein Strohhdcksel-Sdgemehl-Gemisch auf dje stark fre-
quentierten Passagen (Marschroute).

zu erwarten, dass sich alle Kihe unab-
hangig vom Rang mit zunehmender An-
zahl Tiere pro Fressplatz langer dort auf-
halten wiirden. Im Vergleich zu den rang-
hohen Tieren war bei den rangtiefen
Kihen ein markanter Anstieg der Auf-
enthaltsdauer auf der Siloinnenflache bei
der grosseren Anzahl Tiere pro Fressplatz
festzustellen (Abb. 11¢). Dies deutet dar-
auf hin, dass tiefrangige Kiihe nun langer
vor dem Silofressgitter warten mussten,
bis sie einen Fressplatz einnehmen konn-
ten.

Die Verdrdangungen am Silofressgitter
nahmen mit dem Tier-Fressplatz-Verhalt-
nis in beiden Kuhgruppen zu (Abb. 12).
Bei 1,5 Tieren pro Fressplatz waren es im
Mittel 0,75 Verdrangungen pro Tier pro
zehn Minuten, bei 2 Tieren pro Fressplatz
0,99 Verdrangungen und bei 2,5 Tieren
pro Fressplatz 1,25 Verdrangungen. Mit
zunehmender Anzahl Tiere pro Fressplatz
stieg der Anteil mit hoherer Belegung des
Silofressgitters (Abb. 13). Bei 1,5 Kihen
pro Fressplatz war wahrend 25 % der Be-
obachtungszeit kein Tier am Fressgitter
anzutreffen. Bei zwei Kihen pro Fress-
platz befand sich am haufigsten ein Tier
am Fressgitter (24 % der Beobachtungs-
zeit), bei 2,5 waren es am haufigsten drei
Kihe (23 % der Beobachtungszeit). Sie-
ben oder acht Kiihe standen nur selten
gleichzeitig am Fressgitter, unabhdngig
von der Anzahl pro Fressplatz. Abbildung
14 zeigt die Anzahl Verdrangungen am
Fressgitter in Abhangigkeit von der An-
zahl Kiihe am Fressgitter bei verschiede-
ner Anzahl Tiere pro Fressplatz. Bei einem
Besatz von ein bis drei Tieren erfolgten
die meisten Verdrdngungen, ndmlich
durchschnittlich 1,75 pro Tier in zehn Mi-
nuten. Bei vier bis sechs Kiihen waren es
noch 1,03 Verdrangungen, und bei sie-
ben bis acht Kiihen sank die Zahl der Ver-

drangungen auf 0,29 pro Tier in zehn Mi-
nuten. Trotz der in den Abbildungen 13
und 14 sichtbaren Effekte war die Anzahl
der Verdrdngungen pro Tier bei 2,5
Kihen pro Fressplatz insgesamt am
grossten (Abb. 12).
Fressplatzgestaltung: Die drei verschie-
denen Abstande (55 ¢cm, 45 cm und 38
cm) zwischen Fressgitter und Silagefront
auf Bodenniveau (Abb. 3) zeigten unter-
schiedliche Wirkungen: Das Stemmen ins
Fressgitter wurde auf weniger als die
Halfte reduziert. Der Abfrass der Silage-
front war beim kirzesten Abstand sehr
unregelmassig. Die Kuhe frassen an eini-
gen Orten Locher in den Silagestapel und
liessen an anderen Orten Futter stehen.
Insgesamt kann ein Abstand von 40 bis
45 cm zwischen tierseitiger Kante des
Fressgitters und Silagestapel auf Boden-
hohe empfohlen werden. Damit das
Krippbrett nicht zu steil ist und das Futter
nicht abrutscht, sollte es in einem 45°-
Winkel angebracht sein.

Bei der Untersuchung der Buggelenke
fanden wir auf zwei der funf Betriebe
keinerlei Veranderungen. Bei zwei weite-
ren Betrieben waren nur bei wenigen Tie-
ren Veranderungen zu finden. Im funften
Betrieb hingegen wiesen 80 % der Kihe
Schaden auf. Es handelte sich meist um
grossflachige Hornhautpolster an der
Buggelenkspitze, haufig kombiniert mit
Bindegewebsverdickungen. Dieser Be-
trieb unterschied sich von den anderen
durch die Fressgitterform (Holzlattenpali-
saden) und einen sehr grossen Abstand
zwischen Fressgitter und Silagefront von
Uber einem Meter auf 50 cm Hohe.
Komplette Aussenfiitterung: Zwi-
schen 50 und 80 % der Gruppe hielten
sich wahrend der Beobachtungszeit un-
abhangig vom Wetter im Laufhof auf. Pro
Tier waren das durchschnittlich sieben bis

FAT-Berichte Nr. 537
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acht Stunden. Die Halfte dieser Zeit ent-
fiel auf das Fressen, die restlichen drei bis
vier Stunden hielten sich die Kiihe ander-
weitig beschdftigt im Laufhof auf. Durch
die intensive Laufhofnutzung ging der
Aufenthalt in den Liegeboxen um durch-
schnittlich eine Stunde je Gruppe und Tag
zurlick. Die Gruppe ohne Zugang zur
Selbstfltterung nutzte den Laufhof we-
sentlich schwacher. Bei schonem Wetter
war am Nachmittag hochstens ein Viertel
der Gruppe draussen.

Praxis: Schlussfolgerungen

Dieser Bericht zeigt auf, dass sich 2,5 Tie-
re pro Fressplatz versorgen kénnen. Vor-
aussetzung ist ein dauernder Zugang
zum Silo. Ein Fressgitter, das die Kihe
selbstandig dem Futter entgegenschie-
ben, verhindert Futterverluste und ge-
wabhrleistet ein Fressen ohne Ubermassi-
ge gegenseitige Verdrangungen. Die ver-
wendete Ration wies 75 % Silageanteil
und 25 % Ddrrfutter auf. Das Fressgitter
sollte aus Rundpalisaden bestehen und
nicht fixiert werden. Bei der Selbstfutte-
rung verbrachten die Kilhe mehr Zeit im
Laufhof, und zwar nicht nur zum Fressen,
sondern auch fur Verhaltensweisen wie
Korperpflege, Lecken oder Rangkampfe.
Dabei hielten sie sich etwas weniger lang
in den Liegeboxen auf. Es ist denkbar,
dass die Aufenthaltszeiten in den Liege-
boxen sich nach einer gewissen Zeit
(mehr als die versuchsbedingten zwei
Wochen) wieder auf ein normales Mass
einpendeln wiirden.

Gehackselte Grassilage war fur die
Kihe einfacher zu fressen als die Kurz-
schnittladewagen-Grassilage. Um den
Kihen ein einfaches Aufnehmen des Fut-
ters aus dem Silagestapel zu erlauben, ist
deshalb gehackselte Grassilage vorzu-
ziehen. Der Vergleich mit dem Verfahren
Futtermischwagen-Vorlage zeigt, dass
die Kuhe an der Selbstfitterung im Mit-
tel gleich hohe Grundfutterverzehr- und

Verdrangungen bei bestimmtem Besatz

Milchleistungen aufweisen. Ein hoherer
Silageanteil in der Ration sollte unter
denselben Rahmenbedingungen noch
maoglich sein. Bei tieferen Silageanteilen
wird bei 2,5 Tieren pro Fressplatz an der
Selbstfutterung der tagliche Vorschub
wegen moglichen Nachgdrungen zum
kritischen Faktor. Die Vorlage von Durr-
futtergrossballen in einer Raufe er6ffnet
die Moglichkeit, ganz auf Futtertisch
oder Krippe im Stall zu verzichten. Die
Aufteilung der Futteraufnahme (Flachsi-
lo, Raufe) hangt allerdings sehr stark von
der Qualitat der entsprechenden Futter-
arten ab. Wird sehr gutes Durrfutter in
der Raufe vorgelegt, wird mehr Durrfut-
ter und weniger Silage aufgenommen.
Obschon die Kiihe bedingt selektiv fres-
sen konnten, stellten wir keine system-
bedingten Unterschiede beim Harnstoff-
gehalt in der Milch fest. Bei der Planung
sollte mit Blick auf die Freisetzung von
Ammoniakemissionen die verschmutzte
Flache moglichst gering gehalten wer-
den. Dies konnte durch den Verzicht auf
eine separate zusatzliche Fressachse im
Stall erreicht werden.

Selbstfltterung ist aus arbeitswirt-
schaftlicher Sichtweise eine Alternative
zur Futterung mit Krippe oder Futtertisch.
Die korperliche Arbeit wird wesentlich er-
leichtert, da keine grossen Futtermassen
von Hand zu transportieren sind. Ausser-
dem besteht keine direkte Zeitbindung
an Futterungszeiten mehr. Die meist
schwere korperliche Arbeit fur die Futter-
vorlage fallt bei der konsequenten Durch-
fUhrung des Verfahrens weg. Anderseits
kommt neu die vermehrte Kontrolle der
Tiere hinzu. Es ist weiter zu bertcksichti-
gen, dass die Galtktihe und das Jungvieh
separat geflttert werden sollten. Dafur
und far die Weidebeiflitterung von Mais-
silage ist zusatzlicher Siloraum mit ent-
sprechender Entnahmel6sung notwen-
dig. Die Ublichen Flachsilobreiten von 5,5
bis 8 m erlauben sieben bis zehn Fress-
platze fur Kihe und somit Herdengros-
sen von 17 bis 25 Kihen je Silo.
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a) Aufenthalt am Silofressgitter
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c) Aufenthalt auf der Siloinnenflache
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Abb. 11: Aufenthaltsdauer (in Minuten) dk
Kiihe a) im Silofressgitter, b) in den Liegeboxe
und ¢) auf der Siloinnenfldche in Abhdngigke
von der Anzahl Tiere pro Fressplatz. Dargestei
ist jeweils der Wochenmittelwert der hochrang
gen und der tiefrangigen Tiere aus zwei Kul

gruppen.

Verdrangungen am Silofressgitter
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Abb. 12: Durchschnittliche Anzahl Verdrdngui
gen am Silofressgitter (pro Tier und pro zehn Iv
nuten) in zwei Kuhgruppen in Abhdngigkeit vc
der Anzahl Tiere pro Fressplatz.

Ein nachfolgender Bericht wird Hinweise
fur die Planung und den Bau einer Selbst-
futterungsanlage sowie einen Vergleich
mit anderen Futterungsverfahren be-
inhalten.

Besatz Silofressgitter
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Abb. 13: Besatz des Silofressgitters bei verschiedenen Tier-Fress-
platz-Verhéltnissen. Angegeben ist der durchschnittliche Pro-
zentsatz der neunsttndigen Beobachtungszeit, bei dem sich ei-
ne bestimmte Anzahl Tiere gleichzeitig im Fressgitter aufhielten.

anwesender Tiere.

Abb. 14: Durchschnittliche Anzahl Vierdrangungen (pro Tier und
pro zehn Minuten) bei verschiedener Anzahl Tiere pro Fressplatz
in Abhéngigkeit von der Anzahl gleichzeitig am Silofressgitter
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