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LT-Entra

Steigender Energiekons

Die Landwirtschaft hat d.
Potential zur Um

fwe"
- Im Rahmen der Mitarbeit am euro-

Jiirg Fischer SVLT

In der Schweizer Landwirt-
schaft wird der Energiever-
brauch bis ins Jahr 200
aussichtlich um etwa

zuriickgehen. Dies zeigt eine«..

Studie, die im Rahmen des
EU-Projektes CAPRI an der
FAT erstellt worden ist. Jiirg
Fischer hat bei diesem Projekt
mitgearbeitet, bevor er zum
SVLT gestossen ist.

Mit der Einfiihrung der Agrarpolitik
2002 wird unter anderem auch beab-
sichtigt, die Landwirtschaft okologi-
scher zu gestalten. Mit wirtschaft-
lichen Anreizen werden geschle
Kreislaufe (Diingerbilanz): und ex-
tensive Produktlonsformen gefordel’[
Deshalb stellt sich die Frage ob die
neuen agrarpolitischen Rahmenbe-
dingungen auch zu einer Reduzie-
rung des Energieverbrauchs in der

Landwirtschaft fiihren. oder Nutzvieh berticksichtigt. Ni
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Der Energievérbrauch umfasst in di
ser Arbeit den gesamten Aufwand der-. .
mit der Helstellung, Nutzung un§j /

nd. Ein weiteres w1fht1ges
Imelt | stel?t das im Rahmen des

s | SILAS /eritwickelte
iemodul von Oliver Mali-
fit Hi dieses Moduls wird

Energietrager wie Erdol oder Ko
umfasst in dlesem Sinne also d%
Kulturarten, der
iir. die Maschinen

oder in Mega]oul “Erho

wird der ganzé lahdmnschafthc
Sektor. Ebenfalls yverden die Impo
und Exporte an landwirtschaftlich en / Di
Zwischenprodukten wie Heu, St?t?

p irekten Aufwand
'aller direkten und indi-
ergi i den Gesamtauf-

Energieverbrauch pflanz-
licher und tierischer
Produktionsaktivititen

Abbildung 1 zeigt, dass der kumulier-
te energetische Aufwand fiir den
Anbau einer Hektare Kartoffeln etwa
doppelt so hoch ist wie fiir Weizen. Fiir
den Anbau 1yon Buntbrache wird hin-

yegen nur etwa ein Viertel des Ener-
?gleaufwandes von Weizen benotigt.
" Fiir Weizen betréigt der mittlere Die-

lf'selolverbrauch umgerechnet etwa
123 Liter/ha fiir alle Arbeitsvorgdnge.

Treib- und Schmierstoffeinsatz wer-
den direkt, die Maschinen, der Pflan-
zenschutzmittelverbrauch, der Diin-
gereinsatz und der Anteil an Gebdu-
den fiir Maschinenunterstinde indi-
thoben. Der Maschineneinsatz
len. heute gangigen: Ver-
fahren (pfl ug‘g%%@gg@n Sﬁ%;l Pflan-
zenschutz betreﬁ)é ernten) und
berticksichtigt: d;e speziellen Verfah-
ren wie Direktsaat oder andere neuere
Methoden = der Bodenbearbeitung
nicht. Ebenfalls ist den Verfahren ein
[P-Standard zugrunde gelegt.
Einzelne Tierarten konnen ebenfalls
auf Energiestufe miteinander ver-

A andg;m&VE wei-
sen auch Masthul;ner auf, wie Abbil-
dung 2 zeigt. Be} ‘ihnen spielt die Hei-
zung der S;alle im Winter eine Rolle
(1 GVE Masthithner entspricht 250
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Erkldrungen

1 MJ entspricht 1 Mio. Joule

1 TJ entspricht 1012 Joule

1 KWh entspricht 3,6 MJ

CAPRI: (Common Agricultural Po-
licy Regional Impact Analysis) EU-
Projekt an der FAT zur Evaluation der
Auswirkungen der Agrarreform von
1992 und iiber die Weiterentwick-
lung der Landwirtschaft in Europa.
SILAS: (Sektorales Informations-
und Prognosesystem fiir die Land-
wirtschaft Schweiz)

Nicht erneuerbare Energien:
Gemeint sind: Erdol, Benzin, Erdgas,
Kohle und Uran.

Direkter Energieaufwand: Der
direkte Energieaufwand ist das, was
fiir die landwirtschaftliche Produk-
tion direkt verbraucht wird, wie der
Treibstoffverbrauch fiir die einzelnen
Arbeitsverfahren, ~ Schmierstoftver-
brauch beim Einsatz der Maschinen.
Ebenfalls dazu gehoren der Ver-
brauch an Elektrizitit und der Heiz-
bedarf fiir die landwirtschaftliche
Produktion.

Hithnern). Beim  Elektrizitétsver-
brauch spielt bei den Hithnern die
Beleuchtung die wichtigste Rolle. Bei
den Milchkiihen ist die Kiihlung der
Milch, die Melkmaschine und die
Beleuchtung im Stall fiir den Strom-
verbrauch verantwortlich. Bei den
Gebduden ist der Platzbedarf pro GVE
berticksichtigt.

Schitzung des Energiever-
brauchs bis zum Jahr 2003

Die Modellrechnungen sind mit dem
an der FAT entwickelten Modellsystem
SILAS durchgefithrt worden. Mit Hilfe
dieses Modellsystems konnen die
durch die Agrarpolitik 2002 gemach-
ten politischen Vorgaben bis in die
nahe Zukunft simuliert und Aus-
sagen {ber die Entwicklung der
Strukturen in der Landwirtschaft
gemacht werden.

Das Modellsystem zeigt, dass der
Energie-Input in der Schweizer Land-
wirtschaft zwischen 1996 und dem
Jahr 2003 um etwa 6,5 % zuriickgeht
(Tab. 1).

Indirekter Energieaufwand:
Der indirekte Energieaufwand ist
etwas schwieriger ersichtlich. Be-
riicksichtigt werden die fiir die
Gewinnung der Rohstoffe, die Her-
stellung der Materialien und die
dazwischenliegenden Transporte be-
notigte Primrenergie. Dazu geho-
ren folgende Stoffe: Mineraldiinger,
Pflanzenschutzmittel, landwirtschaft-
liche Fahrzeuge und Maschinen
sowie landwirtschaftliche Gebaude.

Bibliographie:

Angaben zum indirekten Energie-
verbrauch enthilt: Schriftenreihe
Nr. 46, FAT, Forschungsanstalt fiir
Agrarwirtschaft und Landtechnik:
Umweltinventar der landwirtschaft-
lichen Inputs im Pflanzenbau:
Gérard Gaillard, Pierre Crettaz,
(IATE) Judith Hausheer, 1997, 45
Seiten.

FAT-Bericht Nr. 449/1995: Maschi-
nenkosten 1995

Die verschiedenen Effekte der Ver-
brauchsverminderung kénnen in drei
Untergruppen geordnet werden:

o Agrarpolitische Massnahmen der

AP 2002,
e Beteiligung an den Okoprogram-
men

e Technischer Fortschritt

Den Haupteinfluss {iben die Massnah-
men der AP 2002 zur Forderung einer
extensiven Produktion aus. Die auf-
grund der Modellrechnungen erwar-
tete Verringerung der Getreidefldchen
zugunsten der Ausdehnung der exten-
siven Griinlandflichen hat verschie-
dene Folgen. Einerseits wird der Ener-
gieverbrauch direkt verringert, weil
die extensiven  Griinlandflichen
weniger Arbeitsaufwand und Pflege-
massnahmen erfordern als die ersetz-
ten Getreidefléichen. Dadurch wird der
Maschineneinsatz und der Treibstoff-
konsum eingeschrinkt. Zusdtzlich
sinkt bei einer extensiveren Bewirt-
schaftung auch der Einsatz an mine-
ralischen Diingemitteln und Pflan-
zenschutzmitteln, da wenig intensive
Wiesen nur Hofdiinger erhalten und

ein Einsatz von Pflanzenbehand-

lungsmitteln nicht notwendig ist.

Durch eine Zunahme der Beteiligung

der Landwirte an den IP- und Bio-

Programmen verringert sich tenden-

ziell der Einsatz an Pflanzenschutz-

mitteln und Mineraldiingern. Dies
hat sich bereits in der Vergangenheit
gezeigt. Die Einfiihrung dieser Pro-
gramme hat den Diinge- und Pflan-
zenschutzmittelkonsum in den letz-
ten Jahren bereits erheblich gesenkt.

Ebenfalls zur Energieeinsparung

trigt der technische Fortschritt bei.

Im Modell wird eine Fortsetzung des

ziichterischen Fortschrittes (im tieri-

schen und pflanzlichen Bereich)
sowie eine Fortfiihrung der Effizienz-
steigerung im technischen Bereich
vorgeschitzt. Dies hat in der Tendenz
steigende Ertrige pro Fldcheneinheit
bzw. sinkende Tierzahlen bei gleich-
bleibender Produktion zur Folge. Eine
sinkende Tierzahl bedeutet auch
einen verringerten Elektrizitdtskon-
sum sowie verringerte Aufwénde fiir

Stallgebdude. Die Summe all dieser

Einsparungen ergibt einen geringe-

ren Energieverbrauch bei #hnlich

hohem landwirtschaftlichen Produk-
tionsumfang,

Drei Energie-Inputs nehmen zu:

e Aufgrund einer im Modellsystem
SILAS  geschdtzten — steigenden
Gemiiseflache unter Glas steigt der
Aufwand fiir die Beheizung der
Treibhduser.

Jahre 1996
Dieselverbrauch 5315
Schmierstoffverbrauch 106
Benzinverbrauch 973
Verbrauch Treibstoff total 6 394
Pflanzenbehandlung 298
Maschinen 8237
GebZdude fiir Maschinen 2219
Gebiude Stille 9760
Mineraldiinger 3681
Elektrizitat 13 288
Olverbrauch Treibhzuser 4100
Gasverbrauch 14
Futterverarbeitung 773
Futterimport 710
Total 49 474
Prozent 100

e Wegen der Extensivierung in der
Pflanzenproduktion kann sekto-
riell etwas weniger hochwertiges
Rauhfutter bereitgestellt werden.
Dadurch steigt der Einsatz an
Kraft- und aufbereitetem Futter.
Dieses wird aufgrund sinkender
Preise vermehrt importiert, der
Futterimport steigt an.

Aufgrund einer im Modell ange-
nommenen steigenden inldndi-
schen Nachfrage nimmt bis ins
Jahr 2003 der Gefliigelbestand
leicht zu. Dies hat einen etwas
erhohten Energiebedarf fiir die
Hithnerhaltung zur Folge.
Gesamthaft resultiert eine Verringe-
rung des Energie-Aufwandes im land-
wirtschaftlichen Sektor im erwhnten
Ausmass. Es muss allerdings bertick-
sichtigt werden, dass es sich bei den
erhaltenen Resultaten um Modell-
ergebnisse handelt. Sie konnen als
Diskussionsgrundlage dienen.

Es ist in Zukunft also damit zu rech-
nen, dass der direkte Maschinenein-
satz fiir die landwirtschaftliche Pro-
duktion etwas zuriickgehen wird.
Vielleicht kann die Ausdehnung in
landwirtschaftsnahe ~ Bereiche wie
Kompostbewirtschaftung, Pflege von
offentlichen Anlagen und Arbeit fiir
die Kommunen dazu fithren, dass die
hauptséchlich in der Landwirtschaft
eingesetzten Maschinen trotzdem ver-
mehrt ausgelastet werden. Unterneh-
mergeist ist auch in Zukunft gefragt!

Energieverbrauch in TJ
2000 2001 2002 2003
5085 4904 4806 4699

102 98 96 94
863 855 830 815

6050 587 5732 5608
252 236 228 218
78712 7598 7492 7349
2097 2022 1993 1968
9824 9733 9528 9378
3057 2729 2641 2516
13289 13131 12865 12640
4303 4355 4408 4461

16 16 17 17
530 487 432 363
1509 1615 1698 1778

48799 47779 47034 46296

98,61.1.96,615.95/T 193,06

Tab. 1: Schiitzung des kumulierten Energieverbrauchs im landwirtschaft-
lichen Sekfor von 1996 bis 2003 in Terajoule (7])

Schweizer Landtechnik
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