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LT-Entra

Gisbert Backhaus

Pflegearbeiten, Forstschutz-
arbeiten, Holzernte, Lade-
und Transportarbeiten, Weg-
instandhaltung gehoren zu
den vielfiltigen Einsatzmog-
lichkeiten fiir landwirtschaftli-
che Traktoren im Wald. Das
grosse Interesse an diesen
Auftrégen ist auf die hierdurch
erreichbare, hohere produk-
tive Nutzung der Maschinen
(bessere Auslastung) und die
zusitzlichen Einnahmen fiir
die bei den Waldeigentiimern
erbrachten Leistungen zuriick-
zufiihren. Welche Anforderun-
gen werden an den Landwirt-
schaftstraktor beim Einsatz im
Wald zur Holzbringung ge-
stellt und was braucht es an
Forstausriistung und an Mass-
nahmen fiir die Arbeitssicher-
heit?




Die Einsatzschwerpunkte liegen

beim:

e Riicken von Lang- und Kurzholz,

e Zufallbringen (Herabziehen mit
der Seilwinde) von bei der Fillung
héngengebliebenen Biumen,

e Antrieb von Geriten zum Fillen,
Entasten, Entrinden und Ein-
schneiden von Baumen sowie zum
Spalten und Hacken von Holz.

Die technische
Ausstattung
des Traktors

Der Gebrauchswert des Standardtrak-
tors (mit grosseren Hinter- und klei-
neren Vorderrddern) bei der Holzbrin-
gung wird wesentlich beeinflusst
durch die Gewichtsverteilung auf Vor-
der- und Hinterachse, die Art der Zug-
kraftiibertragung, die Stabilitit simt-
licher Bauteile, die Art der Lenkung
und die Lage der Anbau- bzw. Aufbau-
gerdte. Der Standardtraktor hat nahe-
zu zwei Drittel seines Gesamtgewich-
tes auf der Hinterachse und insbeson-
dere bei Lastfahrten bergauf kon-
struktionsbedingte Nachteile. Deshalb
werden héufig Frontgewichte ange-
bracht, um die Aufbaumgefahr zu
verringern und die Lenkung durch die
Vorderréder sicherzustellen.

Allradantrieb: Da im Wald meist
unter schwierigen Geldndebedingun-
gen Transportarbeiten durchzu-
fiihren sind, ist der Allradantrieb un-
abdingbar. Er garantiert eine
hohere Zugleistung, er-
moglicht  besseres
Spurhalten  und
fiihrt somit zu
einer sicheren

Fahrweise.
Dieser hche-
ren Betriebs-
sicherheit ist
im Forstein-
satz eine be-
sondere  Be-
deutung beizu-

messen.

Motorleistung:
Fiir den normalen forstli-
T chen Einsatz geniigt eine Mo-
=& Geschlossene torleistung von bis zu 75 kW. Selbst-
: ; Schraubhbiilse als  verstandlich bedarf es hinsichtlich des
;ﬁ; Ventilschutz. Haupteinsatzbereiches einer motor-
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missigen Abstufung. So sind bei-
spielsweise im Schwachholzbereich
35-kW-Traktoren ausreichend.
Kupplung und Getriebe: Eine
hydrodynamische (Stromungskupp-
lung) in Kombination mit der me-
chanischen Fahrkupplung (Reib-
kupplung) ddmpft Lastwechselreak-
tionen und Drehmomentstdsse beim
Schalten; dadurch wird ein Abwiirgen
des Motors verhindert und ein ruck-
freies Anfahren unter Last ermdglicht.
Die Vorteile dieses Systems kommen
besonders bei Wendegetrieben fiir ei-
nen kurzzeitigen Wechsel der Fahrt-
richtung (z.B. beim Poltern) zum
Tragen.

Dr. Dr. habil. Gisbert Back-
haus ist seit 1973 Leiter
des Hessischen
Forstamtes, D-
35781 Weilburg,
und des ange-
schlossenen
i) § Versuchs- und

Lehrbetriebs fiir Waldarbeit
und Forsttechnik. Seit 1990
ist er Dozent fiir Arbeitswis-
senschaft und angewandte
Informatik an der forstwis-
senschaftlichen Fakultit der
Ludwig-Maximilian Univer-
sitdt in Miinchen.

Lenkung:  Landwirtschaftliche
Schlepper herkémmlicher Bauart ver-
fiigen normalerweise tiber eine Achs-
schenkellenkung fiir die Vorderrider,
die im Vergleich zur Knicklenkung
und zur Allradlenkung zu einem
grosseren  Wendekreisdurchmesser
fiihrt. Um diesen Nachteil auszuglei-
chen, sollte auf die Lenkbremse nicht
verzichtet werden. Fiir den Einsatz im
Forst ist auch eine hydrostatische Len-
kung (Servolenkung) zu empfehlen,
um eine leichte Lenkbarkeit auch bei

grosser Vorderachsbelastung, beson-

ders beim Holzlagern mit dem Front-
polterschild, sicherzustellen. Die hy-
drostatische Lenkung schiitzt den
Fahrer auch vor Verletzungen, die
durch ein plotzliches Zurtickschlagen
des Lenkrades verursacht werden kon-
nen.

Felge: Der Bereifung kommt im
Forsteinsatz eine besondere Bedeu-
tung zu. Wichtig sind verstirkte Fel-
genhorner, ausreichend starke Fel-
genringe sowie ein vollstindiger
Schutz der Ventile. Hierfiir haben
sich geschlossene Schraubhiilsen am
besten bewihrt.

Bereifung: An die Reifen sind be-
sondere Anforderungen zu stellen. Sie
miissen eine hohe Karkassenfestigkeit
(PR-Zahl 10) aufweisen, um einen
ausreichenden Flankenschutz zu ge-
wihrleisten. Obwohl hohe Stollen die
Gefahr des Abrutschens bei der Arbeit
am Hang verringern, sind extreme
Profile mit schmalen Stollen und
breiten Zwischenriumen im Wald
nicht geeignet, weil sie einem hohen
Verschleiss unterliegen und Wurzel-
verletzungen fordern. Ausserdem
kommen ihre auf dem Acker vorhan-
denen Vorteile (Zugkraftiibertragung,
Selbstreinigung) beim Einsatz im
Wald weniger zur Geltung.
Breitreifen: Zur Verringerung von
Bodenschéden beim Traktoreinsatz
werden zunehmend Niederdruck-Nie-
derquerschnitt-Breitreifen empfoh-
len. Im Vergleich zur herkémmlichen
Bereifung weisen sie eine geringere
Spurtiefe sowie eine hohere Traktion
auf und konnen eine lingere Lebens-
dauer haben. Ausserdem wird das
Umsturzrisiko aufgrund der niedrige-
ren Schwerpunktlage und der grosse-
ren Spurweite vermindert. Diese Um-
rlistung ist nur mit Zustimmung des
Herstellers vorzunehmen. Die gedn-
derte Ausstattung ist danach bei der
Zulassungsstelle einzutragen.
Forstreifen: Sogenannte Forstrei-
fen verschiedener Hersteller, mit einer
Kombination der Vorteile von Radial-
und Diagonalreifen, besitzen einen
verstirkten Aufbau mit abriebfesterer
Gummimischung und besserem
Flankenschutz. Sie sind deshalb auch
widerstandsfdhiger gegen Schnitt-
und Stichbeschédigungen.

Sicherheit fiir Fahrer
und Maschine

Die Arbeit im Wald ist infolge meist
unglinstiger ~ Geldndeverhéltnisse
durch hohe dynamische Belastungen
und erhebliche Gewichte, besonders
bei den Lastfahrten, gekennzeichnet.

Der Ankauf einer auf den Haupt-
einsatzbereich abgestimmten Riicke-
einrichtung gentigt deshalb nicht.
Gleichzeitig sind besondere Schutz-
einrichtungen anzubringen, damit
Ausfallzeiten fiir Reparaturen gering
gehalten werden. Dies gilt besonders
fiir Traktoren in Blockbauweise, bei
denen Motor, Getriebe und Hinterach-
se in Gussausfithrung zu einem Block
verschraubt sind. Um ein Auseinan-
derbrechen des Motor-Getriebe-Blocks
infolge der zusitzlichen Gewichte
durch die Forstausriistung und die
Riickelast zu vermeiden, benétigt die-
ser Schleppertyp einen Hilfsrahmen
in Stahlkonstruktion. Bei Maschinen
in Halb- oder Vollrahmenbauweise
ertibrigt sich diese Verstirkung,

Jeder Traktor, auch wenn

er nur iiber kurze Zeitrdume
zum Holzriicken eingesetzt
wird, sollte folgenden weiteren
Mindestschutz aufweisen:

Schutzplatte: Nach unten hin ist
der Schlepper durch eine ausreichend
starke, abnehmbare und gegebenen-
falls geteilte Schutzplatte zu sichern.
Sie soll Motor, Getriebe, Windenan-
trieb, Lenkhilfe, Leitungen, Schldu-
che und Filter vor dem Eindringen
von Asten und vor Beschidigungen
durch ein eventuelles Aufsetzen auf
Wurzelstocken oder Steinen schiitzen.
Gitterschutz: Ein Gitter vor der

Heckscheibe der Kabine schiitzt den
Fahrer vor gebrochenen Ketten, auf-

gezogenen Seilhaken und gerissenen
Seilen. Es ist deshalb durch die Un-
fallverhiitungsvorschrift - zwingend
vorgeschrieben. Das Gitter kann auch
an der Seilwinde, zum Beispiel an ei-
ner Anbauwinde, angebracht sein. Vor
dem Kiihler des Traktors ist ein ast-
abweisendes Gitter anzubringen, das
jedoch gentigend Kiihlluft durchlas-
sen muss. Beleuchtungseinrichtun-
gen, wie Scheinwerfer, Schlussleuch-
ten, Begrenzungsleuchten und Blin-
ker sind mit einem stabilen Schutz zu
versehen, der die Lichtdurchléssigkeit
jedoch nicht mindern darf.

Starrer Rahmen: Wird der Traktor
regelmissig im Walde eingesetzt, so
empfiehlt sich ein zusitzlicher Schutz
in Form eines starren Rohres oder ei-
nes Drahtseiles von der Vorderkante
der Motorhaube bis zum Kabinen-
ende am Heck, um die Kabine vor Be-
schidigungen durch tiefhingende
Aste zu schiitzen. In diesen Schutz
kann der Auspuff einbezogen werden.
Geht dieses nicht, so ist er zusitzlich
zu stabilisieren.

Erste Hilfe, Brandbekimpfung:
Ein Erste-Hilfe-Kasten gehort zur vor-
geschriebenen Ausriistung auf jedem
Traktor. Zur Bekdmpfung eines klei-
neren Brandes am Schlepper hat sich
ein 6-Kilo-Feuerloscher als ausrei-
chend erwiesen.

Anbau-

Eintrom- Aufgebaute
melseil- Doppeltrommel-
winde. seilwinde.
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Arbeitsschutz

Neben der technischen Ausstattung des Traktors, einer auf den Hauptein-
satzbereich abgestimmten Forstausriistung, den Schutzvorrichtungen an der
Maschine sowie Sicherheitseinrichtungen fiir den Fahrer ist beim Holz-
riicken eine personliche Schutzausriistung unerlasslich. Sie besteht aus

e Handschutz (Lederhandschuhe mit doppeltem Handinnenleder),

e Kopfschutz (Schutzhelm, gegebenenfalls mit Gehorschutz) sowie

e Arbeitsschuhen mit einer Zehenschutzkappe und einer griffigen Sohle.

Weitere Hinweise zur Arbeitssicherheit geben die Unfallverhiitungsvorschrif-
ten und die Betriebsanleitungen der jeweiligen Schlepper- bzw. Windenher-

steller.

Das Holzriicken mit der Seilwinde zahlt nach der Unfallverhiitungsvorschrift zu
den gefahrlichen Forstarbeiten. Deshalb sollte vorher ein entsprechender Kurs
beim Waldwirtschaftsverband Schweiz besucht werden (Tel. 032 625 88 00).

Sicht- oder Rufverbindung:
Beim Holzriicken muss stindig Sicht-
oder zumindest Rufverbindung zu ei-
ner weiteren Person bestehen, die in
Notfllen Hilfe herbeiholen kann.

Es ist deshalb notwendig, immer in
der Nachbarschaft einer Waldarbeiter-
Rotte oder eines anderen Schleppers
zu riicken.

Mobiltelefon: Wo dies nicht mog-
lich ist, muss die Sicherheit des
Schlepperfahrers iber ein Mobiltele-
fon mit Notrufeinrichtung hergestellt
werden. Neuerdings kann man auch
die Zusammenarbeit mit dem Global
Positioning System (GPS) nutzen.
Eine GPS-Antenne in der Riickema-
schine ermittelt dabei fortwéhrend
und auf etwa 100 m genau den aktu-
ellen Standort des Traktors.

Fahrzeugkabine

Traktoren, die im Riicke-
betrieb arbeiten, sollten mit
einer geschlossenen, stabi-
len Sicherheitskabine mit
Heizungs- und Liiftungs-
anlage ausgeriistet sein. Die
Innenmasse der meisten
Schlepperkabinen gestatten
ein bequemes Arbeiten. Das
im Forsteinsatz hdufig er-
forderliche Ein- und Aus-
steigen ist gelegentlich be-
schwerlich; breite abrutsch-
sichere Trittstufen sind er-
forderlich. Fahrersitz und
Traktor sind aufeinander
abzustimmen. Der Sitz
muss  schwingungsge-

dédmpft, gefedert, gepolstert und mit
einer gepolsterten Riickenlehne mit
integrierter Lendenstiitze versehen
sein sowie seitlichen Halt gewéhrlei-
sten.

Zusatzeinrichtungen, die den Sitz um
die senkrechte Achse drehbar ma-
chen, erleichtern das Ein- und Aus-
steigen sowie das Beobachten der hin-
teren Anbaugerite.

Die Bedienelemente sollten funkti-
onsgerecht und ergonomisch giinstig
angeordnet und leicht zu betitigen
sein. Anzeigen- und Kontrollinstru-
mente miissen gut erkenn- und ables-
bar im zentralen Blickfeld des Schlep-
perfahrers liegen.

Ausriistung
fiir die Holzbringung

Vor dem Ankauf einer Riickeeinrich-
tung ist moglichst exakt das spitere
Haupteinsatzgebiet zu erkunden, um
eine Fehlinvestition, aber auch eine
Uberdimensionierung von Traktor
und Seilwinde zu vermeiden.

Eintrommelseilwinde  (An-
bau): Bei wechselweisem Einsatz des
Schleppers in der Land- und Forst-
wirtschaft sind in aller Regel Drei-
punkt-Anbauwinden als Eintrommel-
winde zu empfehlen. Sie gibt es auch
als Doppeltrommelwinde, deren An-
schaffungspreis allerdings im Ver-
gleich zur Eintrommelwinde doppelt
s0 hoch ist. Besonders wichtig bei die-
sen Winden ist die Anpassung der
Windenzugkraft auf die Stéirke des
Tragerfahrzeugs. Anbauwinden an
die Dreipunkthydaulik lassen sich in-

nerhalb weniger Minuten an- bzw. ab-
bauen, so dass keine langen Riistzei-
ten entstehen. Eine Adapterplatte er-
leichtert heute diese Umriistung. Ne-
ben dem geringen Anschaffungspreis
liegt ein wichtiger Vorteil in dem viel-
faltigen Einsatz dieses Traktors. Ein
Nachteil bei Anbauseilwinden ist, dass
der Schwerpunkt weit nach hinten
verlagert wird. Hierdurch erfolgt eine
Entlastung der Vorderachse mit ent-
sprechender Beeintréichtigung der
Lenkfzhigkeit und einer Zunahme
der Aufbaumgefahr. Je nach Ausrii-
stung mit Stiitzbeinen oder einem
Riickeschild wird bei Anbauwinden
ausserdem die Bodenfreiheit des Trak-
tors eingeschrnkt.
Doppeltrommelseilwinde (Auf-
bau): Soll der Traktor tiberwiegend
zur Holzbringung eingesetzt werden,
so ist der Aufbau einer Doppeltrom-
melseilwinde zu empfehlen. Ent-
scheidend ist auch hier die Abstim-
mung der Winde auf den Schlepper
und die durchschnittliche Seil- und
Riickelast. Windenzugkrifte von
60 kN sollten hierbei nicht tiberschrit-
ten werden.

Als Anbauort tiberwiegt die Heckmon-
tage, wobei der Abstand zwischen Hin-
terachse und Windenmittelpunkt
moglichst gering zu halten ist. Verftigt
der Schlepper tiber eine Frontzapfwel-
le, so kann die Seilwinde auch vorne
angebaut werden. Hierdurch lsst sich
die Gewichtsverteilung giinstig beein-
flussen und die Aufbaumgefahr ver-
ringern. Dadurch ergeben sich aber
Mehrkosten und auch Probleme bei
der Seilfiihrung. Weiterhin ist die
Montage eines Frontpolterschildes
nicht mehr moglich. Fillt die Ent-
scheidung zugunsten einer Aufbau-
winde, so ist eine Bergstiitze erforder-
lich. Sie gibt dem Schlepper einen
sicheren Stand beim Beiseilen, bietet
Schutz vor Stimmen, die ins
Schiessen geraten und erleichtert als
Tragbergstiitze den Transport.
Tragbergstiitze: Die Tragbergstiit-
ze ermoglicht auch ein Zusammen-
schieben der Stimme am Lagerort.
Hierbei bestehen fiir den Maschinen-
fiihrer sehr gute Sichtverhéltnisse.
Diese Arbeit ist aber sehr zeitaufwen-
dig und fiihrt gelegentlich zu Wege-
beschidigungen.
Frontpolterschild: Rascher und

fachgerechter ldsst sich das Poltern
mit einem hydraulisch heb-, senk-
und auch kippbaren Frontpolter-
schild ausfiihren. Bei der Montage ist
darauf zu achten, dass der Schlepper
spiter vorne so hoch angehoben
werden kann, dass mit Abstiitzungen
ohne Wagenheber ein Radwechsel
moglich ist. Das Frontpolterschild
beeintrichtigt die Wendigkeit des
Traktors, vor allem im Schwachholz-
bereich. Trotzdem iiberzeugen mit
zunehmendem Umfang des Riickens
die Vorteile beim Poltern. Diese
zusdtzliche Investition lohnt sich
selbstverstindlich nur, wenn der
Traktor nahezu wihrend des ganzen
Jahres zur Holzbringung eingesetzt
wird.

Funkfernsteuerung: Dasselbe gilt
fiir die Funkfernsteuerung der Seil-
winde, die heute trotz der erheblichen
Mehrkosten zur Standardausriistung
gehtrt. Im Schwachholzbereich und
im nicht mehr schlepperbefahrbaren
Geldnde ist diese zusitzliche Investi-
tion berechtigt, da der Maschinenfiih-
rer erheblich entlastet wird und
gleichzeitig ein Leistungsanstieg —
verglichen mit der Tastensteuerung
am Schlepper — infolge der kiirzeren
Laufwege und der geringeren Storun-
gen beim Seileinzug eintritt.

Kosten

Die Investitionen fiir die besproche-
nen An- und Aufbauten sind heute
sehr hoch. Ursache hierfiir ist im we-
sentlichen die Tatsache, dass von der
Forstmaschinenindustrie selten in Se-
rie produziert werden kann und dass
es sich demzufolge bei den fiir den
Einsatz im Wald in Frage kommen-
den Traktoren vielfach um Prototypen
handelt. So tibersteigen die Kosten fiir
eine vollstindige Forstausriistung
heute den Anschaffungspreis des
Traktors. Es bedarf daher vor dieser
Investition sorgfiltiger Wirtschaft-
lichkeitsrechnungen mit entspre-
chenden Auftragsgarantien. Der An-
kauf einer von der Deutschen Priif-
stelle fiir Land- und Forsttechnik zer-
tifizierten Forstausriistung minimiert
das sicherheitstechnische Risiko und
garantiert einen hohen Gebrauchs-
wert.
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