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LT-Entra

Giille ausbri

umweltschonend v

Die altbewihrte Verschlau-
chungsanlage mit Giillewerfer
und das Druck- oder Pumpfass
sind auch heute noch weitver-
breitete Maschinen fiir den
Transport und die Verteilung
der Giille auf dem Feld. In den
letzten Jahren sind aber neue
Ausbring- und Verteilverfah-
ren entwickelt worden. Nebst
einer grossen Leistung kommt
vor allem auch der genauen
Verteilung und einem minima-
len Stickstoffverlust sehr gros-
se Bedeutung zu. Der Schlepp-
schlauchverteiler erfiillt die
verschiedenen Anforderungen
am besten; er ist aber nicht
iiberall problemlos einsetz-
bar.

i?&twli.*

Text: Anton Moser, LBBZ,
6170 Schiipfheim
Bilder: zur Verfiigung gestellt

Von der Giillengrube
aufs Feld

Jeder Landwirtschaftsbetrieb, ob im
Tal- oder Berggebiet, ob mit grosser
oder kleiner Nutzflache, ist in bezug
auf die Parzellierung und die Anord-
nung der einzelnen Felder und Wie-
sen ein Einzelfall. Generell werden
aber durch die Strukturverdnderun-
gen in der Landwirtschaft die Distan-
zen zu einzelnen Parzellen grosser
und der Anteil an Pachtland steigt an.
Leitungs- und Schlauchsyste-
me: Der Transport der Giille auf gut
arrondierten Flachen ist mit Druck-
leitungen einfach zu machen. Der
Einbau einer fest im Boden verlegten
Leitung ist nur bei eigenem Boden
oder bei sehr langfristigen Pachtver-
tragen sinnvoll. Wenn Schlduche fiir
das Ausbringen der Giille bei Bedarf
verlegt werden, erleichtern grosse Rol-
len fiir Polyithylenschlduche oder
kleinere Schlauchhaspel mit fle-
xiblen, flach rollbaren, gewobenen
Schlduchen das Auslegen und Aufrol-
len. Hindernisse wie Strassen, Eisen-
bahnlinien oder grosse Bache kénnen
den Zeitaufwand fiir das Verlegen von
Transportleitungen stark beeinflussen
oder verunméglichen.

Je nach der gewlinschten Leistung
kommen fiir die Verschlauchung un-
terschiedliche Leitungsdurchmesser
und Pumpengrossen zum Einsatz.
Vor allem bei langen Leitungen muss
der Druckverlust in den Rohren oder
Schlduchen beachtet werden. Der be-
rechnete Reibungsverlust und die zu
tiberwindende Hohendifferenz liefern
die Grundlagen fiir die Auswahl der
richtigen Pumpe. In den letzten Jah-

Vor allem im Futterbau

ist das Verteilerbriiggli mit
automatischem Schwenkverteiler
oder Prallteller nach wie

vor sebr stark verbreitet.

ren haben sich gemiss den Verkaufs-
zahlen die Schneckenpumpen
klar durchgesetzt. Das Preis-Lei-
stungs-Verhltnis ist bei diesen Gerd-
ten fiir die meisten Anwendungen am
besten. In bestehenden Anlagen sind
aber nach wie vor auch noch Kol-
benpumpen (bei hohen Driicken)
im Einsatz und auf Pumpfissern wird
auch noch die Drehkolbenpumpe
(hohe Férdermenge) verwendet. Die
Bedienung der Pumpe tiber eine
Funkfernsteuerung gehort zum heu-
tigen Standard (siehe Tabelle 1).

Fasstransport: Bei grosser Feldent-
fernung oder bei stark parzellierten
Betrieben muss die Giille mit Tank-
wagen transportiert werden. Je grosser
diese Fésser sind, um so problemati-
scher wird das Befahren der Wiesen

und Acker und um so wichtiger ist
eine grosse Reifendimension. In
Hanglagen ist das Ausbringen der
Giille mit dem Fass gefdhrlich. Die
hohen Lasten, die Bedrohung, auf
feuchten Boden abzurutschen und
das Risiko des Kippens sind Gefahren,
die beachtet werden miissen. Immer
mehr werden daher im Ackerbau und
in Hanglagen grosse Transportfzsser
nur noch fiir die Fahrt vom Hof an
den Feldrand eingesetzt, und dort
wird die Giille mit einer Verschlau-
chungsanlage verteilt.

Auf die Verteilung
kommt es an

Giille ist ein wertvoller Diingstoff und

soll daher auch gezielt eingesetzt wer-

den. Folgende Punkte miissen dabei

erreicht werden:

e Gleichmissige Vermischung und
Gehalte der Giille

e Genaue Bemessung der Ausbring-
menge
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Stickstoffverluste vermeiden

Der in den Hofdtingern enthaltene Stickstoff ist ein wertvoller Diinger. Ande-
rerseits belasten Stickstoffverbindungen, die entweder tiber das Wasser aus-
getragen werden oder tiber Verdunstung in die Luft gelangen, die Umwelt. Die
Beachtung der hier aufgefiihrten Punkte helfen dem Baver, die Stickstoff-
verluste so klein wie moglich zu halten.

o Auf das Wetter Riicksicht nehmen! Versuche an der FAT haben
deutlich gezeigt, dass vor allem bei heissem Wetter und starker Sonnen-
einstrahlung die N-Verluste sehr hoch sind.

¢ Nie auf nasse oder gefrorene Boden Giille ausbringen! Die
Einsickerung der Gille ist bei diesen Bedingungen nicht méglich, das
Abschwemmen der Giille vorprogrammiert.

e Verdiinnte Giille ausbringen! Wenn die Giille mit Wasser verdiinnt
wird, werden die Stickstoffverbindungen im Wasser gelost. Die Gefahr der
Verfliichtigung ist kleiner. (Bei lngeren Transportwegen mit dem Fass ist
eine starke Verdiinnung der Giille aus wirtschaftlichen Aspekten nicht
sinnvoll.)

* Die Giille moglichst direkt auf dem Boden bringen! Giille, die
auf Pflanzenteile gespritzt wird, verdunstet samt dem darin enthaltenen
Stickstoff. Ausserdem kénnen Verbrennungen an den Bléttern auftreten.

* Gelockerter Boden beschleunigt das Einsickern! Im Ackerbau
ist es sinnvoll, die Bodenoberfliche vor dem Giillen zu lockern oder
den Hofdiinger moglichst bald nach dem Ausbringen einzuarbeiten
(z.B. Mist).

e Gute Verteilung
e Verhindern von hohen Stickstoff-
verlusten
e Keine Bodenschdden durch Fahr-
spuren
e Geringe Verschmutzung der Feld-
kultur
Im Ackerbau wird Giille entweder als
Grunddiingung zum Zeitpunkt der
Bodenbearbeitung eingesetzt oder sie
dient, richtig dosiert, als Kopfdiin-
gung wihrend der Vegetation einer
Kultur.
Als Grunddiingung sind vor allem
die Nahrstoffe Phosphat (P,05) und
Kali (K,0) sowie die organische Sub-
stanz von grosser Bedeutung. Die An-
forderungen an die Verteilgenauigkeit
sind dabei nicht so hoch. Anders ist
die Situation bei der Kopfdiingung.
Dort wird das Pflanzenwachstum mit
dem Stickstoff reguliert. Eine genaue
Bestimmung des schnell wirksamen
Stickstoffes in Form von Nitrat (NOs)
und Ammonium (NHg) in der Giille
ist dabei wichtig; dann ist aber darauf
zu achten, dass vom gemessenen
Stickstoff in der Giille beim Ausbrin-
gen moglichst wenig verloren geht.
Vor allem Getreidekulturen sind emp-
findlich gegeniiber schlecht dosierten

Tankwagen fiir
den Transport
der Giille

vom Hof an
den Feldrand.

die meisten Anforderungen ab.

N-Gaben, weil die Ertrdge bei zu
hohen Stickstoffgaben zusammen-
brechen (Lagergetreide). Weniger
empfindlich reagieren Maiskulturen.
Weitere Folgen der ungenauen Dosie-
rung sind bei verschiedenen Acker-
kulturen und auch im Futterbau
Probleme mit Verunkrautung und die
Belastung der Umwelt.

Die Genauigkeit der ausgebrachten
Giillenmenge und der Verteilung ist
nicht bei allen Verfahren gewihrlei-
stet. Tabelle 2 gibt Auskunft tiber die
verschiedenen Verteilmdglichkeiten.
Um die Ausbringmenge bestimmen
zu konnen, muss der Landwirt seine
Maschinen und Gerite gut kennen.
Aufgrund der Forderleistung der Gil-
lenpumpe bei bestimmten Drehzah-
len, der Arbeitsbreite des Verteilers und
der Geschwindigkeiten des Traktors
lasst sich die Ausbringmenge berech-
nen. Sinnvollerweise werden die For-
dermengen betriebsbezogen erhoben,
indem das Giillenniveau in der Giillen-
grube mit Hilfe einer Messlatte in be-

Das Sortiment der Schneckenpum-
pen deckt heute sowohl in bezug
auf die Pumpleistung (25 bis

60 m/h) als auch auf die
Druckleistung (8 bis 20 bar)
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stimmten Zeitabstdnden gemessen
wird.

Schleppschlauchverteiler

Die genauste Giillenverteilung ge-
wihrleistet das Verfahren mit einem
Schleppschlauch. Ob direkt an einem
Gillenfass angebaut oder zusammen
mit einer Verschlauchung — die ge-
naue Arbeitsbreite, die gute Verteilung
der Gille auf die einzelnen Schlepp-
schlduche und die konstante Fahrge-
schwindigkeit garantieren eine opti-
male Verteilung. Das Herzstiick der
Schleppschlauchanlagen ist der Ver-
teilkopf, in dem die Giille auf die ein-
zelnen Schlduche verteilt wird. Der
Verteilkopf muss auch mit strohhalti-
ger Gille sauber arbeiten. Genaue Ab-
kldrungen vor dem Kauf einer Anlage
und eventuell eine Vorfiihrung auf
dem eigenen Betrieb helfen beim
Kaufentscheid. Das Angebot der Ma-
schinenindustrie ist heute soweit aus-
gereift, dass die Anforderungen der
Landwirte meist erfiillt werden.

Diverse Zusatzausriistungen er-
leichtern den Umgang mit diesen Ma-
schinen. Auffahrsicherungen verhin-
dern Schdden, wenn der Verteilbalken

eine Kopfdiingung im Mass.

Beregnungsanlage und Schleppschlauchverteiler im Einsatz fiir

an ein Hindernis stosst. Es gibt auto-
matische Sicherungen, bei denen der
Arm einschwenkt und nach dem
Hindernis wieder selbsttitig in Aus-
gangsposition zuriickgeht. Bei ande-
ren Gerdten kann das Ein- und Aus-
schwenken hydraulisch betitigt wer-
den.

Bisher war der Einsatz der Schlepp-
schlauchverteiler am Hang um-
stritten. Bei den ersten Maschinen war
die Verteilung der Giille ungleichmss-
sig, weil die bergseitigen Schlepp-
schlduche sich nicht richtig entleer-
ten. Mit einem Hangausgleich, bei
dem der Balken immer eine waag-
rechte Position hat, konnte eine gute
Verteilung gewihrleistet werden. Aber
bei breiten Balken ist der maximale
Ausgleich sehr bald erschopft und
ausserdem hingen auf der Talseite die
Schleppschlduche hoch in der Luft.
Eine Firma bietet einen neuartigen
Schleppschlauchverteiler mit einem
Druckverteilkopf an. Da die Giille al-
so mit Druck, statt durch die Schwer-
kraft durch die Schlduche befdrdert
wird, ist der Hangausgleich nicht
mehr notwendig und die Verstopfung
wird auch bei hohem Strohanteil ver-
hindert. Das Drucksystem ermdglicht

Schleppschlauchverteiler angebaut an ein Giillenfass.
Nur bei gut tragféibigen Biden zu empfeblen.

Fordermenge Druckverlust in bar/100m Leitung
V/min m*%h 63mmg 75mmg 102 mm o
500 30 1,1 04 0,1
600 36 15 0,6 0,15
700 42 1,9 0,8 0,2
800 48 24 1,0 0,25
900 54 2,9 1,2 0,35

Tabelle 1: Druckverluste in Abhdngigkeit von Fordermenge und
Leitungsdurchmesser (Giille mit 2—4 % TS), aus: FAT-Bericht Nr. 441.

Art der Verteilung Genauigkeit in bezug auf
Ausbringmenge Verteilung
Verschlauchung von Hand - -
Verteilerbriiggli (autom. Werfer) + +
Verteilerbriiggli (Prallteller) + +
Seitenverteiler am Fass - -
Prallteller am Fass + 0
Schwenkdiise am Fass + ++
Beregnungsanlage + o (Wind)
Schleppschlauch ++ ++

Tabelle 2: Ausbringgenauigkeit der verschiedenen Verfahren in bezug
auf die Giillenmenge und die gleichmdissige Verteilung von gut (++) tiber

muttel (0) bis schlecht (—).

eine kompakte Bauweise, die den An-
bau der Schleppschlauchverteiler an
Zweiachsmihern erlaubt.

Und die Kosten?

«Grosse Maschinen verursachen hohe
Kosten». Diesen Satz hort man immer
wieder bei Diskussionen {iber die Me-
chanisierung in der Landwirtschaft.
Doch dieses Schlagwort hilt einer
seridsen Beurteilung nicht stand!

Ein ebenso wichtiger Faktor ist ndm-
lich die Auslastung einer Maschi-
ne. Beregnungsautomaten, Schlepp-
schlauchverteiler und leistungsfahige
Transportbehilter sind Maschinen,

die fiir den tiberbetrieblichen Einsatz
konstruiert sind. Dank der grosseren
Auslastung werden die Kosten fiir die
Giillenausbringung mit dieser Me-
chanisierungskette oft sogar kleiner
als mit einer einfachen Verschlau-
chungsanlage auf einem kleinen oder
mittleren Landwirtschaftsbetrieb.
Untersuchungen an der FAT haben er-
geben, dass vor allem der Transport
mit Féssern an den Feldrand und die
Beschickung von Beregnungsauto-
maten vom Fass die Kosten stark er-
héhen. Verfahren mit einer direkten
Beschickung tiber eine Druckleitung
vom Hof aus sind bedeutend giin-
stiger.

Maschinenfabrik Malters

ANKHAUSER ::::::

5  Schlauchhaspel

» feste oder auswechselbare Trommel

» 4 Typen fiir 400m oder 700m

» Jauchewerfer kuppelbar oder aufbaubar
» stufenlos verstellbare Geschwindigkeit
» verzinkt

» robuste Ausfiihrung

Ihr Landmaschinenhéndler oder wir beraten Maschinenfabrik, 6102 Malters
Sie gerne unverbindlich und kompetent

e Jauchepumpen
e Jauchewerfer
e Jaucheriihrwerke

041/497 11 58 041/497 33 52
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Der Fortschritt im Pflanzenschutz:
AGRI-3000

Die neuste Generation
zum glinstigen Preis

® Dosierautomat Ordomat

® 15m hydr. Balken

@ Totaler DUsenschutz

@ Strassenbeleuchtung

@ Polyathylen Fass 800 |
(auch 1’000 und 1'200I)

@ Frischwassertank mit
PURO-System

@ Optimal ausrustbar fur
jeden Betrieb

Verlangen Sie die Unterlagen bei

FISCHER AG, Maschinenfabrik

1809 Fenil-sur-Corsier,  Tel. 021/921 32 43
3400 Burgdorf, Tel. 034/ 422 12 11
8552 Felben-Wellhausen, Tel. 052 /765 18 21

Filialen:

Kupplungsdreieck
von ACCORD

Sicherheit zahlt auch fiir Sie!

~ Das ORIGINAL-Dreieck

- Mit gepriifter Sicherheit

- Geschmiedete Anschlussteile

- Verschiedene Baugrossen
und Ausfiihrungen

te flir Ackerbau, Gemisebau und Sonderkulturen

a

Birtschi-FOBRO iR :

Bartschi-FOBRO AG

Dorf 1 | Postfach 1 | CH-6152 Hiiswil
Tel.: 041-988 21 21 | Fax: 041-988 22 86
http://www.baertschi-fobro.ch

Spezialger

Forderbander

Laufend
Occasionen
am Lager

® Steilforderer

® Gummiforderbander

® Stabkettenforderbander
® tragbare Forderbander

I S Gunsf‘Qﬁderer ab
UBER st

W. Huber AG

Telefon 056/241 01 51

5426 Lengnau

Muss vor der Spritz-
saison montiert werden:
Der TC97, erfasst bzw.

berechnet: Liter, Liter/ha, km/h,
Flachen, Drehzahlen usw.

Der TACHOTRON TZ84

far genaue Traktor- bzw.
Spritz-Geschwindigkeit

zeigt:
km/h
Distanz
Drehzahl

AGROELEC AG Oberstammheim
Tel. 052 - 745 14 77
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4P paulforrer

_ ‘ v Hydraulischer
Doppelbéreifungen Fix-Rader Spu%%f:e“- Krath o d e n a ntri Eb

Doppelbereifungen Antriebsrader
...damit Ihr Betrieb im Rollen bleibt!

3 - 5 - 7armig Allpass
Pneus aller Marken

12 - 54 Zoll
Verkauf tiber den - erhéhte Verschleissfestigkeit und
Fachhandel. optimierter Bedienungskomfort

dank moderner Technik!
« einfacher Einbau,
auch an alteren Maschinentypen!

Beratung und Verkauf via Fachhandel
U e r Paul Forrer AG Ziirich

Technische Vertretungen und System-Ldsungen

/\ Miiller Agr(c;0 ﬁt?%irseﬁ Aargauerstrasse 250, CH-8048 Zlrich
Telefon 041 - 495 11 58 Telefon 01-439 19 91, Telefax 01-439 19 99
K Telefax 041 - 495 26 66 J http://www.paul-forrer.ch

FELLA (¢370% Systom - Feuia

Futterschonende und effektive
Aufbereitung dank Zinkenrotor -
Conditioner. Breiter Futterdurch-
gang fiir storungsfreien Futterfluss.
Einstellbare Conditionier-Intensitat

fiir Anpassung an verschiedene
Futter- und Witterungsverhéltnisse.

Technische Daten KC 270 H
Aufnahmebreite 1.70 m
Gewicht 315kg
Leistungsbedarf 8-10PS

Walter Lenggenhager, 9230 Flawil
Tel. 071 - 393 22 65 » Fax 071 - 393 63 83

oder {iber den Fachhandel

Der neue Top-Mais. Europawelt
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