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Energieforum

Saubere Motoren
dank Spezialbenzin

Beat Jordi

Eine lange Zeit vernachlis-
sigter Sektor riickt ins Blick-
feld der Luftreinhalte-Politik:
Die betrichtlichen Schadstoff-
Emissionen der auch in der
Landwirtschaft  eingesetzten
Offroad-Motoren  gefihrden
nicht nur die Umwelt, sondern
ebenso die Gesundheit der
Maschinenfiihrer. Schadstoff-
arme Sonderkraftstoffe und
optimierte Motoren verspre-
chen Abhilfe.

Christian Burren, Landwirt aus Gasel
im Siidwesten von Bern, verbringt
rund die Halfte seiner Arbeitszeit im
Wald. Der hofeigene Forstbetrieb um-
fasst 24 Hektaren und ist damit gut
doppelt so gross wie die bewirtschaf-
tete Wiesen- und Ackerfldche. Ni-
schenprodukte wie der Direktverkauf
von Cheminée-Brennholz an Privat-
kunden in der nahen Stadt steuern ei-
nen wesentlichen Teil zum Einkom-
men bei. Die aufwendige Waldarbeit
erfordert an 150 Tagen im Jahr oft
stundenlange Présenz an der Motor-
sidge. Beim Ausisten im Unterholz be-
findet sich die Maschine und damit
auch die Abgasfahne des 2-Takt-Mo-
tors vielfach direkt auf Kopfhdhe.
Wird die Sdge mit konventionellem

Benzin betrieben, ist die Umgebungs-
luft im Dickicht bereits nach wenigen
Minuten vollig eingenebelt. Doch
auch im offenen Wald konnen sich
bei austauscharmen Wetterlagen re-
lativ hohe Schadstoff-Konzentratio-
nen bilden. «Der aggressive Benzin-
gestank lzsst einen automatisch kiir-
zer atmen», stellt Christian Burren
fest.

Motoren ohne
Abgasminderung
gefihrden die
Gesundheit

Seine Wahrnehmung wird vom Bun-
desamt fiir Umwelt (BUWAL) be-
stitigt. Eine 1996 verdffentlichte Stu-
die hat die ausserhalb des Strassen-
verkehrs eingesetzten Otto-Motoren
als lufthygienisches Problem ausge-
macht. Denn im Gegensatz zu Perso-
nenwagen mit Katalysator sind die so-
genannten «Offroad»-Motoren nicht
abgasoptimiert und stossen deshalb
ein Vielfaches an umwelt- und ge-
sundheitsschédigenden Abgasen aus.
So emittiert etwa eine durchschnittli-
che Motorsdge wihrend einer Be-

Emissionsminderung bei Dieselmotoren

Was die Traktoren betrifft, so beabsichtigt der Bundesrat, die geplanten EU-
Richtlinien zur Emissionsminderung von Dieselmotoren zu iibernehmen,
sobald diese in Briissel beschlossene Sache sind. Der Schadstoff-Ausstoss von
élteren Fahrzeugen liesse sich mittels Partikelfiltern drastisch senken, hal-
ten diese doch 90 bis 95% der nachweislich krebserzeugenden Dieselruss-
Emissionen zurtick. Dieser lufthygienisch effizienten und technisch zuver-
lassigen Massnahme steht vorderhand der relativ hohe Preis einer Nachrii-
stung von einigen tausend Franken pro Traktor im Wege. Der einzelne
Bauer sieht sich einmal mehr mit der Gewissensfrage konfrontiert, wieviel
ihm der personliche Schutz vor krebserzeugenden Lungengiften und damit

die eigene Gesundheit wert ist.

~ .- ,
T Il &

Sh T g sl g

N

Die hobe Schadstoffbelastung ist garantiert: Neue Technologien kommen auf
den Markt, um auch die Moloren auf Arbeilsmaschinen abseils der Strasse
(Off Road) sauberer zu machen. Ein erster Schrilt in die Richtung ist die
Verwendung von schadstoffarmen Sondertreibstoffen. — (Bild: Ueli Zweifel)

triebsstunde mehr Kohlenwasserstoffe
als 100 Autos. Aufgrund ihres offenen
Gaswechsels geben die 2-Takt-Moto-
ren etwa einen Drittel des Kraftstoffs
direkt als Schadstoff ins Abgas. Diese
Emissionen begiinstigen die Bildung
des Sommersmogs und verstirken
zudem den Treibhauseffekt.

Viel direkter sind jedoch die Maschi-
nenfiihrer betroffen. «Emissionen
von Offroad-Gerdten gefihrden und
schidigen die Atemorgane, das Ner-
vensystem, das Sauerstoffaufnahme-
vermogen des Blutes sowie die Gene
des Menschen», warnt das BUWAL in
einem Faktenblatt: «Insbesondere die
Gerite-Bediener sind oft sehr hohen
Schadstoff-Konzentrationen ~ ausge-
setzt. Gesundheitsgefahrdende Kon-
zentrationen sind in vielen Fillen
nachgewiesen worden.»

Wihrend Fahrzeuge im Strassenver-
kehr ihre eigenen Abgase verwirbeln,
fehlt eine solche Verdiinnung im
Einsatzbereich der handgefiihrten
Offroad-Motoren ~ weitgehend. In
Schweden und den USA hat man bei
Waldarbeitern Belastungen durch

krebserzeugendes Benzol gemessen,
die bis zu 20 mal hoher lagen als
die Exposition von Autofahrern im
dichten stadtischen Verkehr. Bei einer
Befragung von schwedischen Forstar-
beitern klagten denn auch 60% iiber
Miidigkeit. Viele Betroffene leiden
unter Kopfschmerzen, Ubelkeit, tri-
nenden Augen sowie Reizungen in
Nase und Hals.

BUWAL und SUVA
empfehlen Sonder-
kraftstoffe

Im Interesse der Gesundheitsvorsorge
sowie des Umweltschutzes raten das
BUWAL und die Schweizerische Un-
fallversicherungsanstalt (SUVA) den
Anwendern, insbesondere die handge-
fiihrten Benzinmotoren nach Mog-
lichkeit mit Sonderkraftstoffen zu be-
treiben. Der Waldwirtschaft Verband
Schweiz (WVS) hat das Problem er-
kannt und setzt in seinen Ausbil-
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dungskursen seit gut einem Jahr nur
noch das schadstoffarme Alkylatben-
zin ein. «Die Erfahrungen damit sind
sehr gut», meint Ausbildungsleiter
Hanspeter Egloff. Bei korrekter Ein-
stellung halte der Betrieb mit Sonder-
kraftstoff Kolben, Zylinder, Kerze und
Auspuff der Motorsidgen absolut sau-
ber: «Da das Gemisch bereits fertig
angeliefert wird, stimmt das Mi-
schungsverhltnis immer — es ent-
steht niemals sichtbarer Rauch, kein
Brennen in den Augen, kein Kopf-
weh.» An den mit einer Fritteuse ver-
gleichbaren Abgasgeruch gewdhne
man sich schnell.

Hoher Preis

Wie bereits viele professionelle Forst-
betriebe hat auch Christian Burren
umgestellt. «Die eigene Gesundheit
ist mir den Mehrpreis von einigen
hundert Franken pro Jahr wert»,
argumentiert er. Bei einem Endver-
kaufspreis von drei bis vier Franken
pro Liter kosten die neuen Geriteben-
zine tatsachlich mehr als doppelt so-
viel wie konventioneller Kraftstoff.
Hauptgriinde dafiir sind der aufwen-
dige Kleinmengen-Umschlag des vor-
derhand nur in Fidssern und Kani-
stern angebotenen Spezialbenzins so-
wie dessen teurere Herstellung, Aus-
gangsprodukt der vorldufig lediglich
in «Apothekermengen» hergestellten
Sonderkraftstoffe bilden Raffinerie-
gase, die zu einem ausserordentlich
reinen Benzin ohne Krackbestandtei-
le veredelt werden. Der aus Schweden
und Deutschland importierte Treib-
stoff verbrennt damit praktisch
rauch- und russfrei.

Neue Schweizer Norm fiir
schadstoffarmes Geritebenzin

Um klare Marktregeln zu schaffen
und allfillige Missbrauche zu verhin-
dern, hat der Bund in Zusammenar-
beit mit der Erdolwirtschaft sowie den
Geriteherstellern auf anfangs 1998
eine Schweizer Norm fiir «Benzol-
und Aromatenfreies Gerdtebenzin» in
Kraft gesetzt. Diese Qualititsrichtlinie
begrenzt den durchschnittlichen Ben-
zolgehalt von heute 2,4% auf maxi-
mal 0,1%, bringt bei den Aromaten
eine Absenkung von 34% auf héch-

Flichendeckendes Vertriebsnetz

In der Schweiz bieten bereits tiber 1000 Verkaufsstellen die schadstoffarmen
Gerétebenzine an. Mit einem Anteil von gut 80% am Geschaft mit Sonder-
kraftstoffen ist der Aspen-Generalimporteur Electrolux klarer Marktfiihrer.
Gemeinsam mit dem auf Schmiertle spezialisierten Vertriebspartner
Bucher-Motorex hat die Firma ein flachendeckendes Verkaufsnetz aufgezo-
gen. Obwohl auch Mineralolgesellschaften wie Shell Interesse zeigen, ist der
gegenwirtige Jahresumsatz an Spezialbenzinen mit rund 1 Million Liter viel
zu gering, als dass sich die grossen Tankstellen-Betreiber davon ein lohnen-
des Geschift versprechen. Wichtigste Verkdufer sind deshalb Landmaschi-
nen-Mechaniker, Geritehdndler, Garagen und neuerdings auch die Jumbo-
Fachmirkte. Die Grossverteiler Migros und Coop mochten das Gerétebenzin
gerne ins Sortiment aufnehmen und priifen derzeit, wie sie die Probleme
mit den feuerpolizeilichen Vorschriften und der Sicherheit in ihren Laden-

lokalen l6sen konnen.

stens 0,5% und vermindert zudem
auch die Konzentrationen an Olefi-
nen, Schwefel und n-Hexan entschei-
dend. Die Motor-Emissionen enthal-
ten damit deutlich weniger gesund-
heitsgefihrdende und umweltschadi-
gende Stoffe, was sich direkt auf die
Qualitdt der vom Maschinenfiihrer
eingeatmeten Luft auswirkt. Die hier-
zulande unter den Markennamen
«Aspen», «Stihl  Motomix» und
«Clean-Life» angebotenen Sonder-
kraftstoffe erfiillen die behordlichen
Anforderungen, sind allesamt aner-
kannt und unterbieten die geltenden
Normwerte zum Teil deutlich. So ent-
hilt etwa das vom Marktfiihrer Elec-
trolux vertriebene Produkt Aspen
rund 250mal weniger Benzol als Nor-
malbenzin aus den Inlandraffinerien.

Keine Beeintrichtigung der
Motorleistung

Wie Praxistests zeigen, wird die mas-
sive  Schadstoff-Reduktion  nicht
durch allfillige Nachteile beziiglich
der Motorentauglichkeit erkauft. Lei-
stung und Alterungsverhalten bleiben
sich gleich. Fiihrende Produzenten
wie der amerikanische 4-Takt-Moto-
ren Hersteller Briggs & Stratton be-
stitigen dies und halten ihre Garan-
tieleistungen auch bei Verwendung
des Spezialbenzins unverdndert auf-
recht. Im Fall der 2-Takt-Motorsdgen
hat Hanspeter Egloff vom WVS sogar
festgestellt, «dass wir viel weniger Mo-
torenschidden haben und die Ziind-

kerzen ldnger fit bleiben.» Dank dem
geringeren Dampfdruck der Sonder-
kraftstoffe bildeten sich auch bei Ex-
tremverhiltnissen kaum je Blasen in
den Zufuhrleitungen.

Auspuff-Reinigung vor der
Umstellung auf Spezialbenzin

Probleme kénnen sich allerdings bei
Geriten ergeben, die ohne vorherige
Reinigung von  konventionellem
Treibstoff auf Spezialbenzin umge-
stellt werden. Im Normalfall ent-
weicht dem Auspuff zuerst eine stin-
kende Russfahne, weil der Sonder-
kraftstoff die vom friiheren Betrieb
herriihrenden Verunreinigungen lost.
Fallen solche Russteile jedoch in den
Zylinder zuriick, konnen unter widri-
gen Umsténden Motorschéden entste-
hen. Der WVS empfiehlt deshalb, fest-
sitzende Verbrennungsriickstinde vor
der Umstellung zu entfernen.

Handlungsbedarf
bei Landmaschinen

Eine deutliche Verminderung der
Emissionen dréingt sich nicht nur bei
den hiufig auch von Bauern einge-
setzten Motorsdgen auf. Mit einem
Treibstoff-Verbrauch ~ von  rund
170000 Tonnen im Inventarjahr
1990 zdhlt die Landwirtschaft unter
den neun vom BUWAL erfassten Off-
road-Kategorien ndmlich zu den

wichtigsten ~ Schadstoff-Emittenten.
Thr Stickoxid-Ausstoss von 6500 Ton-
nen pro Jahr ist vergleichbar mit
demjenigen aller Baumaschinen oder
der gesamten Luftfahrt, wobei die
Hauptbelastung von den mit Diesel
betriebenen Traktoren ausgeht. Diese
sind ebenso verantwortlich fiir den
namhaften Partikel-Ausstoss. Die Be-
lastung der Luft mit dem Blutgift
Kohlenmonoxid (CO) und teils dus-
serst gesundheitsschidigenden Koh-
lenwasserstoff-Verbindungen geht da-
gegen zur Hauptsache auf das Konto
der Motormiher.

Die Motormiher miissen
sauberer werden

Auch hier verrichten die Maschinen-
fiihrer ihre Arbeit ungeschiitzt in der
Abgasfahne, wobei sie zwangsweise
ein Gemisch aus krebserzeugendem
Benzol, nervenschidigendem Hexan,
narkotisierenden Kohlenwasserstoff-
Verbindungen und Kohlenmonoxid
einatmen. Mit Ausnahme der CO-
Emissionen konnen alle diese Schad-
stoffe durch den Einsatz von Alkylat-
benzin fiir 4-Takt-Motoren auf einen
Bruchteil reduziert werden. «Im In-
teresse ihrer eigenen Gesundheit
raten wir den Bauern zu dieser un-
mittelbar wirksamen Massnahme,
auch wenn ihnen dadurch hchere
Treibstoff-Kosten erwachsen», meint
Max Wyser von der Abteilung Luft-
reinhaltung beim BUWAL.
Zwischenergebnisse ~ eines  derzeit
noch laufenden Projekts an der Eid-
gendssischen Forschungsanstalt fiir
Agrarwirtschaft und Landtechnik
(FAT) in Ténikon zeigen, dass die
Nachriistung der Balkenmiher mit
Katalysatoren auch das Problem der
C0-Abgase weitgehend entschirft. Die
massive Verminderung der Gesamt-
menge an Kohlenwasserstoffen trigt
im {ibrigen ebenfalls zur Reduktion
der toxischen Substanzen aus dieser
Stoffgruppe bei. Das BUWAL erwartet,
dass die Hersteller-Firmen der Motor-
miher eine Branchenvereinbarung
treffen und ihre Maschinen in Zu-
kunft standardmissig mit Dreiweg-
Katalysatoren ausriisten, um die ho-
hen Emissionen zu senken.
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