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Ernst Spiess, Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Agrarwirtschaft und Landtechnik (FAT), CH-8356 Téinikon

Die Ernte- und Verarbei-
tungstechnik von Hanf ist welt-
weit sehr unterschiedlich ent-
wickelt. Erfolgt der Hanfanbau
etwa in China immer noch fast
ausschliesslich in miihevoller
Handarbeit wie vor Jahrhun-
derten, so ist in den Lindern
der ehemaligen Sowjetunion
mit traditionellem Hanfanbau
eine beachtliche Spezialtech-
nik fiir die Ernte und Weiter-
verarbeitung entwickelt wor-
den. Auch diese Systeme sind
aber immer noch durch einen
verhiltnisméssig hohen Ar-
beitsaufwand gekennzeichnet.
Schon zu Beginn der Wieder-
einfihrung des Hanfanbaues
in den westlichen Lindern
stand fest, dass fiir eine kon-
kurrenzfihige Produktion ra-
tionellere Losungen gesucht
werden miissten. Dies fiihrte
zu vollig andersartigen Ernte-
systemen mit anderen Voraus-
setzungen an die Weiterverar-
beitung bzw. Faseraufschluss-
verfahren.

Von der Langfaser- zur
Wirrfasererntelinie

Alle herkmmlichen, heute iiberwie-
gend noch in Ostlandern angewende-
ten, in der Regel sehr handarbeitsauf-
wendigen Erntemethoden zur Faser-
gewinnung sind der Langfaser-
technik zuzuordnen. Die Pflanzen
verbleiben sowohl bei der Ernte, bei
der Roste! als auch beim Transport
und der Aufbereitung in Parallellage.
Eine speziell darauf abgestimmte
Aufbereitungstechnik  insbesondere
in Verbindung mit einer Wasserroste
vermag im allgemeinen hochwertige,
auch fiir den Textilbereich geeignete

! Rostprozess: Gewebeschicht um die Faser-
biindel wird durch Mikroorganismen und UV-
Bestrahlung zersetzt. Nach Abschluss ist eine
mechanische Auftrennung von Faserbiindeln
und Holzteil (Brechen) maglich. Zu geringe
und zu starke Roste mindern die Faserqualitiit
und Ausbeute. Feld- oder Taurdste dauert zwei
bis drei Wochen. Wasserriste erfolgt unter
der Wasseroberfliiche wihrend mindestens drei
Tagen (Warmwasser) bis mehrere Wochen
(Kaltwasser).

Faserqualititen  hervorzubringen.
Das Langfaserverfahren erforderte
bisher durchwegs teure Spezialma-
schinen, wobei eine Vollmechanisie-
rung bisher noch nicht in der ge-
wiinschten Form erreicht werden
konnte. Die Weiterentwicklung ist
aber auch hier in vollem Gange.

Die sich nun im Westen etablierende
Wirrfaserlinie kann dagegen der
Forderung nach hoher Schlagkraft,
Vollmechanisierung und  Kosten-
senkung am besten entsprechen. Die
Wirrlage der Pflanzenteile (dhnlich
der Rauhfutter- und Strohernte) ver-
bunden mit einer Feldroste macht
zumindest teilweise den Einsatz von
bereits im Futter- und Ackerbau vor-
handenen, in der Regel modifizier-
ten Maschinenketten mdglich. Fiir
den faserproduzierenden Landwirt-
schaftsbetrieb liegen die Vorteile auf
der Hand: Geringere Investitionen in
eine spezielle Technik, bessere Ausla-
stung vorhandener Maschinen, hohe
Flexibilitdt und insgesamt niedrigere
Kosten. Der Weiterverarbeitung sind
bisher im Vergleich zur Langfaser-

linie qualititsmissig gewisse Grenzen
gesetzt. Beim aktuellen Stand der
Faseraufbereitungstechnik  stehen
eher Endprodukte wie beispielsweise
Formpressteile, Dimmstoffe, Geotex-
tilien etc. im Vordergrund, die gerin-
gere Anforderungen an die Auf-
schlussverfahren und Faserqualititen
stellen.

Kurz- oder
Langpflanzenernte?

Bedingt durch die grosse Stengellin-
ge und Zihigkeit verbunden mit
extrem starker Wickelneigung kann
das Hanferntegut beim Schnitt, beim
Wenden, beim Pressen, beim Ballen-
auflosen und Dosieren bis zum Bre-
chen und Faseraufschluss betréicht-
liche technische Schwierigkeiten be-
reiten (Abb. 1). Eingekiirztes Erntegut
ldsst sich bei geringerem technischen
Aufwand grundsitzlich problemloser
verarbeiten. Ein negativer Einfluss
auf die Faserqualitit ist bis jetzt nicht
nachgewiesen worden. Trotzdem ver-
folgt die Maschinenindustrie gegen-
wirtig noch beide Verfahren weiter.
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Schnittsysteme

Alle rotierenden Méhsysteme (Kreisel-
miher, Scheibenmiher) haben sich
infolge der starken Wickelneigung
des Hanfes nicht bewdhrt. Geeignet
sind gut gewartete Balkenmihwerke
verschiedener Systeme wie Finger,
Doppelmesser-, «Schuhmachermih-
werke» hochwertiger Qualitdt (be-
trifft auch Mihdrusch). Beanspru-
chung (Nieten- und Messerbriiche)
und Verschleiss (Schliff) sind dage-
gen grundsitzlich héher als bei den
herkommlichen Erntegiitern. In ge-
wissen Fillen und Situationen zeigt
die Funktion von Balkenmahwerken
ohne Haspel eine gewisse Wind- und
Lagerempfindlichkeit.

Aufbereitung
(Konditionierung)

Verschiedene Versuche haben gezeigt,
dass nur einzelne Mihaufbereiter
(mit Quetschwalzen) im Hanf ein-
setzbar sind. Die Erfahrungen sind
nicht ganz einheitlich. Wenn teilwei-
se auch ein deutlich friiheres Errei-
chen der Vollroste nicht nachgewie-
sen werden konnte, so wird doch eine
schnellere Abtrocknung des Erntegut-
es allgemein bestdtigt. Starke Quet-
schung hatte allgemein hohere Schi-
benverluste auf dem Felde zur Folge.

der Pflanzen.>

Abb. 3. Rundballenpressen A sind auch fiir die Ber-
gung von Langpflanzensirob geeignet. Da Schneid-
vorrichtungen bisher den Dienst versaglen, bedingen
Quaderballenpressen infolge der hoben Kolbenbean-
spruchung fiir den Dauereinsalz eine Einkiirzung

Wenden mit Heuwerbe-
maschinen

Fiir eine gleichmdssige Roste und
Abtrocknung der Schwaden ist ein
mehrmaliges Wenden/Umlagern des
Erntegutes unumgénglich. Bei nicht
eingekiirzten Hanfstengeln sind Heu-
werbemaschinen mit kleinen Roto-
ren (Kreiselheuer) ungeeignet. Gut
bewihrt haben sich dagegen Krei-
selschwader in stabiler Auslegung
(Abb. 2).

Strohbergung

Eine fiir die mechanische Decortisie-
rung ausreichende Rdste ist erreicht,
wenn sich durch Knicken der Stengel
die Faserbiindel gut vom Holzteil
(Schdben) trennen lassen. Fiir eine
sichere Lagerung muss das Stroh zir-
ka 80% Trockensubstanz aufweisen.
Fiir die Strohbergung kommen in
der Regel nur noch die Grossballen-

Abb. 2. Kreiselschwader liessen sich fiir das Hanfwenden/-schwaden ohne

Probleme einselzen.

verfahren in Frage. Die Verarbei-
tungsbetriebe im Ausland haben sich
infolge des glinstigeren Transportes
und der platzsparenden Lagerung
vermehrt fiir Quaderballen entschie-
den. Im Gegensatz zu Rundballen-
pressen sind Quaderballenpressen
infolge der grossen Beanspruchung
(Presskolben) in der Regel aber nicht
fiir das Langpflanzenverfahren ge-
eignet (Abb. 3). Schneidvorrichtun-
gen in Grossballenpressen konnten

Abb. 1. Bei der Langpflanzenernte
ist die Gefabr viel grosser, dass bei
der herkommlichen Pickup Wick-
lungen an den Zinkenfiibrungen
aufireten als bei  eingekiirziem
Ernlegut. Andere Pickup-Systeme
(mitlaufende  Aufnabmetrommel;
im Bild) diirften weniger Wickel-
probleme mit sich bringen.

bisher bei Hanfstroh im Dauereinsatz
nicht verwendet werden. Noch weit-
gehend ungelost erscheint auch das
Wickelproblem bei den herkomm-
lichen Pickup-Aggregaten. Um Ma-
schinenschéden vorzubeugen, sollte
vor dem Einsatz in Hanf eine gezielte
Umriistung der Pressen in Betracht
gezogen werden. Verschiedene Pres-
senhersteller haben bereits entspre-
chende Umriistsitze (vor allem Ver-
starkungen und Wickelschutzvorrich-
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Feldtechnih

tungen) fiir Hanf in ihrem Angebot.
Die Demontage fiir den Einsatz in
den herkémmlichen Erntegitern ist
nicht erforderlich. Fiir die Feldlage-
rung sind die Grossballen ohne
Bodenberiihrung  (Feuchtigkeitsauf-
nahme) auf Roste (Rundholz) zu
legen und mit Folie abzudecken.

Chem. Entbiatterung mit Flugzeug

In Abbildung 4 sind nebst einem
Beispiel der Langfaserlinie bereits
praxistaugliche, aber auch vielver-
sprechende noch im Entwicklungs-
stadium stehende Erntesysteme und
-verfahren der Wirrfaserlinie und
Kérnergewinnung halbschematisch
dargestellt.

A - nfaser| s
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Weitere Informationen im FAT Be-
richt Nr. 516: Hanfanbau in der
Schweiz; Geschichte, aktuelle Situa-
tion, Sorten, Anbau- und Erntetech-
nik, wirtschaftliche Aspekte. Tel. FAT:
052 368 31 31.
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Positive Erfabrungen liegen mit dem Einsalz
eines Hangmdhdreschers mit Vollausgleich vor
(Firma Schwaninger, Hallaw SH). Durch die Mog-
lichkeit des ausfabrbaren Fabrwerkes kann die
Schnitthohe (bis 2,3 m) den Hanfbestinden ideal
angepasst werden, was eine Verbesserung des
Erntegutflusses und Verminderung des zu verar-
beitenden Faseranteils zur Folge hat.

1 far Hanf

C1: Kurzpflanzen- / Bliitenernte System Scholz
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Hinweise zum Hanf-M4hdrusch

Technische Vorbereitung

o Messerbalken sorgfiltig warten.

o Standardmissige Hochschnittmesserbalken verursachen — bedingt
durch die relativ grossen Fingerabstinde — hohe Stengelfibrationen.
Allenfalls sollte daher auch der Einsatz von Doppelmesserschneidwerken
mit enger Klingenteilung und eventuell auch einfache Sonnenblumen-
Ausriistungen (ohne Einzugsrotor) gepriift werden.*

o Lange Halmteiler verwenden.

o Wickelschutzvorrichtungen (aufgeschlitztes Kunststoffrohr) an Haspel-
stegen anbringen.*

o Nur mit drei statt sechs Haspelstegen arbeiten.*

e Haspelzinken allenfalls durch Gummilappen abdecken oder ersetzen.*

* Gegebenenfalls die maximale Schnitthdhe vergrdssern durch Verlegung
der Anlenkpunkte fiir die Plattformhydraulikzylinder (bei Vollhang-
Mihdrescher nicht erforderlich).*

* Dreschtrommel-Abdeckbleche (Mais) vermindern die Wickelgefahr im
Bereich der Trommellager, erschweren aber anderseits die Zuginglich-
keit.

e Universaldreschkorb (Teilung liegt zwischen Getreide und Mais) ist fiir
Hanf ideal*.

e Vor allem die Lagerstellen schnelllaufender Aggregate durch Wickel-
schutzvorrichtungen schiitzen. Besonders gefihrdet sind die Lagerstel-
len der Dreschtrommelwelle. Alternative oder allenfalls Ergéinzung;: Off-
nung zum Strohelevator beidseitig verengen und eventuell Windungen
der Einzugsschnecke entsprechend verlangern, so dass Erntegut kaum
mehr mit Lagerstellen und Kettenrédern in Kontakt kommt. Die Dresch-
leistung wird durch diese Massnahme aber herabgesetzt. Elevatorketten-
rider konnen auch geschiitzt werden, indem zwischen Kette und Eleva-
torleisten solides Planenmaterial/Gummituch montiert wird.*

Schiittlerhilfen (Rafferzinken, Zinkenrotor) allenfalls aushauen.

Vorbereitungsboden (wenn Stahlblech) mit Inoxblech oder Kunststoff

(Teflon) belegen.*

o Hickslerbetrieb ist infolge Wickelgefahr nicht moglich.

*Erst zweckmissig bei spezialisiertem bzw. grosserflichigem Einsatz

Beim Dreschen beachten

o Erntetermin so frith als moglich bzw. wenn Kornerausfall einsetzt.

e Maschineneinstellung #hnlich Raps (Einzugszinken [im Problemfall
ausbauen] nicht auf Griff, Trommeldrehzahl niedrig, aber etwas schir-
fer dreschen, Wind wenig stirker, Spritztiicher hochstellen).

o Schnitt moglichst hoch (Vollhang-Méhdrescher vorteilhaft), so dass die
untersten Samenstéinde gerade noch erfasst werden. Pflanzen bei ange-
passter Haspeldrehzahl wenn moglich ziehen (nicht stossen).

o Bei ziigiger Fahrweise gleiten die Samenstidnde leichter in die Schneid-
werkmulde.

o Verlustkontrolle am Boden: Besonders auch auf Ausdruschverluste ach-
ten. Fiir befriedigende Ertrage miissen auch die Griinkorner mitgeerntet
werden.

e Kabinentiire und Fenster nicht schliessen. Lager konnen innerhalb
Minuten heisslaufen. Bei Geruchwahrnehmung (Wéirmeentwicklung!)
Lagerstellen sofort tiberpriifen und allfallige Wickler herausschneiden
(auf keinen Fall Schweissbrenner benutzen!).

o Periodische Kontrolle aller Aggregate. Kritische Stellen (Vorbereitungs-
boden, Schiittlerbeldge) allenfalls reinigen.

e Korntank nur teilweise fiillen (Gefahr Briickenbildung).

e Korner sofort beliiften/trocknen (max. Feuchtigkeit 12%).
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