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Feldtechnik

Mit dem Kurmann K 618
Twin ist nun ein Heckaufberei-
ter auf dem Markt, welcher
der Intensivaufbereitung un-
ter hiesigen Voraussetzungen
neue Chancen verleiht. Beglei-
tet wurde die Neuentwicklung
von praxisnahen Feldversu-
chen der FAT. Der folgende
Beitrag gibt einen Uberblick
der wichtigsten Ergebnisse.

Die Intensivaufbereitung verfolgt im
wesentlichen zwei Ziele: Vereinfa-
chung der Futterwerbung durch die
Einsparung von Arbeitsgdngen und
Verringerung des Wetterrisikos durch
eine verkiirzte Feldtrocknungszeit.
Erste Erfahrungen mit den Intensiv-
aufbereitern von Krone (ICS) und
Greenland (HPC) waren grundsitz-
lich positiv. Beide Maschinen erwie-
sen sich aber im praktischen Einsatz

Intensivaufbereiter, Heckanbau

Schnellere Abtrocknung
i ohne Verlustzunahme

Rainer Frick, Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Agrarwirtschaft und Landtechnik (FAT), CH-8356 Téanikon TG

als zu schwer und fiir Betriebe mit
vielseitiger Konservierung (Eingra-
sen, Silieren, Heuen) als zu wenig
flexibel. Zudem arbeiten sowohl das
Hammerwalzensystem (ICS) als auch
das Biirste-Riffelwalzensystem (HPC)
in den klee- und kriuterreichen
Wiesen, wie sie bei uns verbreitet sind,
zu aggressiv. Um die Intensivaufbe-
reitung auch unter hiesigen Bedin-
gungen salonfihig zu machen, war
eine Neuentwicklung gefragt, welche
leicht und hangtauglich ist, einen
geringen Kraftbedarf aufweist und
das Futter schonend und dennoch
wirkungsvoll aufbereiten kann.

Technik des Aufbereiters

Die Firma Kurmann, Riediswil LU
nahm die Herausforderung an und
entwickelte, vom bestehenden Heck-
aufbereiter Typ K 203 (neu als K 618

bezeichnet) ausgehend, 1996 einen
ersten Prototyp, aus dem Ende 1997
der K 618 Twin entstand. Die wichtig-
sten Bestandteile dieses neuen Heck-
aufbereiters gehen aus der techni-
schen Skizze (Abb. 1) hervor.

Das Herzstiick bildet die durchgehen-
de, mit Nylonborsten versehene Biir-
stenwalze. Das vom Rotor aufgenom-
mene Futter wird am Kamm vorauf-
bereitet und passiert dann zwischen
den beweglichen Fingern des Rotors
und der Biirstenwalze (Abstand 5 bis
25 mm). Die Biirstenwalze dreht im
Vergleich zum Aufnahmerotor mit
ungleicher Umfangsgeschwindigkeit
und ergibt so ein intensives, gleich-
missiges Aufrauhen des Futters. Die
Innenhaube ist vorne mit Leitblechen
ausgestattet. Diese verteilen das Mih-
gut gleichmissig auf die ganze
Breite der Biirstenwalze. Die hinteren,
verstellbaren Leitbleche sorgen fiir die

Tabelle 1: Abtrocknungsversuch vom 12.-14.8.1997: Arbeitsginge und Trocknungsverlauf.
Diirrfutter (Beliiftung), Kunstwiese im 3. Aufwuchs, 60% Klee, Ertrag 33 dt TS pro ha.

Verfahren
3 X Z€
Datum|Zeit |Arbeits- TS % |Arbeits- TS % |Arbeits- TS % |Arbeits-
gang gang gang an
12.8. |17:20|Mé&hen Méhen
17:35 Méahen Méahen
18:00 13.6 13.6 14.1 14.1
13.8. |09:05 14.9 15.1 14.4 14.4
10:30|Zetten
11:40 19.8 18.1 17.8 17.8
14:30|Zetten Zetten Zetten Zetten
15:05 27.8 26.1 27.9 27.9
17:35 30.4 29.5 32.8 32.8
14.8. |10:40 37.6 33.4 37.4 37.4
11:30|Zetten Zetten Zetten
14:30 52.7 51.1 54.0 56.9
15:20|Schwaden Schwaden Schwaden Schwaden
16:00 571 54.8 63.6 67.6
16:10|Laden Laden Laden Laden

Breitablage des aufbereiteten Futters.
Durch die Anderung der Position des
Kammes (5stufig) und der Biirsten-
walze (3stufig) ldsst sich der Aufbe-
reitungsgrad je nach Futterbestand
und -art einstellen.

Was wurde untersucht?

Um die Eignung des neuen Aufberei-
ters beurteilen zu konnen, mussten
die Aspekte Abtrocknung, Verluste,
Futterqualitit und Leistungsbedarf
nzher untersucht werden. Folgende
Fragen interessierten:

— Wie ist die Wirkung der Biirsten-
walze hinsichtlich Abtrocknung ge-
gentiber Normalaufbereitern?

— Wie ist der Effekt der Breitablage
verbunden mit einer reduzierten Be-
arbeitung auf die Abtrocknung (Ver-
zicht auf den ersten Durchgang mit
dem Kreiselheuer)?

— Wie wirkt sich die Biirstenwalze auf
die Feldverluste und die Futterver-
schmutzung aus?

— Wie hoch ist der Leistungsbedarf
im Vergleich zu herkommlichen Auf-
bereitern und anderen Intensivaufbe-
reitern?

Die Untersuchung der qualitativen
Aspekte erfolgte in drei praxisnahen
Feldversuchen auf dem Versuchsbe-
trieb der FAT: Ein erster mit einem
Prototyp im September 1996 (Silage),
zwei weitere im August 1997 (Diirr-
futter und Silage). Alle Versuche er-
folgten in Kunstwiesen mit mittleren
Ertragen und relativ hohen Kleean-
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K 618 Twin: Leitbleche der Breilstreuvorrichtung vertei-
len das aufbereitele Futter auf der gesamten Méhbreite.

i

Blick  in
den  gegffne-
len K618 Twin:

leichte  Zugdng-
lichkeit fiir Reini-
gung und Wartung
der Maschine.

Durch Hochklappen ldsst sich
der Antrieb der Biirstenwalze aus-
schalten. Mit einer zusdtzlichen Abdeck-
baube kann so die Maschine auch ohne
Biirstenaufbereiter eingesetzt werden.

1 = Aufnahmerotor
2 = Verstellrechen (Kamm)
3 = Burstenwalze

4 = Leitbleche vorn
5 = Leitbleche hinten (Breitstreuvorrichtung)
6 = Tastrader

’

T

Abb. 1. Aufbau des K 618 Tuwin.

teilen. Die Messungen des Leistungs-
bedarfes wurden mit einer Drehmo-
ment-Messnabe an der Zapfwelle
durchgefiihrt.

Gute Arbeitsqualitit ...

Zur Beurteilung der Trocknungsbe-
schleunigung ist der in einer Kunst-
wiese im August 1997 durchgefiihrte
Versuch mit Diirrfutterbereitung am
aufschlussreichsten. Der Kleeanteil
betrug 60%, die Ertragshohe 33 dt TS
pro ha. Ziel war zweitdgiges Diirrfut-
ter mit einem TS-Gehalt von minde-
stens 60%. Gemiht wurde am Vor-
abend. Die Trocknungsbedingungen
waren giinstig: hohe Temperaturen
(Maximum von 28 °C), allerdings mit
relativ hoher Luftfeuchtigkeit (Mini-
mum von 58% rel. LF).

Es wurden vier Verfahren verglichen:
zwei mit dem K 618 (Normalaufberei-
ter), zwei mit dem K 618 Twin (Inten-
sivaufbereiter). Der K 618 mit drei-
maliger Bearbeitung entsprach dem
Standardverfahren. In einer zweiten
Variante mit der gleichen Maschine
wurde mit einer stirkeren Aufberei-
tungsintensitit gefahren, dafiir am
ersten Tag nur einmal gezettet. In den
mit dem Twin aufbereiteten Parzellen
wurde das Futter insgesamt einmal
(ohne Zetten am ersten Tag) und
zweimal bearbeitet.

Die Werte zur Abtrocknung in Tabelle
1 zeigen, dass der Normalaufbereiter
K 618 mit dreimaliger Bearbeitung
(Standardverfahren) die gewiinsch-
ten 60% TS nur knapp erreichte. Noch

A

etwas schlechter war das Ergebnis in
der reduzierten Variante (zweimal
Zetten): Die schirfere Einstellung am
Aufbereiter konnte den Verzicht auf
den ersten Arbeitsgang nicht ausglei-
chen. Dafiir fielen die Verluste etwas
tiefer aus (Abb. 2).

Die beste Abtrocknung ergab der
Twin-Aufbereiter. In beiden Verfahren
resultierten am Ende TS-Gehalte von
64 und 68%. Selbst mit einmaliger
Bearbeitung war das Ergebnis noch
besser als im Standardverfahren.
Der Effekt der Nachtrocknung am
Schwad konnte leider nicht mehr un-
tersucht werden, weil noch wihrend
des Schwadens ein Gewitter aufzog.
Dennoch féllt auf, dass in den Twin-
Verfahren der TS-Gehalt zwischen
dem Schwaden und Laden noch
deutlich zunahm. Friihere Versuche
mit Intensivaufbereitung zeigen, dass
noch feuchte Partien am Schwad
stark nachtrocknen kénnen.

Die Verluste (Abb. 2) fielen mit dem
K 618 Twin trotz der intensiven Auf-
bereitung nicht hoher, sondern eher
noch tiefer als mit dem Normalauf-
bereiter aus. Dies l4sst sich mit dem
reduzierten Einsatz des Kreiselheuers
erkldren.

Der im September 1996 durchgefiihr-
te Versuch mit Silage fand bei we-
sentlich schlechteren Trocknungs-
bedingungen statt (Temperaturmini-
mum von 1°C). Um die angestrebten
35% TS zu erreichen, musste der
Versuch auf zwei Tage ausgedehnt
werden. Am K 618 Twin (damals noch
im Prototyp-Stadium) wurden zwei
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Feldtechnik

Feldverluste bei Durrfutter Feldverluste bei Silage
kg TS pro ha kg TS pro ha
300 350 —
[=Aufnahmeverluste EaBréckelverluste | FAT TS-Gehalt in % beim Einflihren: AT
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0- Aufbereiter: K 203 K 618 Twin K 618 Twin
Aufbereiter: K618 K618 K618 Twin K618 Twin Einstellung:  normal normal normall scharf scharf
Einstellung: normal scharf normal normal Zetten: 3x 3x 2x 3x 2x
Zetten: 3x 2x 1% 2%

Abb. 2. Aufnabme- und Brickelverluste bei Diirrfutterbereitung (Belif- — Abb. 3. Aufnabme- und Brickelverluste bei Silagebereitung. Versuch vom

tung). Versuch vom 12.—14.8.1997. Kunstwiese im 3. Aufwuchs, 60% Klee,  9./10.9.1996. Kunstwiese im 4. Aufwuchs, 40% Klee, Ertrag 40 dt TS pro ha.

Ertrag 33 dt TS pro ha. Die Werte tiber den Siulen entsprechen den Verlu-  Die Werte tiber den Siulen enisprechen den Verlusten in Prozent des einge-

sten in Prozent des eingefiibrten TS-Erirages. Siibrlen TS-Ertrages. Der als K 618 Twin bezeichnete Aufbereiter befand sich
zu diesem Zeifpunkt noch im Protolypstadium.

w Leistungsbedarf Gesamtleistungsbedarf
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Abb. 4. Gemessene Leistungsaufnabme an der Zapfwelle bei Mébwerken — Abb. 5. Gesamiter Leistungsbedarf an der Zapfwelle der Kombinationen

und Aufbereitern bei einer Fahrgeschwindigkeit von 10 km/h. Messungen — «Mdlbwerk und Aufbereiter» bzw. des Méibwerkes mit integriertem Intensiv-

in einer Kunstwiese mit 48 dt TS pro ha. aufbereiter (HPC) bei einer Fahrgeschwindigkeit von 10 km/h. Messungen
in einer Kunstwiese mit 48 dt TS pro ha.

Einstellungen mit unterschiedlicher ~ Wirkung der Biirstenwalze auf den  nungsbeschleunigung nur wenig  cher Heckaufbereiter K 618, der neue
Aufbereitungsintensitdt ~ vorgenom-  Trocknungsverlauf. ~Allerdings be-  schlechter ist als beim HPC. Dagegen ~ Heckaufbereiter K 618 Twin und
men: Eine eher schwache («nor-  wirkte die aggressive Einstellung des  fielen die Verluste um 20% tiefer aus.  ein Heckmihwerk (Trommelméher)

mal») und eine ziemlich aggressive  Aufbereiters auch die hochsten Feld- mit integriertem Intensivaufbereiter
(«scharf»). Zusitzlich variierte man  verluste — insbesondere in der Varian- ... und geringer Leistungs- Greenland CM 260 HPC. Die Arbeits-
die Bearbeitungshaufigkeit (zwei bzw.  te mit dreimaligem Zetten (Abb. 3). badiit breite des Frontmihwerkes betrug
drei Durchgidnge mit dem Kreiselheu-  Ein weiterer Versuch mit Silage er- 3,1 m, jene des Heckmihwerkes

er). Als Standard-Aufbereiter diente in -~ laubte den direkten Vergleich mit — Die Messungen zur Ermittlung des  (HPC) 2,6 m. Gefahren wurde bei
diesern Versuch der Kurmann K 203.  dem Intensivaufbereiter HPC von  Leistungsbedarfes erfolgten in einer  allen Gerdten mit 10 km/h.

Dieser ist von der Aufbereitung her  Greenland. Allerdings war der Einsatz ~ Kunstwiese mit einer Ertragshohe — Abbildung 4 vermittelt die auf 10
mit dem K 618 zu vergleichen. von schlechtem Wetter mit leichtem  von 48 dt TS pro ha. Gemessen wurde ~ km/h korrigierten Mittelwerte fiir die
Auch in diesem Versuch zeigte sich, ~ Regen begleitet. Dennoch zeigt sich  ein Frontméhwerk (Trommelmiher) — gemessene Leistungsaufnahme an
wenn auch weniger deutlich, die gute  andeutungsweise, dass die Trock-  Péttinger CAT 310, ein herkommli- ~ der Zapfwelle. Daraus geht hervor,
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dass die Biirstenwalze des K 618 Twin
gegeniiber dem K 618 einen Mehrbe-
darf von etwa 4 kW verursacht. Der
Leistungsbedarf des im Mahwerk in-
tegrierten Intensivaufbereiters (HPC)
liegt bei etwa 35 kW.

Der gesamte Leistungsbedarf an der
Zapfwelle der verschiedenen Gerite
und Kombinationen geht aus Ab-
bildung 5 hervor. Die Kombination
Frontmaher plus Heckaufbereiter K
618 Twin bendtigt demnach gegen-
tiber dem integrierten System HPC
rund 10 kW mehr Leistung, Allerdings
ist beim Frontméher wegen der um
50 cm grosseren Mahbreite der
Durchsatz einiges hoher. Zieht man
den in einer friiheren Messung ermit-
telten Leistungsbedarf des Krone-Sy-
stems (ICS) herbei, welches ebenfalls
aus der Kombination Frontmahwerk
(Arbeitsbreite 2,8 m) und Intensiv-
aufbereiter am Heck besteht, ist der
Leistungsbedarf des K 618 Twin um
mehr als die Hilfte und fiir die ge-
samte Kombination rund ein Viertel
tiefer. Allerdings sind die Werte nicht
direkt vergleichbar, da Bestand und
Fahrgeschwindigkeit nicht identisch
waren.

Rechnet man den Leistungsbedarf
auf einen Meter Arbeitsbreite um,
bendtigt der Frontmaher mit dem K
618 Twin etwa 1 kW mehr Leistung als
der HPC, aber rund 8 kW weniger als
die Kombination von Krone (Abb. 5;
Werte iiber den Sdulen).

Fiir den am Traktor erforderlichen
Gesamtleistungsbedarf sind zum Lei-
stungsbedarf an der Zapfwelle etwa
20 bis 25 kW (Erfahrungswert) dazu
zu rechnen. Gemiss den Werten in
Abbildung 5 sind somit fiir den HPG
rund 60 kW, fiir die Twin-Kombina-
tion 65 kW und fiir die Krone-Kombi-
nation 85 kW erforderlich.

Folgerungen

Die Abtrocknungsversuche fanden
alle in Kunstwiesen statt, die auf-
grund ihrer {iberdurchschnittlich
hohen Kleeanteile fiir den Einsatz
von Intensivaufbereitern eher proble-
matisch sind (Abstimmung des opti-
malen Aufbereitungsgrades, Gefahr
hoher Brickelverluste). Die Resultate
zeigen aber, dass der untersuchte Biir-
stenaufbereiter sich auch in solchen
Bestdnden fiir die Bereitung von Sila-
ge und Diirrfutter eignet. Bei hohen
Kleeanteilen (iiber 30%) darf aber der
Aufbereitungsgrad nicht zu intensiv
gewdhlt werden.

Wohl kommt der Twin in seiner Wir-
kung nicht ganz an den HPC heran.
Gegeniiber den Normalaufbereitern
ist die Trocknungsbeschleunigung
aber deutlich. Dank der sehr gleich-
missigen Breitablage ist es mit dem
neuen Aufbereiter ohne weiteres mog-
lich, einen oder gar zwei Arbeitsginge
mit dem Kreiselheuer einzusparen,
ohne die Abtrocknung zu verzogern.

Dadurch lassen sich die Verluste auf
dem Feld deutlich reduzieren. Dies
hat auch fiir die Qualitdt des einge-
fiihrten Futters Bedeutung, da be-
kanntlich mit den Bréckelverlusten
vor allem die gehaltreichen Bestand-
teile liegen bleiben.

Beziiglich Futterqualitdt und -ver-
schmutzung zeigten sich in unseren
Versuchen zwar keine Unterschiede.
Dank dem reduzierten Kreiselheuer-
Einsatz kann aber eine geringere Ver-
schmutzung erwartet werden, wenn
beim Mihen und Kreiseln der Boden
feucht oder nass ist. Besonders beim
Silieren im Friithjahr, wo hdufig kri-
tische Bedingungen vorliegen, diirfte
dieser Vorteil zum Tragen kommen.
Der Leistungsbedarf an der Zapfwelle
liegt — bei einer Mahbreite von 3 m
und einer Fahrgeschwindigkeit von
10 kmv/h — im Bereich von 15 bis
maximal 20 kW, was im Vergleich zu
den Intensivaufbereitern von Green-
land (HPC) und von Krone (ICS) als
glinstig einzustufen ist.

Fazit

Der K 618 Twin hat ein Gewicht von
530 kg und ist damit nur 150 kg
schwerer als der normale Heckauf-
bereiter K 618. Dadurch bleibt eine
gute Hangtauglichkeit gewahrleistet.
Gegeniiber dem integrierten System
von Greenland bietet die Kombina-
tion Frontmahwerk und Heckaufbe-

reiter zudem den Vorteil einer opti-
malen Gewichtsverteilung am Trak-
tor. Fiir Betriebe, die auch ohne
Aufbereiter mahen wollen (z.B. Ein-
grasen), ist diese Variante wesentlich
flexibler und auch kostengiinstiger,
da nur ein Mzahwerk erforderlich ist.
Will man nicht bei jedem Einsatz
intensiv aufbereiten, ldsst sich die
Biirstenwalze mit wenigen Handgrif-
fen ausschalten. Der Mehrpreis ge-
geniiber dem konventionellen K 618
betrdgt rund Fr. 4400.—. Es besteht
auch die Moglichkeit, letzteren mit
dem Twin nachzurtisten.

Mit dem neuen Kurmann K 618 Twin
ist ein Intensivaufbereiter auf den
Markt gekommen, der die Moglich-
keiten bei der Futterwerbung wesent-
lich erweitert. Beim Silieren kann auf
nachfolgende Arbeitsgdnge mit dem
Kreiselheuer weitgehend verzichtet
werden. Bei der Diirrfutterernte l7sst
sich das Kreiseln — bedingt durch die
schonende und dennoch intensive
Futteraufbereitung der Birstenwalze
— auf das notwendigste reduzieren,
ohne an Trocknungsgeschwindigkeit
einzublissen und ohne hohere
Brockelverluste in Kauf nehmen zu
miissen. Das geringe Gewicht und der
missige Leistungsbedarf machen die
Maschine hangtauglich.
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