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LT-Entra

Matthias Schick, Eidgendssische Forschungsan-
stalt fiir Agrarwirtschaft und Landfechnik (FAT),
CH-8356 Tiinikon

In der Schweiz werden der-
zeit noch rund 85% aller Kiihe
in Anbindestillen gehalten.
Die meist kleineren Betriebs-
strukturen bedingen einen ho-
hen Arbeitszeitbedarf pro Kuh
und Jahr und damit verbunden
auch hohe tigliche Prisenz-
zeiten im Stall. Beim Melken
im Anbindestall sind tiglich
viele Kniebeugen in Kauf zu
nehmen.

Um Abhilfe zu schaffen, sind
Verbesserungsmoglichkeiten
insbesondere beim Fiittern
und Melken gefragt. Auch bei
der notwendigen Ligerreini-
gung — insbesondere unter
Verzicht auf den elektrischen
Kuhtrainer — besteht Hand-

wird der Einsatz des Futtermischwa-
gens aus der Sicht der Arbeitswirt-
schaft interessant. So lassen sich bei
30 Kithen mit dem Futtermischwagen
taglich insgesamt ca. 30 AKmin ge-
geniiber der Greiferkrananlage ein-
sparen.

Eine weitere Zeitersparnis ist moglich,
wenn auf das tégliche Eingrasen
wéhrend der Sommerfiitterungsphase
verzichtet werden kann. Durch die
Einfiihrung einer Ganztagesweide
sind insbesondere bei kleineren Be-
stinden Arbeitszeiteinsparungen von
bis zu 3 AKmin pro Tier und Tag még-
lich (Abb. 2).

Melken

Eine besonders sorgfiltige Arbeits-
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Stopprohre im Kopfbe-
reich sollen die Kiihe
wibrend der Zwischen-
Jresszeiten nach hinten
dringen (Variante 1).

lungsbedarf. erledigung ist bei den Melkarbeiten : TR s :
unumgdnglich. Die gewissenhafte  Ein zusdtzliches Stopprobr im Nackenbereich zeigt nicht die erwiinschte
Ausfiihrung der einzelnen Arbeitsab-  Wirkung (Variante 2). (Bilder: FAT)
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Fiitterung

Fiitterungsarbeiten ~ sind ~ bislang
meist sehr zeitaufwendig und mit
korperlicher Schwerarbeit verbunden.
Der Arbeitszeitbedarf fiir eine opti-
mierte Fiitterung ohne viel Handar-
beit ist in Abbildung 1 als Vergleich
von Greiferkrananlage und Futter-
mischwagen aufgezeigt. Beide Fiitte-
rungsverfahren sind in der schweize-
rischen Milchviehhaltung verbreitet,
bzw. gewinnen derzeit an Bedeutung.
Aus der Abbildung wird ersichtlich,
dass die Greiferkrananlage aufgrund
der sehr geringen Riistzeiten bei klei-
nen Bestdnden dem Futtermisch-
wagen arbeitswirtschaftlich {iberle-
gen ist. Erst bei 20 Kithen und mehr

Es handelt sich hier um eine leicht gekiirzte
Fassung des FAT-Berichtes Nr. 510. Anbinde-
stall menschen- und tiergerecht ge-
stalten.

schnitte (Vormelken, Anriisten und
Euter reinigen, Melkzeug anhingen,
maschinell nachmelken, Melkzeug
abhingen und Euterkontrolle/Dip-
pen) trigt wesentlich zum Erfolg
einer wirtschaftlichen Milchviehhal-
tung bei. Mangelhafte Arbeitsqualitit
zeigt sich schnell in reduzierter
Milchabgabe und teilweise in erhoh-
ten Zellzahlen. Das Melken im Anbin-
destall ist in jedem Fall mit einer An-
zahl von Kniebeugen verbunden. Die
Kérperhaltung bei der Arbeit am
Euter muss deshalb als ergonomisch
ungiinstig bezeichnet werden. Um
das Heben von schweren Lasten beim
Melken im Anbindestall zu reduzie-
ren, gibt es allerdings verschiedene
Moglichkeiten und Hilfsmittel. Am
weitesten verbreitet ist hierbei die
Rohrmelkanlage. In Kombination
mit elektronischen Hilfsmitteln wie
zum  Beispiel ~Abschaltautomaten,
Milchmengenmessung und teilweise

Der zuriickverselzte Gelenkbalsrabmen
eine gute Wirkung (Variante 3).

wihrend der Winterfiitterung
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auch Abnahmeautomaten tragt sie
dazu bei, einerseits den Melker zu ent-
lasten und andererseits Zeit einzuspa-
ren. Somit kénnen bei straffer Arbeits-
organisation mehr Melkzeuge von
einem Melker bedient werden. Der
Melker wird dadurch besser ausgela-
stet, hat weniger Wartezeiten und
kommt daher auch nicht in Versu-
chung, wihrend des Melkvorganges
andere Arbeiten wie zum Beispiel das
Kélber trinken zu iibernehmen. Der
tagliche Arbeitszeitbedarf je Kuh ist in
Abbildung 3 wiedergegeben. Es wird
deutlich, dass sich durch den Uber-
gang von der Eimer- zur Rohrmelk-

Die Ausziehfeder im unteren Be-
reich des Gelenkhalsrabmens er-
moglicht der Kub die Nutzung des
gesamien Krippenbereiches.

anlage — bei gleicher Anzahl Melk-
zeuge (ME) —etwa 1 AKmin/Kuh und
Tag einsparen lisst. Dies ist bei einem
Bestand von 30 Kiihen immerhin
rund eine halbe Stunde. Wird die
Melkarbeit nicht mehr mit zwei, son-
dern mit drei Melkzeugen erledigt,
lassen sich sogar tdglich fast 50 Mi-
nuten einsparen. Eine weitere arbeits-
erleichternde Einrichtung beim Mel-
ken im Anbindestall ist die sogenann-
te Hingeschienenbahn (Foto). Mit
dieser Einrichtung konnen sowohl
Melkzeuge als auch Melkeimer und
Kannen transportiert werden, ohne
dass diese gehoben werden miissen.
Die hohen Investitionen fiir eine
Rohrmelkanlage sind mit einer sol-
chen Einrichtung teilweise zu umge-
hen.

Entmisten, Einstreuen und
Tiersteuerung

Auf den meisten Griinlandbetrieben
ist der Kurzstand als Gitterrostaufstal-
lung mit Fliissigmistbereitung Stan-
dard. Da nur wenig eingestreut wird,
sind Lagerreinhaltung und Tierpflege
von besonderer Bedeutung. Der Ar-
beitsabschnitt  «Ldger - abstossen»
wird meistens zwei- bis viermal tdg-
lich erledigt. Die Notwendigkeit zur
Durchfiithrung der Arbeit hingt stark
von Ligerlinge und Korpergrosse der

statt umbauen

Eine optimierte Melktechnik kann im Anbindestall
zur Arbeitszeitreduktion und zur Verminderung der
Arbeitsbelastung beitragen. Sie soll sowobl der Lei-
stungsfibigkeit des Melkpersonals als auch des Tierbe-
standles angepasst sein.

PC-Arbeitsvoranschlag als Hilfsmittel

Der Einsatz arbeitserleichternder Hilfsmittel muss auch vor dem modernen
Anbindestall nicht haltmachen. Wenn neben der verringerten Arbeitsbela-
stung auch noch Arbeitszeit eingespart werden kann, ist dies als zusitzli-
cher Nutzen zu betrachten. Vor einer Optimierungsmassnahme sind alle
einzelbetrieblichen Schwachstellen genau zu analysieren. Ein gutes Hilfs-
mittel hierzu ist der detaillierte PC-Arbeitsvoranschlag (AV 96) der FAT. Mit
diesem ldsst sich der Arbeitszeitbedarf fiir verschiedene Ist- und Soll-
Zustinde errechnen. Die Entscheidung fiir eine Optimierung kann damit
oft erleichtert werden. Der Landwirt muss aber letztlich — im Rahmen sei-
nes eigenen betrieblichen Entwicklungsplanes — selbst entscheiden, ob der
bestehende Anbindestall optimiert, erweitert oder eventuell auch in einen

Laufstall umgebaut werden soll.

Die Héngeschienenbahn erleichlert
beim Melken den Umgang mit
Sschweren Kannen.

Kuh ab. Der Zeitbedarf fiir die Liger-
reinigung ist mit 0,1 AKmin/Kuh und
Vorgang sehr gering. Wiahrend der
Anwesenheit des Melkers im Stall
kann diese Arbeit «nebenbei» erledigt
werden. Da aber der Melker nicht den
ganzen Tag im Stall verbringen kann,
sind wirksame Steuerungseinrichtun-
gen erforderlich, welche die Kuh beim
Koten und Harnen zurtickdréngen,
ohne ansonsten einen wesentlichen
Einfluss auf die Kuh auszuiiben. Eine
weit verbreitete Verfahrenstechnik
hierzu ist der Einsatz des elektrischen
Kuhtrainers. Seine Wirksamkeit ist
allgemein als gut zu bezeichnen.
Eine Konditionierung der Milchkuh
zum Zurlicktreten beim Koten und
Harnen wird damit in den meisten
Fillen erreicht. Die Tiergerechtheit
dieser Steuerungseinrichtung ist al-
lerdings in Frage zu stellen, da die
Anpassungsfihigkeit des Tieres be-
ziiglich Korperpflegeverhalten — zu-
mindest im Bereich von Riicken und
Widerrist — tiberfordert wird.

Aktive und passive
Steuerung

Der elektrische Kuhtrainer ist eine
aktive Steuerungseinrichtung, da er
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LT-Entra

Abb. 1.
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Anbindestall, Vergleich Greiferkrananlage - Futtermischwagen:
Téaglicher A

25  Kuhe 30

Bestandesgrosse

Winterfltterung:

Sommerfitterung: Weide, Silomais und Kraftfutter im Stall, Kein Eingrasen
Heu, Silomais und Kraftfutter

«aktiv» einen Strafreiz in Form eines
elektrischen Stromschlages vermit-
telt, wenn die Kuh den Widerrist tiber
einen einstellbaren Bereich hinaus
anhebt. Empfohlen wird die Installa-
tion des stromfiihrenden Biigels 5 cm
tiber dem Widerrist der stehenden
Kuh. Neben dieser aktiven Steue-
rungseinrichtung gibt es als Ersatz
eine Reihe von passiven Steuerungs-
verfahren. Diese sollen auf dem
modernen Kurzstand ein Zuriick-
dringen der Kuh vorwiegend wih-
rend der Zwischenfresszeiten errei-
chen. Sie sind immer wirksam und
teilweise wihrend der Hauptfresszei-
ten von Hand aus dem Wirkungsbe-
reich zu entfernen. Ausfiihrungsbei-
spiele hierfiir sind Kopf- oder Nacken-
rohre, Flexible Krippen und der
zuriickversetzte - Gelenkhalsrahmen.
Form und Ausgestaltung der Anbin-
devorrichtung  spielen dabei eine
wesentliche Rolle.
Vertikalanbindungen (Grabner-
kette, Nylonband und Gelenkhalsrah-
men) kénnen Steuerungsfunktionen
tibernehmen, wenn sie sehr wenig
Langsspiel zum Vor- und Zurticktre-
ten aufweisen. Dies behindert aber
insbesondere kleinere Kithe bei der
Futteraufnahme und grossere beim
Aufstehen. Fiir Weidebetriebe sind
diese Anbindevorrichtungen aller-
dings von Vorteil, da sie eine Grup-
penauslosung und auch Gruppen-
arretierung (nur bei Gelenkhalsrah-
men) ermdglichen.
Horizontalanbindungen (Pfo-
stenanbindung, Gleitkette, Gleitkol-
ben, Spreizkette, ...) {ibernehmen

Abb. 2.

Mit Weidegang

und ohne tégliches 9,0
Eingrasen ldsst o AKmin |
sich der Arbeitszeit- = 54 |
bedarf in der £ @
Milchviebbaltung & 5
gegeniiber dem 3 4'0
kombinierlen Ver- % '
Jabren Eingrasen & 30
und Weidegang g 20
reduzieren. < 10

0,0

individuelles Stopprohr im Nacken-
bereich. Die Ergebnisse der Varianten
1 und 2 waren beziiglich der Liger-
verschmutzung nicht zufriedenstel-
lend. Sie unterschieden sich nicht
wesentlich von der ebenfalls erfassten
Nullvariante ohne Steuerungsein-
richtung,

Bei Variante 3 wurde der Gelenkhals-
rahmen im oberen Anlenkpunkt dia-
gonal nach hinten versetzt. Dadurch
werden kleinere Kithe beim Stehen
um ca. 30 cm weiter nach hinten
gesteuert als grosse. Um dennoch
geniigend Freiraum zur ungestorten
Futteraufnahme sowie fiir den Auf-
steh- und Abliegevorgang zu gewahr-

Anbindestall, Vergleich Greiferkrananlage - Futtermischwagen:
Téaglicher Arbeitszeitbedarf fur die Fitterung mit Eingrasen

10 15 20
Bestandesgrésse

EISommer (Greifer + Weide + Eingrasen)
mSommer (Futtermischwagen + Weide + Eingrasen) ||
M Winter (Greifer)

| |&Winter (Futtermischwagen)

25 Kuhe 30

Winter:

Sommer: Weide, Silomais u. Kraftfutter im Stall, Eingrasen 50 % mit Motorméher u. Ladewagen
Heu, Silomais und Kraftfutter

keine Steuerungsfunktionen, ermég-
lichen dem Tier aber bei korrekter
Einstellung relativ viel Bewegungs-
freiraum. Teilweise ist auch eine
Gruppenausldsung moglich. Die Ar-
retierung muss aber weiterhin von
Hand vorgenommen werden, was
sich insbesondere bei behornten
Kiihen als gefhrlich erweisen kann.
Bei den Horizontalanbindungen kon-
nen zusitzliche mechanische Ein-
richtungen Steuerfunktionen zur Ver-
hinderung einer iibermassigen Ld-
gerverschmutzung {ibernehmen. Als
Beispiele hierzu sind Schulterstiitzen,
Nackenrohre oder Stopprohre im
Stirnbereich zu nennen. Der Vorteil
dieser Steuerungseinrichtungen liegt
sicherlich in den niedrigen Kosten
und in der Eigenleistungsfreundlich-
keit. Die Wirksamkeit zur Verringe-
rung der Ligerverschmutzung ist
aber als dusserst gering einzustufen.

Allenfalls mit viel Stroheinstreu und
Festmistbereitung sind befriedigende
Ergebnisse zu erreichen. Eine weitere
interessante passive Steuerungsein-
richtung stellt die flexible Krippe dar.
Durch deren Einsatz bleibt das vorge-
legte Futter immer in einer optimalen
Reichweite fiir die Kuh, so dass ein
weites Vordringen beim Fressen meist
ausbleibt.

Passive Steuerung

Im Priifstall der FAT wurden drei
passive  Steuerungseinrichtungen
hinsichtlich ihrer Wirksamkeit unter-
sucht. Bei der Variante 1 «Stopprohr
im Kopfbereich» wurden ca. 70 cm
tiber dem Krippenboden Stopprohre
installiert, um die Kuh beim Stehen
zuriickzudringen. Variante 2 «Stopp-
rohr im Nackenbereich» war gekenn-
zeichnet durch ein zusitzliches tier-

leisten, wurde die Anbindung im un-
teren Bereich verldngert. Verfahrens-
technisch wurde dies mit einer Aus-
ziehfeder mit Anschlag zusitzlich zur
Kette geldst. Durch diese Feder kann
der maximale Freiraum im unteren
Bereich des Gelenkhalsrahmens auf
maximal 70 cm erh6ht werden. Den
Kithen ermdglicht dies die Nutzung
des gesamten Krippenbereiches. Nach
dem Fressvorgang werden sie durch
die Federkraft von ca. 400 N zum Ste-
hen auf dem hinteren Ligerbereich
veranlasst.

Die Wirksamkeit dieser Variante ist
vor allem wihrend der Winterfiitte-
rungsphase als gut zu bezeichnen.
Die Verhaltenseinschrinkung durch
den zurlickversetzten Gelenkhalsrah-
men ist noch nicht abschliessend be-
urteilt worden. Zwar wird der Frei-
raum durch die zusitzliche Feder im
unteren Bereich der Anbindung ver-
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Abb. 3.

Anbindestall, Melken: Vergleich taglicher Arbeitszeitbedarf bei

Eimer- und Rohrmelkanlage

Aus arbeitswirt-
schaftlicher Sicht 3
sollte der Melker AKmin
bei den Melk- g 12
; o R b
arbeilen maglichst 3 4
=
gut ausgelastet 2 9
sein, damit die E 3
Arbeit rationell 2 6
erledigt werden 2 .
o 4
kann und weder T 3
Stress noch Lange- < 2
i 1
weile aufireten. 0

grossert. Aber durch den zusitzlichen
Druck, der beim Fressen auf die
Schulterpartie ausgetibt wird, sind
langfristig Schdden am Tier nicht
auszuschliessen. Ein sinnvoller Kom-
promiss — mit arbeitswirtschaftlichen
Vorteilen — bietet sich hier in der
Kombination mit viel Weidegang und
Stallhaltung nur wihrend der Nacht
an.

Aktive Steuerung

Samtliche bislang beschriebenen
aktiven und passiven Steuerungsein-
richtungen befriedigen nicht vollum-
fanglich. Entweder ist die Wirksam-
keit gut, aber die Verhaltensein-
schrinkung fiir die Kuh zu gross oder
die Wirksamkeit ist nicht zufrieden-
stellend.

Der Steuerungsvorgang zum Zurtick-
weichen der Kuh soll nur dann aus-
gelost werden, wenn ein Kot- oder
Harnvorgang erfolgt. Die Steuerungs-
einrichtung soll ansonsten nicht zu
einer Beeintrichtigung des Verhaltens
von Kuh und/oder Arbeitsperson im
Stall fithren. Eine Zielvorgabe besteht
ebenfalls darin, die Kuh moglichst
ohne Strafreiz  zuriickzudringen.
Schliesslich ist auch noch eine Kondi-
tionierung anzustreben.

Anbindung und kontrollierte
Freilandhaltung

Zunehmende Weidehaltung bzw. die
Forderung der kontrollierten Frei-
landhaltung fithren zu einer ver-
mehrten Diskussion tiber die Auswahl
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25 Kihe 30

Bestandesgrosse

ITDurchschnittlich 305 Melktage je Kuh und Jahr |

dings nicht immer moglich und bei
bestimmten Bedingungen auch nicht
immer sinnvoll.

Arbeitswirtschaftliche und  verfah-
renstechnische ~ Verbesserungsmass-
nahmen konnen zu einer nennens-
werten Reduktion des Arbeitszeitbe-
darfes fiir die Milchviehhaltung
fiihren. Dies geht aus Abbildung 4
hervor. Insbesondere bei den kleine-
ren Bestandesgrossen ist ein grosses
Einsparpotential ersichtlich. Fiir alle
optimierten Varianten wurden kon-
trollierte Freilandhaltung wihrend
der Winterfiitterungsphase und Wei-
degang mit maximal 50% Eingrasen
im Sommer gewihlt. Der eingesetzte

Anbindestall: Jahrlicher Arbeitszeitbedarf vor und nach Optimierung

EVor Optimierung ExINach Optimierung
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AKh
-
&
= 140
5
i 120
<
£ 100 : 2
S
2 80
= 2 % 2
I 60
2
3 40
E RRR QR ¥ 2
20 10 Kilhe % 20 Klhi 30 Kihe <
0 S SRR
Mittellangstand Kurzstand Kurzstand Kurzstand Kurzstand Kurzstand
Mistkarre Schubstange Gitterrost Gitterrost Gitterrost Gitterrost
Eimermelkanlage Eimermelkanlage Rohrmelkanlage ~ Rohrmelkanlage Rohrmelkanlage ~ Rohrmelkanlage
(2 ME) (2 ME) (2 ME) (2 ME) (3ME) (4 ME)
Futterung von Hand  Greiferkrananlage Greiferkrananlage ~Futtermischwagen Futtermischwagen Futtermischwagen
Motorméher Motorméaher Motorméaher Motormaher Motorméher Motorméher
Ladewagen Ladewagen Ladewagen Ladewagen Ladewagen Ladewagen

Abb. 4. Durch gezielte arbeitsorganisatorische und verfabrenstechnische Massnabmen kann der Arbeitszeitbedarf
pro Milchviehbestand und Tag reduziert werden. Sinnvolle Massnabmen sind auch schon bei kleineren

Bestandesgrissen realisierbar.

geeigneter  Anbindevorrichtungen.
Anbindevorrichtungen mit gruppen-
weisem Aus- und Einlass bieten ar-
beitswirtschaftliche und auch ergo-
nomische Vorteile gegentiber anderen
Anbindeverfahren. Der Umgang mit
behornten Tieren wird ebenfalls' er-
leichtert. Beziiglich Anbindevorrich-
tungen mit Halsbndern sind Verfah-
ren vorzuziehen, bei denen das Band
wihrend des Weideganges am Tier
verbleibt und im Stall seitlich oder
von vorne zu befestigen ist. Mit zu-
nehmender Héufigkeit und Regel-
missigkeit wird eine kontrollierte

Freilandhaltung im Winter und die
Weidehaltung im  Sommer ~ fiir
Mensch und Tier einfacher.

Gesamtzeitbedarf
Anbindestall nach

Optimierung

Optimierungsmassnahmen fiir An-
bindestille gehen im allgemeinen
mit einer Bestandesvergrosserung
einher. Strukturbedingt ist dies aller-

Futtermischwagen wurde mit Silage
und Heu einmal tiglich fremdbefillt.
Die Futtervorlage erfolgte zweimal
taglich. Die kalkulierten vier Melk-
zeuge bei der Optimierungsvariante
«30 Kiihe» sind milchflussgesteuert
und mit Abschaltautomatik ausge-
stattet.

Unabhingig von der Bestandesgrdsse
lzsst sich mit den beschriebenen Op-
timierungsmassnahmen taglich bis
eine Arbeitsstunde einsparen. Diese
Reduktion fiihrt zum Beispiel bei 30
Milchkiihen zu einem Gesamtarbeits-
zeitbedarf von 78 AKh pro Kuh und
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