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Traktortechnik

Herbert Schulz, Berlin

‘Zergleichbar dem Bearbeitungszentrum im Industriebetrieb
steht der Traktor, kombiniert mit Anhiéingern und den vielfaltig-
sten Geriiten, im Mittelpunkt als Antriebseinheit par excellence
im Landwirtschaftsbetrieb.
Herbert Schulz, Spezialist fiir Traktortechnik aus Berlin, nimmt
die Schnittstellen zwischen Traktoren und Geriten sowie Anhén-
gern systematisch unter die Lupe:

Aufgaben

Verbind.—
Mittel

Der Traktor als Arbeitsmittel ist ein
technisch sehr anspruchsvolles «Mit-
tel zum Zweck», um landwirtschaftli-
che Gerite in unterschiedlicher Kom-
bination zu betreiben und als Zug-
fahrzeug zu dienen. Hinzu kommen
Steuer- und Regelvorgdnge fiir die

Ackerschiene
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Ein Teil von Elementen zur Gestaltung von kiinftigen Traktor-Managementsystemen

Abb. 4. Front und Heck: Die wichtigsten Anbaurdume am Traklor.

355

optimale Arbeitserledigung. Die we-
sentlichen Verbindungssysteme oder
Schnittstellen zwischen Traktor und
Gerit sowie Anhdnger sind heute na-
tional und zunehmend international
in den Zuordnungsriumen und Ab-
messungen normiert. Sie sind in ihrer
Vielfalt in Abbildung 1 zusammen-
gestellt.

Fiir das Verbinden von Traktoren mit
Gerdten gibt es, abhidngig von der
Traktorausfiihrung  (Einsatzkonzep-
tion) verschiedene Zuordnungsriu-
me fiir die Gerdte und Transportein-
richtungen. Die wichtigsten betreffen
das Heck und die Front des Traktors,
aber auch den traktormittigen Anbau
sowie die Rdume tiber, zwischen und
unterhalb der Achse und den seitli-
chen Aufbau.

Je nachdem, wo am Traktor die stati-
schen und dynamischen Krifte wir-
ken, verdndert sich u.a.:

e die Achslast am Traktor,

Abb. 1. Ausgewdblte Verbindungs-
systeme  zwischen  Traklor und
Gerdt bzw. Anhéinger.
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Trahtortechnih

e die Lenkbarkeit und Fiihrungsge-
nauigkeit der Traktor-Gerétekom-
bination,

e die Hohe des Fahrwerkwirkungs-
grades sowie

o die Arbeitsqualitit.

Nebst den hauptsichlichen Verbin-
dungsarten «Anhdngen», «Aufsat-
teln», «Anbauen» (Abb. 2) gibt es bei
den Verbindungssystemen eine Reihe
von technischen Einrichtungen zur
Beeinflussung der Verteilung der ver-
tikalen Krifte von Traktor und Geriit
auf den Boden, z.B.
o Schwimmstellung des Krafthebers,
e Lenkerverstellungen am  Drei-
punktanbau,
* Erzeugen von Zwangskriften bei
Zug- und Dreipunktverbindungen.

Verbindungs-
moglichkeiten:
Vor- und Nachteile

Das Traktorheck ist der dominierende
Zuordnungs- und Verbindungsraum
fiir Gerite und Anhdnger, mit vielen
Maglichkeiten einer Traktor-Gerite-
Verbindung (Abb. 3). Dies hat sich
nicht geéindert, seitdem der Traktor

Abb. 2. Beispiele fiir Verbindungsarten «Anhéngen», «Aufsatteln» und

«Anbauen».

den tierischen Zug abldste. In jiinge-
rer Zeit aber hat der Frontanbau von
Gerdten am Traktor insbesondere im
Zusammenhang mit den Gerdtekom-
binationen zugenommen (Abb. 4).

Bei der Verbindung zwischen Traktor
und Gerit beziehungsweise nament-
lich den Anhéngern ldsst sich zwi-
schen Oben- und Untenanhéngung
unterscheiden. Obenanhingung be-
deutet dabei Anordnung der Verbin-
dungsstelle tiber der Hinterradachse
(drehbares Zugmaul selbsttitig oder
nicht selbsttétig, Schwanenhals). Bei
der Untenanhdngung mit den Mog-
lichkeiten des Anhidngens und des
Aufsattelns liegt der Kupplungspunkt
unterhalb der Achse (Hitchkupplung,

Abb. 3. Wesentliche Funktionen und Verbindungsmaoglichkeiten am Trak-
lorheck: Dreipunkthydraulik (Zugkrafl-, Lage-, Mischregelung, Schnell-
kupplung, Schwingungstilgung), Heckbeliitigung; Zapfwelle mit Heck-
betdtigung (540 und 1000 Touren sowie Sparzapfivelle); Anhédnger-
kupplung (evll. selbsititig), im weilern: Zugpendel, beweglicher Zugha-
ken («Hitch), unbewegliche Zughaken («Piton Fix»); Steckdosen fiir
Hydraulik, Strom und Dateniibertragung;), Kabinendffnung und -kon-

sole fiir Fernbedienung.

Piton-Fix-Zugpendel, Acker- oder An-
hingeschiene, Kugelkopf und Unter-
lenker). Das Zugpendel und die
Ackerschiene kommen als Anhdnger-
kupplung nicht in Frage. In der Zeit,
als das Anhéngen an Standardtrakto-
ren {iberwog, gab es eine Reihe von
konstruktiven Massnahmen, um die
Hinterachse inshesondere durch An-
hingergewichte zusitzlich zu bela-
sten.

Zugprioritdt

Anhéngekupplungen  werden  als
Steckbolzenkupplungen und selbst-
titige Kupplungen zum Verbinden
mit Anhidngern und Geriten verwen-
det. Sie dienen bevorzugt zum Ziehen,
wihrend die aufnehmbaren Stiitzla-
sten sehr begrenzt sind.

Tragprioritit

Bei den Traktor-Geriteverbindungen
dominiert heute der Dreipunktanbau
mit hydraulisch-elektronisch betitig-
tem und geregeltem Kraftheber (Hub-
werk), inshesondere am Traktorheck
und zunehmend auch an der Traktor-
front (Abb. 5).

Im Vordergrund steht das Anbauen
(Tragen) und das Aufsatteln (teilwei-
se Tragen) der Gerite. Dadurch, dass
die Lenker des Dreipunktanbaus ein
Gelenkviereck bilden (Seitenansicht),
ist die senkrechte funktionsgerechte
Beweglichkeit der Anbaugerite gege-

oberer Anlenkpunkt
oberer Lenker
oberer Kupplungspunkt
unterer Anlenkpunkt
unterer Lenker
unterer Kupplungspunkt
Mast
Hubstangen
Hubarme

. Hubwelle

O (Uuch b e

= 0% N

o

John Deere Modellrehe 55

Abb. 6: Schema einer elektronischen Hubwerksregelung.
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Abb. 7: Einphasenkuppler mit Dreieckfangrahmen.

ben. Bei neuesten Entwickungen wird
der Frontkraftheber an der pendeln-
den Vorderachse befestigt.

Traktoren heutiger Produktion verfii-
gen {iber elektronische Hubwerksre-
gelungen (Abb. 6) mit den Maglich-
keiten der Lage-, Zugkraft-, Misch-
und Schlupfregelung tiber Signalge-
bung durch Sensoren an Ober und
Unterlenker - (leistungsstarke Trakto-
ren) und Geschwindigkeitssensoren.
Recht umfangreich hat sich bei Trak-
toren die lastfiihlende Hydraulik
(Load sensing) eingefiihrt, d.h. die
Hydraulikpumpe passt Druck und

Fordermenge dem Gerdtebedarf an. -

Einmannbedienung und Rationali-
sierungseffekte fiihrten zur Entwick-
lung von Schnellkupplern. Sie lassen
sich mit Hilfe der Kraftheberhydrau-

lik heck- oder frontseitig vom Fahrer-
sitz aus bedienen. Bevorzugt verwen-
det werden Einphasenkuppler als
Dreiecks- oder Rahmenkuppler (Abb.
7). Sie verlangen eine vergleichsweise
geringe Anfahrgenauigkeit an die
Gerite.

Die Anhéngeschiene ist heute in den
unteren Lenkern des Dreipunktan-
baus eingehdngt. Sie erlaubt das Zie-
hen und bis zu einem gewissen Mass
das Abstiitzen von Anhéngegeriten.
Zugpendel werden bei schweren Trak-
toren verwendet. Damit ist eine von
der Lenkbewegung des Traktors nahe-
zu unabhingige Geradeausfithrung
von Geridten moglich. Wie bei der
Ackerschiene ist auch hier die Verbin-
dung vom Fahrersitz aus allerdings
nicht moglich.

Die Hubkupplungen (Hitch und Pi-
ton-Fix) (Abb. 8) sind Untenanhiin-
gungen und Verbindungen, die grosse
Stiitzlasten von Geréten und Anhin-
ger aufnehmen konnen.

Die Verbindungsarten wirken sich auf
Traktor und Gerit durch ihre Anord-
nung und die wirksamen Zug- und
Stiitzkrifte unterschiedlich aus. Dies
betrifft insbesondere die Lingsstabi-
litit und das Lenkverhalten sowie
den  Fahrwerkswirkungsgrad und
die Bodenbelastung in Abhingigkeit
der auftretenden Verdnderungen der
Achsbelastungen.

Fiir die Zuordnungs- und Verbin-

Montage am
Traktor

Zugmaul

Stecknagel

Sicherungs-
bolzen

a

Ausklinkvor-
richtung

dungsarten kann festgestellt werden,
dass das Anhéngen, Aufsatteln und
Anbauen die Regel ist, wihrend die
Mdglichkeiten des Ein- und Uberbau-
ens meistens bei spezifischen Einsatz-
aufgaben mit speziellen Traktorbau-
formen des Traktors zum Zuge kom-
men. Fiir die nichste Zeit werden mit
Sicherheit Standardtraktoren mit den
genannten Verbindungsmaglichkei-
ten und Geritezuordnung heck- und
frontseitig vorherrschend bleiben, wo-
bei Weiterentwicklungen bei Selbst-
fahrern weitere neue Verbindungs-
moglichkeiten mit sich bringen.

Verbindung mit
Hubwerk

beweglicher
Zughaken
(Hitch)

Abb. 8: Schemata der Piton-Fix-Anhéingerkupplung (a)

und des Hitchhakens (b).

Copyright mit freundlicher Genehmigung von CEMAGREE, Dicova F)

Fiitterungstagung

Das von der Rapid Maschinen und
Fahrzeuge AG und dem norddeut-
schen  Landtechnikunternehmen
Strautmann in Dietikon organisierte
Seminar setzte sich zum Ziel, kompe-
tente Lehr- und Beratungspersonen
der Schweiz auf die neue Variante der
Fiitterung (TMR) zu sensibilisieren.

Spezialisten aus der Fiitterungstech-
nik wie H. G. Gerighausen (Berater
fiir Landtechnik an der Landwirt-
schaftskammer Rheinland in Bonn),
Franz Jans (Vizedirektor der For-
schungsanstalt fiir Nutztiere in Po-
sieux), Dr. sc. agr. P Gerstddt (Ge-
bietsleiter W. Schaumann, D-Pinne-
berg) nahmen Stellung zu Themen

wie «fiir jeden Betrieb die passende
Technik, um das Fiittern zu erleich-
tern» oder «Tendenzen zur TMR»
und «Vorteile einer Mischration».
Abgerundet wurden die Referate
durch den Praxisbericht von einem
Landwirt aus Reckenwiler und einen
Praxiseinsatz mit dem Zwei-Schnek-
ken-Mischer von Strautmann — er
brachte so manches Gesicht zum
Staunen!

Die Zusammenfassung der Referate
kann gratis bezogen werden bei: Mat-
thias Baumann, Produkt Manage-
ment Strautmann, Rapid Maschinen
und Fahrzeuge AG, Postfach 324,
8953 Dietikon, Telefon 01 743 12 43,
Fax 01 742 118 66.

ALTERAKTIY

BLEIB FIT!

—_—————
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