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Feldtechnik

Onland benotigt
nicht mehr Zugkraft

Thomas Anken, Eidgendssische Forschungsanstalt fur Agrarwirtschaft und
Landtechnik (FAT), CH-8356 Tanikon, Manfred Nadlinger, Bundesanstalt fir

Landtechnik (BLT), A-3250 Wieselburg

Zugkraftmessungen der BLT Wieselburg und der FAT Téanikon belegen es:
Im Vergleich zum konventionellen Pfliigen braucht das Onland-Verfahren
nicht mehr Zugkraft. Die Standortunterschiede wirken sich wesentlich star-
ker auf den Zugkraftbedarf aus als die unterschiedlichen Pflugverfahren.

¢ Die heutigen mit Doppelbereifung, Allrad und Frontgewicht ausgeriiste-
ten Traktoren gewahrleisten in den meisten Situationen eine gute Lenkbar-

keit und Kraftiibertragung.

¢ Die technischen Probleme des Onland-Pfliigens gelten als gel6st.

Positive Echos

Die Forderung von Bodenfachleuten,
beim Pfligen nicht mehr in der Furche
zu fahren, stiess lange auf taube Ohren.

Die Antwort der Pflughersteller lautete:
«nicht maoglich», «zuviel Seitenzug»
usw. Im Gegensatz dazu erlebt zurzeit
das Onland-Pfligen in der Schweiz
einen grossen Aufschwung. Die Echos
aus der Praxis klingen Uiberaus positiv.
Die nachhaltige Forderung der Land-
wirte nach Pfliigen, mit welchen aus-
serhalb der Furche gefahren werden
kann, fihrte dazu, dass die Pflugfirmen
auf diese Idee einlenkten.

Unterboden wird geschont

Der beim konventionellen Pflligen
durch das Furchenrad ausgelbte
Druck und die Schmierwirkung sind far
die Bildung von Pflugsohlen verant-
wortlich. Diese behindern die Wasser-
infiltration, den Luftaustausch und das
Wurzelwachstum. Die Pflanzen kénnen
somit nur noch einen Teil der Nahrstof-
fe und des Wassers des Unterbodens
erschliessen, was bei Trockenperioden
zu starken Versorgungsengpassen
fuhren kann. Nach Hofmann und Sorge
(1993) fihren diese Verdichtungen bei
Zuckerrliiben zu deutlichen Ertragsre-
duktionen.

Onland—Pf/Ugeh: Kein Rad verdichtet und verschmiert den Furchengrund.
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So wurde gemessen

Die Messungen erfolgten mit Drei-
scharwendepfligen der Firmen Alt-
haus, Landsberg sowie Vogel und
Noot. Auf beiden Standorten (Tab. 1)
fuhren alle Pfluige je drei Wiederholun-
gen von ca. 70 m Lénge. Der Daten-
logger zeichnete alle 0,2 s die gemes-
senen Krafte, Fahrgeschwindigkeit,
Pflugtiefe, Schlupf usw. auf. Die Pflug-
einstellung erfolgte gemeinsam mitden
jeweiligen Firmenvertretern. Die Pflug-
tiefe betrug durchschnittlich 23 cm, die
Fahrgeschwindigkeit auf dem Standort
Lagerfeld 5,5 km/h, auf dem Standort
Wocking 5,1 km/h.

Tabelle 1. Bodenart und Vorkultur
der beiden Messstandorte in der
Gegend von Wieselburg (A)

Standort | Bodenart | Vorkultur

Lagerfeld | Sandiger

Lehm

Weizenstoppeln

Lehm Wiesenumbruch

Wocking

Resultate

Abbildung 2 zeigt die Resultate der ge-
meinsam von der BLT Wieselburg und
der FAT Tanikon durchgefiihrten Mes-
sungen, die auf zwei Standorten statt-
fanden. Diese Resultate lassen folgen-
de Schlisse zu:

e Es besteht kein signifikanter Unter-
schied zwischen den Verfahren «kon-
ventionell» und «onland».

e Beim Verfahren «onland» nimmt der
Zugkraftbedarf ab, je starker der Zug-
punkt gegen das Gepfliigte zu liegen
kommt.

e Die beiden Standorte mit ihrer unter-
schiedlichen Koérnung und Vorkultur
bewirkten wesentlich grossere Unter-
schiede als die Pflugverfahren.

Es kann davon ausgegangen werden,
dass auf schweren, klebrigen Boden
zwischen den verschiedenen Einstel-
lungen noch grossere Unterschiede
auftreten, wie dies Anken (1992) beim
konventionellen Pfligen nachgewie-
sen hat. Anken (1993) hatte einen klei-
nen Mehrbedarf von 6% des Verfah-
rens «onland» im Vergleich zu «konven-
tionell» gemessen, was zu den vorlie-
genden Ergebnissen nicht im Wider-
spruch steht.
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Zugpunkteinstellung
bestimmt Lenkbarkeit

Das Einstellen der Onland-Pflige un-
terscheidet sich grundsétzlich nicht
von der konventionellen Pflugeinstel-
lung. Wichtiger als beim konventionel-

Zugpunkt "Mitte"

len Pfligen ist die Einstellung des Zug-
punktes. Diese bestimmt die seitliche
Belastung der Pfluganlagen und das
Auftreten von Seitenzug auf der Vor-
derachse. Grundsatzlich lassen sich
wie beim konventionellen Pfligen drei
Lagen des Zugpunktes unterscheiden:

M
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Abb 1: D/e Lage der Zug/mle (ZL) und des Zugpunktes (ZP) bestimmt das Auf-
treten von Seitenzug (Sz) und erhéhten Anlagendruckes (A) bei den verschiede-

nen Pflugeinstellungen.
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Wie den Zugpunkt
einstellen?

Die Lage des Zugpunktes (vgl.
Abb. 1) wird am Pflug mit der
Zugpunktspindel eingestellt. Diese
Spindel bestimmt den Winkel zwi-
schen dem Pflugbaum und dem
Pflugturm (Dreipunktanh&ngung).
Bei Verdnderung dieses Winkels
pendelt sich das Dreipunktgestan-
ge neu ein, was die Lage des Zug-
punktes bestimmt. In der Bedie-
nungsanleitung oder auf den Auf-
klebern des Pfluges ist erklart, wie
der Zugpunkt beim jeweiligen
Fabrikat eingestellt wird. Diese
weisen ndmlich betrachtliche Un-
terschiede auf.

e Zugpunkt «Mitte»: Wird mit einem
Dreischarpflug onland  gearbeitet
(Abb. 1), liegt der Schwerpunkt (S) des
Dreischarpfluges seitlich verschoben
hinter der Hinterachsmitte (M), der
Zugpunkt des Traktors (ZP,) bleibt bei
zentriertem Dreipunktgestange in der
Traktormitte. Die Zuglinie (ZL,) lauft
neben der Hinterachsmitte (M) des
Traktors vorbei. Die schrage Zuglinie
drickt die Pfluganlagen gegen die Fur-
chenwand (A;), wodurch zusétzliche
Reibung entsteht, was den Zugkraft-
bedarf tendenziell erhéht. Auf die
Traktorvorderachse wirkt ein leichtes
Drehmoment. Dessen Drehzentrum ist
die Hinterachsmitte (M). Dies verur-
sacht einen geringen Seitenzug (Sz,),
der sich aber durch leichtes Gegenlen-
ken ohne Probleme ausgleichen lasst.

e Zugpunkt «Gepfliigt»: Bei dieser
Einstellung liegt die Zuglinie parallel
zur Fahrtrichtung. Es entsteht kein zu-
satzlicher Druck auf die Anlagen des
Pfluges, was sich glnstig auf den
Zugkraftbedarf auswirkt. Weil die Zug-
linie stark von der Hinterachsmitte ent-
fernt verlauft, entsteht ein starker Sei-
tenzug (Sz,), den es aufzufangen gilt.
Dies kann insbesondere unter feuchten
Bedingungen zu Problemen flhren,
was sich aber durch Verschieben des
Zugpunktes (ZP,) gegen die Traktor-
mitte (Zugpunkt «Mitte») beheben
lasst.

e Zugpunkt «Land»: In diesem Fall
lauft die Zuglinie (ZL;) durch die Hin-
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Abb. 2: Konventionell
Milore Zoghrdite st it
(spezifischer :
Pflugwiderstand) 80
[KN/m?]
von drei Pfliigen T8 p-
gemessen mit 70 )
unterschiedlichen N g5
Zugpunkt- >
einstellungen auf X B0 et mn s
zwei Standorten. 551

a1

45

L iZugpuhkt:z !
. Gepflugt

B Standort Wocking
A Standort Lagerfeld
| Intervall mit 50 % der Messwerte (Quartilen 25 - 75 %)

kN Zugkraft

Konventionell

14 |

Onland

[MUnterlenker rechts
_|{E8Unterlenker links

=

Land

Mitte

Gepflugt

Zugpunkteinstellung

Abb. 3: Lage des Zugpunktes (vgl. Abb. 1) und die in den Unterlenkern auftreten-
den Zugkréfte (kN). Durchschnitt von zwei Pfligen gemessen auf dem Standort
Lagerfeld (Standardabweichung je Einstellung < 1,6 kN).

Tabelle 2. Vor- und Nachteile des Onland-Pfliigens

Vorteile

Nachteile

Das Verdichten und Verschmieren
der Furchensohle wird vermieden.
e Doppelbereifung und Breitreifen
kénnen eingesetzt werden.
e Verbesserter Sitzkomfort, weil der
Traktor nicht mehr schrag in der
Furche fahrt.

e Hangabwartspfliigen ist auch in
steileren Lagen moglich.

e Kein Traktorrad fahrt in der Furche:

® Fahren neben der Furche stellt héhere
Anforderungen an den Fahrer.

e Schmierige Bodenoberflaiche (Regen,
frisch ausgebrachter Mist) kann Lenk-
barkeit und Zugkraftibertragung beein-
trachtigen. ‘

e Dreischarpflug:

Aufpreis: ca. Fr. 1'500.- bis 2'500.-
Zusatzgewicht: ca. 50 bis 300 kg.

(Je nach Modell unterschiedlich)
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terachsmitte (M). Es wird kein Seiten-
zug auf der Vorderachse ausgelbt.
Hingegen fihrt die schrage Zuglinie zu
einem starken Druck auf die Pflugan-
lagen (A;), was zu einem hoheren
Zugkraftbedarf fihrt.

Unterschiedlich
belastete Unterlenker

Die Messungen zeigen ebenfalls sehr
deutlich, wie die Lage des Zugpunktes
die Kraftubertragung auf den Traktor
beeinflusst (Abb. 3). Verlauft die Zug-
linie nicht durch die Hinterachsmitte,
werden die beiden Unterlenker unter-
schiedlich stark belastet, was ein
Drehmoment auf die Vorderachse
verursacht. Tritt der Fall ein, dass die
Zuglinie ausserhalb des Dreipunktge-
sténges durchlauft (Abb. 3, Zugpunkt
«Gepfligt»), so Ubertragen sich die
Zugkrafte ausschliesslich Uber den
einen Unterlenker, wahrenddem der
andere mit Druck belastet wird. Mit
einer solchen Einstellung konnte wéh-
rend der Messungen auf abgetrockne-
tem Boden normal und ohne Probleme
gefahren werden. Leichter Regen Uber
Nacht, welcher die Bodenoberflache
schmierig werden liess, erschwerte
bei dieser Einstellung das Lenken des
Traktors stark. Trotz aller Bemihungen
des Fahrers driftete der Traktor meh-
rere Male in die Pflugfurche ab.

Die Messungen zeigen aber eindeutig,
dass sich die Probleme der Lenkbar-
keit auch beim Dreischarpflug mit der
Wahl der richtigen Einstellung I6sen
lassen.

Was andert mit zusatzlichen
Scharen?

Beim Vierscharpflug liegt der Schwer-
punkt des Pfluges zwischen dem
zweiten und dritten Schar. Die Zuglinie
kommt demzufolge schon bei der Zug-
punkteinstellung «Mitte» fast parallel
zur Fahrtrichtung zu liegen. Um die
Pfluganlagen zu entlasten, muss der
Zugpunkt weniger stark als beim Drei-
scharpflugim «Gepfligten» liegen. Der
auftretende Seitenzug auf der Vorder-
achse ist entsprechend geringer. Eine
weitere Steigerung der Anzahl Schare
verschiebt den Schwerpunkt des Pflu-
ges weiter in Richtung «Land». Dem-
entsprechend andert sich auch die
Richtung der Zuglinie.
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Schlussfolgerungen
fiir die Praxis

e Onland-Pfligen bendtigt nicht mehr
Zugkraft als das konventionelle Pfli-
gen.

e Die Pflugeinstellung ist nicht schwie-
riger als beim konventionellen Pflligen.
Eine falsche Einstellung wirkt sich aber
starker aus, als dies beim konventio-
nellen Pfltigen der Fall ist.

e DenZugpunktso einstellen, dass der
Oberlenker vom Traktorsitz aus gese-
hen in Richtung Land zeigt, also nicht
gerade nach hinten. Diesen Winkel
nicht- zu extrem wéhlen, da dies die
Lenkbarkeit des Traktors (Seitenzug!)
beeintrachtigen kann.

e Doppelrdder, Allradantrieb  und
Frontgewicht geben dem Traktor die
erforderliche Seitenstabilitadt und ver-
bessern die Zugkraftlibertragung.

e Beim Onland-Pfligen ist konzen-
trierter zu fahren, da keine Furche
mehr mithilft, den Traktor zu lenken. Die
Praktiker sagen aber einhellig, dass die
Umstellphase lediglich einige Stunden
dauert. Dann gehére auch das Onland-
Pfligen zur Routine und sei mit dem
Sé&en vergleichbar, wo ebenfalls exak-
tes Arbeiten gefragt ist.
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ALTHAUS .

OnLand-Pflige
von ALTHAUS
schonen lhren
Boden und...

...haben nie

Seitenzug!

Dank ihrem genialen PROVIT-
Schwingengelenk-System
haben die OnLand-Pflige von
ALTHAUS nie Seitenzug. Das
beweisen alle Vergleichstests.
Und die Praxis bestitigt es
tiiglich. Probieren Sie es aus
und urteilen Sie selber. Anruf
geniigt!

Althaus + Co. AG
Pflige, Landmaschinen
3423 Ersigen

Tel. 034 455555
Fax 034 4561 25

.:Eiektramotnren, |
| neue und Occasionen
' 3 Jahre Garantie. Schalter, Stecker und :

alles Zubehor in jeder Preislage. Verglei-

chen Sie Quamat und Preis.

' Getﬂehe und Keitenrader
"«Moiorenkabel .
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