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Feldtechnik

Mahdrusch: Hackseln ist nicht

gleich hackseln

Stefan Wyss, Fachstelle fiir landw. Bodenschutz und Diingung des Kt. Aargau, LBBZ Liebegg-Granichen

Mahdrescher: mahen und dreschen. Zu diesen beiden unabdingbaren
Hauptfunktionen der Grossmaschine gesellt sich eine dritte - mit wach-
sender Bedeutung: das Stroh hackseln. Nichts geht liber die Eignung von
Stroh als Einstreu in der Tierhaltung. Zuriick auf dem Feld sind die Boden-
schiitzer allerdings weniger begeistert vom Mist als vom gehéckselten, fein
verteilten Stroh. Technologie am Mahdrescher: Die Konstrukteure und die
Lohnunternehmer als Anwender der Technik lassen nichts unversucht, die
Leistungsfahigkeit in jeder Beziehung zu steigern. Im Bereich Hacksler
haben sie aus 6kologischer und ackerbaulicher Sicht noch einiges nachzu-
holen.

verringern das Ableiten von Regen-
wasser. Dadurch fliesst vermehrt Was-
ser oberflachlich ab, das zu Boden-

Ausgangslage: Boden-
druck, Erosion, Nitrat- und

Herbizidauswaschung erosion flhrt und Oberflachengewas-
ser mit Nahrstoffen und Pflanzen-
Die Intensivierung der Bodenbear- schutzmitteln belastet.

beitung und Zunahme der Bodenver- - Zerstdrte Kriimel und ein verdichte-

dichtung fuhrt zu einer nachhaltigen
Schwéchung der Bodenstruktur:

— Die Bodenkrimel halten der mecha-
nischen Belastung nicht stand.

— In der Folge verstopfen Feinerdeteil-
chen die Grobporen des Bodens und

o ; :‘ 7
i ) 14

G a2

ter Boden verlieren die Funktion als
Nahrstoffspeicher und biologischen
Filter fir die Produktion von einwand-
freiem Trinkwasser.

— Unerwinschte Substanzen gelan-
gen vermehrt ins Grund- und Quell-
wasser.
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Strohhécksler — zur Grundausristung auf jedem Méhdrescher geworden. Die
Verteilgenauigkeit des Strohs ist nicht Uber jeden Zweifel erhaben. Insbeson-
dere musste es auch gelingen, je nach Windverhéltnissen die Abdrift auszuglei-

chen.
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(Photo: Zw.)

In der Folge wurden strenge Vorschrif-
ten bezlglich der Qualitat von Grund-,
Quell- und Oberflachengewassern ein-
gefiihrt. Die Landwirtschaft und die sie
beliefernde Agroindustrie sind aufge-
fordert, 6konomisch und 0©kologisch
tragbare Ldsungen flr eine nachhal-
tige, produktive Landwirtschaft zu er-
arbeiten.

Direktsaat als

Lésungsméglichkeit

Bodenschonende Anbausysteme koén-
nen einen wichtigen Beitrag zur Losung
der Probleme leisten. Als besonders
bodenschonendes System wird die in
Nordamerika entwickelte Direktsaat
bewertet, da hierdurch die natlrliche
Bodenstruktur nicht gestért wird und
die Porenkontinuitat erhalten bleibt.
Direktsaat bedeutet Ablage des Saat-
gutes in einen — seit der Ernte der
vorhergehenden Hauptkultur — absolut
unbearbeiteten Boden.

Permanente Bodenbe-
deckung ist entscheidend

Die Bodenbedeckung ist Grundlage
fir die hohe biologische Aktivitat im
Boden. Sie verhindert das Austrocknen
der Bodenoberflache, schitzt das
Bodenleben vor UV-Strahlung und
fuhrt damit zu einer Schattengare. Die
permanente Bedeckung des Bodens
durch Ernterlickstande, Pflanzenreste
und lebende Pflanzen ist entscheidend
fur erfolgreiche Direktsaat. Untersu-
chungen haben gezeigt, dass bei Di-
rektsaat ohne Mulch, d.h. wenn bei-
spielsweise das Stroh nach der Ernte
abgerdumt oder verbrannt wird, lang-
fristig mit Minderertrdgen zu rechnen
ist. Dies flhrte beispielsweise zum
Scheitern der Direktsaat in England.

In einem weniger tief und weniger in-
tensiv gelockerten Boden (Fig. 1), wo
Stroh nur flach eingearbeitet oder an
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Strohverteilung (%) iber die Bodenhorizonte in Abhdngigkeit vom Bearbeitungsverfahren
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Fig. 1. Prozentuale Strohverteilung mit zunehmender Bodentiefe in Abhdngigkeit
des Bearbeitungsverfahrens. (Quelle: Allgemeiner Pflanzenbau, Teil 1 Boden-
kunde; mit freundlicher Genehmigung der Lehrmittelzentrale Zollikofen)

der Oberflache belassen wird, entfaltet
sich das Bodenleben; die Regenwiir-
mer werden markant geférdert.

Flr den grossen Regenwurm (Lumbri-
cus terrestris), der unersetzlich fir die
Grobporenbildung bei Direktsaat ist,
sind Pflanzenreste und Ernterlickstan-
de die entscheidende Nahrungsquelle.
Werden diese entfernt, beispielsweise
durch Unterpfligen, geht die Zahl
der grossen Regenwirmer drastisch
zurlick. Zusammen mit der Mulchwir-
kung der organischen Rickstande for-
dern die Bodenlebewesen den Aufbau
der Krimelstruktur und verhindern eine
zu starke Dichtlagerung des Bodens,
die das Pflanzenwachstum beeintréch-
tigt. Darlber hinaus unterdrickt die
permanente Bodenbedeckung Un-
kraut und verringert Wasserverdun-
stung von der Bodenoberflache. Da-
durch steht auf Direktsaatflachen ge-
nerell mehr pflanzenverfigbares Was-
ser zur Verflgung. Allerdings ist dies,
zusammen mit der Isolierwirkung der
Mulchschicht, auch Ursache fir die
langsamere Bodenerwdrmung im
Frihjahr.
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«Storfaktor» Stroh und
Ernterlickstiande

Insbesondere nach Getreide verblei-
ben in der Regel grosse Strohmengen
auf dem Feld, die Funktionsstérungen
bei der Saatgutablage verursachen
kénnen. Dies trifft zu, wenn das Stroh
ungenigend gehackselt und verteilt ist
und ausserdem zur Saat noch feuchte
Bodenverhéltnisse vorherrschen. Dies
bestatigen Untersuchungen von Prof.
K. Kéller und C. Linke (Uni Hohenheim)
auf 30 Betrieben in Deutschland. Die
Arbeitsqualitat war gut nach Zuckerri-
ben, Gras, Raps oder Sonnenblumen
bei ausreichend abgetrockneten Bo-
den ohne Fahrspuren und gut verteil-
ten Pflanzenresten. Auch gut verteil-
tes Maisstroh konnten die Scheiben-
schare problemlos durchschneiden.
Schwierigkeiten gab es dagegen hau-
fig bei Getreidestroh, besonders bei
der Bestellung von Raps oder Winter-
gerste nach Winterweizen. Die Stroh-
matten wurden nicht durchschnitten,
sondern nur in die Saatrille gedriickt —

ein Problem, das alle Maschinen mit
Scheibenscharen haben. Vorarbeit mit
Scheiben-, Spatenrollegge oder Schal-
grubber minderte das Problem, wider-
spricht aber der Idee der Direktsaat
und verursacht erhebliche zuséatzliche
Kosten. Bei langer Strohrotte und ge-
ringen Mengen gab es keine Schwie-
rigkeiten, da das Stroh zunehmend ab-.
gebaut wird.

Beim Dreschen an die
Saat denken

Dem Dreschvorgang kommt bei der
Direktsaat die entscheidende Bedeu-
tung zu. Dreschen heisst jetzt nicht
nur Kdrner ernten, sondern das Stroh
anschliessend so genau wie mdglich
auf die gesamte Flache zurtickbringen.
In der Vergangenheit diente die Stop-
pelbearbeitung auch dazu, diese Un-
regelmassigkeiten wieder auszuglei-

 chen. Diese Mdglichkeit entféllt jetzt

und sollte so gut wie mdglich vom Mé&h-
drescherfahrer Ubernommen werden.
Er ist nun verantwortlich, dass das
Stroh kurz gehackselt (7 cm) und
gleichmassig Uber die ganze Parzelle
verteilt wird. Hierzu werden Uberwie-
gend Méhdrescher-Anbauhécksler
eingesetzt. Intechnisch einwandfreiem
Zustand und bei exakter Einstellung
ermoéglichen sie unter windstillen Be-
dingungen, bei trockenem Stroh und
auf ebenen Flachen eine gute Arbeits-
qualitdt. Feuchtes Stroh, starker Sei-
tenwind und Hanglagen dagegen kon-
nen die Hacksel- und Verteilqualitat
derart beeintréchtigen, dass eine op- i
timale Saatgutablage bei Direktsaat

nicht mehr mdéglich ist. Je kiurzer das
gehackselte Stroh, desto besser lasst
es sich Uber die ganze Schnittbreite
verteilen. Es féllt zudem besser durch
die Stoppeln und bildet keine dicke
Matte. Der Keimling kommt so schnel-
ler zum Licht. Eine gleichmassige Ar-
beitsgeschwindigkeit auch beim Wen-
den, ein Spreu- und Kurzstrohverteiler
sowie vom Fahrersitz aus verstellbare
Strohleitbleche (wechselnde Windrich-
tung, unférmige Parzellen) sind weite-
re Grundvoraussetzungen, die heute
noch selten alle erfiillt sind. Es hat sich
gezeigt, dass insbesondere aus der
Spreu keimhemmende Stoffe freige-
setzt werden. Aus diesem Grund sollte
diese ebenfalls tUber die gesamte Ar-
beitsbreite verteilt werden. Superbrei-
te Schneidwerke sind im Hinblick auf
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genommen:

lichkeiten sind gegeben.

Strohhacksler gehéren zur Grundausriistung
In einer Umfrage haben Mahdrescher-Importeure zu den Hackslern Stellung

Alle New Holland-Maschinen sind seit Jahren mit einem Strohhécksler aus-
gerUstet. Mit elektrisch oder von Hand einstellbaren Leitblechen kann der
Streuwinkel variiert werden. Alle Hacksler verfiigen Uber rotierende Messer
mit einer Gegenschneide. Bei Grunderco ist der Hacksler im Grundpreis in-
begriffen. In den letzten Jahren sei im Ubrigen die Nachfrage an Spreuver-
teilen gestiegen. Der Bruttopreis flr dieses Gerdt betrage Fr. 5110.— inkl.
MWST. Auch bei Claas kann die Streubreite durch elektrisch betétigte Leit-
bleche verstellt werden. M&hdrescher mit mehr als 6 Meter Schnittbreite seien
in jedem Fall auch mit einem Spreuverteiler ausgeristet. Auch bei John Deere
lasst sich die Streubreite bis zur M&hdrescherschnittbreite verstellen. Der
Listenpreis wird mit Fr. 8626.— inklusive MWST angegeben. Praktisch alle
Mahdrescher werden mit einem Stohhacksler ausgeriistet. Nachriistmdg-

Zw.

gute Strohverteilung eher nicht zu em-
pfehlen, da die entsprechende Stroh-
verteiltechnik heute auf dem Markt
noch nicht angeboten wird.

Andere Lésungs-
moglichkeiten

Direktsaatoptimierter
Getreidebestand

Der Ldsungsansatz in der komplexen
Strohproblematik liegt darin, gar nicht
erst grosse Strohmengen entstehen
zu lassen. Die konsequente Strategie
beginnt mit der Saat und zieht sich als
roter Faden bis zur Bestellung der Fol-
gefrucht. Die Saat kurzstrohiger Sor-
ten, die Anlage eines dinneren Be-
standes mit einem hohen Ahrenge-
wicht entscharft die Strohproblematik.
Diese Vorgehensweise ist schon des-
halb empfehlenswert, weil sich so das
Lagerrisiko erheblich reduzieren lasst.
Ein lagernder Bestand ist eine wesent-
lich schlechtere Ausgangssituation,
um die Folgefrucht mit der Direktsaat-
technik zu séen.

Lange Stoppeln

Von besonderer Wichtigkeit ist die
Stoppellange. Warum die Stoppel nicht
einfach héher abschneiden? Versuche
in Deutschland mit Iangeren Stoppeln
bis hin zum Einsatz des Strippers, wo
der gesamt Halm stehen bleibt, haben
folgendes gezeigt: Stoppeln dirfen bis
maximal 25 cm Lange stehen gelassen
werden. Langere Stoppeln beschatten
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jedoch im Herbst den nachfolgenden
Bestand zu sehr.

Mahdrescher-Hochschnitt und
Traktor-Anbauhacksler

Die Stoppel wird méglichst lang belas-
sen, um sie anschliessend mit einem
speziellen Traktor-Anbauhéacksler zu
zerkleinern und ganzflachig zu vertei-
len. In diesem Fall wirde der Hacksler
am Mahdrescher durch einen Stroh-
Breitverteiler ersetzt. Dadurch liesse
sich die Arbeitsqualitat der Stroh- und
Stoppelzerkleinerung (max. 25 cm)
sowie die windanféllige Strohverteilung
wesentlich verbessern. Derartige Ver-
fahren erfordern zwar einen zweiten
Arbeitsgang, ermdglichen aber eine
héhere Leistung beim Dreschen sowie
eine ganzflachige Stoppelzerkleine-
rung. Da entsprechende Hacksler auch
fir den Frontanbau konzipiert sind,
bietet sich die Kombination mit der im
Heck angebauten Direktsaatmaschine
an, so dass eine zusétzliche Uberfahrt
entfallt.

Ob mit herkémmlichen oder neuen Ver-
fahren, ungeldst bleibt in jedem Fall die
Strohzerkleinerung bei Lagergetreide.

Direktsaat optimierte Fruchtfolge

Insbesondere Raps reagiert empfind-
lich auf Stroh im Keimbereich. Aber
selbst wenn auf die Direktsaat nach
Getreidevorfrucht verzichtet wird, ist
der grésste Teil der Ackerflache direkt-
saatgeeignet, d.h. Parzellen mit Kultur-
pflanzenartenin der Fruchtfolge, die als
unproblematische Vorfrichte fur das

Direktsaatverfahren eingestuft werden
kénnen wie Ruben, Raps, Kartoffeln,
Silomais und Kd&rnerleguminosen. Ist
das Ziel die Umstellung auf permanen-
te Direktsaat, ist die Fruchtfolgegestal-
tung der zentrale Punkt: Der Wechsel
zwischen Getreide- und Hackfrlichten
bzw. zwischen Winter- und Sommer-
getreide reicht in der Regel aus, um die
«Strohproblematik» geniigend zu ent-
scharfen. Durch diesen Wechsel kon-
nen zudem Probleme mit Durchwuchs,
Verunkrautung und Pflanzenkrankhei-
ten weitestgehend begrenzt werden.

Lohnunternehmer, die im Kanton
Aargau Direktsaattechnik anbieten:

Bryner Werner, Heuerweg 1,
5504 Othmarsingen 062/896 18 54

Erne & Weingartner, Wilerweg 237,
5317 Hettenschwil 056/245 13 26

Hirter & Tschanz AG,
5745 Safenwil 062/792 24 44
Huber Daniel, Bremgarterstr. 58,

8967 Widen AG 056/633 96 91

Ineichen Ulrich, Sentenhof,
5630 Muri AG 056/664 22 32

Maurer & Wullschleger,
4805 Brittnau 062/751 61 37
Reubi Bruno, Bampf 1,

5724 Dirrenéasch 062/777 20 28

BS 500 die Biirosystem-Lésung fiir
die Schweizer AGRO-Betriebe

zu beziehen bei lhrer landw. Beratungsstelle
(zB. Weinfelden, Salez, Seeland, Brugg....)
oder bei

KAKTUS informatik ag
6221 rickenbach/lu

- tel 041/930 00 50

fax 041/930 00 57
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