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LT-Extra

Moderne Holzfeuerung
im Bauernhaus

Renato Frizzoni, c/o Calorplan AG, 5212 Hausen bei Brugg

Bei der Warmeerzeugung im Hausfeuerungsbereich sind bei den Schnitzel-
feuerungen und bei den Stiickholzfeuerungen grosse Entwicklungsfort-
schritte zu verzeichnen. Die Bedienungsfreundlichkeit, die Umweltvertrag-
lichkeit und die Wirkungsgrade von Holzfeuerungsanlagen wurden vor allem
durch neue elektronische Regelungen in den letzten Jahren stark verbes-

sert.

Holzisteine erneuerbare, einheimische
Energiequelle. Rund 3% des schwei-
zerischen Warmeenergieverbrauches
werden heute mit Holz abgedeckt.
Der bedeutendste Energietrager der
Schweiz ist momentan das nicht er-
neuerbare Erdél. Trotz der niederen
Heizdlpreise ist es nicht sinnvoll, Erdol
fur Heizzwecke zu verwenden. Fir die
Raumheizung und fir die Warmwas-
seraufbereitung sollte mdglichst ein
erneuerbarer Energietrager eingesetzt
werden.

Heute werden in der Schweiz rund 1,5
Millionen Kubikmeter Energieholz ge-
nutzt. Bis zum Jahr 2000 kénnte die
Energieholzmenge verdoppelt und lan-
gerfristig sogar verdreifacht werden,
ohne die Wélder zu libernutzen und an-
dere Holzanwendungen zu konkurren-
zieren. Nebst der Wasserkraft ist Holz

Tabelle Energieinhalt von Holz

der zweitwichtigste erneuerbare Ener-'

gietrager. Rund 9% des heute in der
Schweiz verbrauchten Heizo6ls kdnnte
durch Holz ersetzt werden, ohne den
Wald zu Ubernutzen. Dies entspricht
rund 1,5 Mio Tonnen Heizdl pro Jahr.

Holz ein volkswirtschaftlich
sinnvoller Energietrager

Betriebswirtschaftlich gesehen sind
Holzheizungen gegeniber Olheizun-
gen bei den gegenwartig tiefen Olprei-
sen haufig im Nachteil. Volkswirt-
schaftlich gesehen schneidet der En-
ergietrager Holz ganz klar besser ab.
In die Holzheizung investiertes Kapital
bleibt in der Region, im Kanton, im In-
land wirksam und tragt zur Schaffung
von Arbeitsplatzen in landlichen Ge-
bieten bei.

Einheit |Form Holzart relative Gewicht | Energie-in- | Entspricht
Feuchtigkeit halt Heiz- | einer Heiz-
wert Hu olmenge
[in %] [ka/m® | [kWh/m®] | [von Liter]
1Sm® |Holzschnitzel |Fichte/Tanne |30% trocken 240 870 87
Fichte/Tanne | 45% frisch 310 820 82
Buche 30% trocken 340 1120 112
Buche 45% frisch 430 1'060 106
1 Ster | Spalten- Fichte/Tanne | 15% lufttrocken 350 1'550 155
Scheiter Buche 15% lufttrocken 500 2'010 201
Hu = unterer Heizwert => WWarmemenge die bei vollstdndiger Verbrennung eines Brennstoffes frei
wird ohne die Verdampfungswédrme des beim Verbrennungsprozess entstehenden
Wasserdampfes.
1Sm® = 1 Kubikmeter lose geschittete Holzschnitzel
1 Ster 1 Kubikmeter Holzspélten / Holzscheiter

Richtwerte fiir Mengenvergleiche:

1000 Liter Heizsl = 7 Ster Nadelholz = 11 m* Holzschnitzel
1000 Liter Heizol = 5 Ster Laubholz
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9 m® Holzschnitzel

Umweltschonend heizen mit Holz

Der Treibhauseffekt und die damit ver-
bundenen Klimaverdnderungen bedro-
hen unsere Umwelt und stellen Risiken
fur unsere kiinftigen Generationen dar.
Die Hauptursache des Treibhauseffek-
tes ist die Anreicherung der Atmo-
sphére mit Kohlendioxid (CO:) und an-
deren Gasen, welche vor allem bei der
Verbrennung von fossilen Energietra-
gern entstehen. Heizen mit Holz da-
gegen ist COz-neutral und trégt nicht
zum Treibhauseffekt bei. Wird das Holz
verbrannt, oder vermodert es im Wald,
wird gleichviel CO: freigesetzt wie die
B&aume im Verlauf ihres Wachstums zur
Bildung des Holzes aus der Atmo-
sphare entzogen haben. Solange also
nicht mehr Holz verbrannt wird als
nachwéchst, ist der CO:-Kreislauf ge-
schlossen. Bei der Verbrennung von

Heizen im Kreislauf mit der Natur.

Rauch bei Holzfeuerungen

Falls bei einer Holzfeuerung blau-
licher oder graugelber Rauch sicht-
bar sind und die Abgase riechen,
ist die Verbrennung unvollstandig
und damit umweltbelastend. Mit
Ausnahme einer kurzen Anfeue-
rungsphase sollte der Rauch
weder sichtbar noch geruchlich
wahrnehmbar sein. Wenn die
Rauchgase am Kaminansatz nicht
sichtbar sind, sondern erst in eini-
ger Distanz, so handelt es sich um
unbedenklichen ~ Wasserdampf,
welcher sich auch bei einer voll-
standigen Verbrennung bilden
kann.
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Holzfeuchte

Den grossten Einfluss auf die Kes-
selleistung und den Holzverbrauch
hat die Feuchtigkeit des Holzes.
Trockenes Holz hat einen besse-
ren Heizwert und raucht weniger.
Holz flir Stlickholzheizungen sollte
eine Restfeuchtigkeit von max.
20% aufweisen, d.h. es muss
mind. 2 Jahre an einem trockenen
und gut durchlifteten Platz gela-
gert werden.

Obwohl heute viele Schnitzelhei-
zungen mit nassen Schnitzeln
(Griinschnitzel) mit einer Feuchtig-
keit von ca. 45% betrieben werden
kénnen, ist es meist sinnvoll, das
Holz vor dem Schnitzeln ein halbes
Jahr im Wald zu lagern. Die Rest-
feuchtigkeit der sogenannten Trok-
kenschnitzel betragt dann noch ca.
30%.

Holz entstehen auch Stickoxide (NOx),
welche nicht vermieden werden kén-
nen, da sie aus dem Brennstoff selbst
stammen. Kohlenwasserstoff- und
Kohlenmonoxid-Emissionen kdnnen
beim richtigen Betreiben von Holz-
feuerungen stark reduziert werden.
Holz steht praktisch vor unserer Haus-
tlre, braucht wenig Energie zur Aufbe-
reitung, und bei Transport und Lage-
rung werden keine Gewasser belastet.

Im.folgenden Abschnitt wird auf die
halbautomatische Schnitzel-
feuerung und auf die Stiickholz-
feuerung mit Speicher eingegangen.

Moderne
Feuerungstechnik

Damit ein hoher Wirkungsgrad und eine
niedere Umweltbelastung erreicht wer-
den kann, haben moderne Holzkessel
eine Dreistufenverbrennung:

1. Stufe > Vortrocknen und Entgasen
des Brennstoffes

2. Stufe > Vermischen der Holzgase
mit vorgewarmter Sekundarluft

3. Stufe > Ausbrand der Gasein einer
geeigneten Brennkammer

12

Ubersicht der Holzfeuerungssysteme fiir das Bauelrnhaus/EinfamiIienhaus

Einsatz System Wiadrmeabgabe Leistungsbereich
Einzelraumheizung -Cheminéeofen Konvektion 4-15 kW
-Heizcheminée

Ein-und -Speicherkachelofen | Konvektion und 3-12 kW

Mehrraumheizung -Specksteinofen Strahlung

Kochen und -Holzkochherd evt. Konvektion und 3-12 kW

Einzelraumheizung mit Sitzkunst Strahlung

Zentralheizung -Kochherd mit Heizk&rper oder 6 - 25 kW

Feuerung im Heizeinsatz Bodenheizung

Wohnbereich -Kachelofen mit 10 - 30 kW
Heizeinsatz

Zentralheizung -Halbautomatische Heizkoérper oder 10 - ca. 50

Feuerung in seperatem | Schnitzelfeuerung Bodenheizung

Heizraum -Stlickholzkessel mit 10 - ca. 100
Speicher

Wichtige Voraussetzung fur einen effi-
zienten Betrieb einer Holzfeuerung ist
die richtige Zuflhrung der Verbren-
nungsluft. Ziel ist, bei kleinem Luft-
Uberschuss eine hohe Verbren-
nungstemperatur zu erreichen. Wird
zuviel Luft zugefuhrt, kiihit die Flamme
aus und es entsteht eine unvollstandi-
ge Verbrennung. Damit eine optimale
Verbrennung stattfindet, ist ein regu-
lierbares Saugzuggebldse und eine
separat gesteuerte Primar-und Sekun-
darluftsteuerung notwendig. Mit der
Veranderung der Priméarluft kann vor
allem die Leistung, mit der Sekundar-
luft der Luftiberschuss und somit die
Qualitat der Verbrennung beeinflusst
werden. Von Hand ist es praktisch nicht
mdoglich, die Feuerung in einem opti-
malen Betriebszustand zu halten.

Das Herz jeder modernen Holzhei-
zungsanlage ist eine elektronische
Regelung mit Verbrennungs- und
Leistungsoptimierung. Dank den
Fortschritten der Regelungstechnik ist
es heute moglich, Holzfeuerungen mit

einfacher Bedienung auch im Teillast-
betrieb effizient und emissionsarm zu
betreiben.

Optimierte Stlickholz-und Schnitzel-
feuerungen erreichen einen feuerungs-
technischen Wirkungsgrad von ca.
90%

Dimensionierung von
Holzheizungen

Vor dem Entscheid fiir den Einbau einer
neuen Heizung sollte méglichst genau
die erforderliche Heizleistung und der
jahrliche  Heizenergiebedarf durch
einen Heizungsfachmann bestimmt
werden. Nur so ist es moglich, die
Holzheizung richtig zu dimensionieren.
Haufig werden Holzfeuerungen mit
zu grosser Leistung eingebaut, was
héhere Investitionskosten und einen
schlechteren Anlagewirkungsgrad zur
Folge hat.

Bei dlteren Gebauden mit schlechter
Warmedammung lohnt es sich, vor
dem Einbau einer neuen Heizung zu
prifen, ob durch das Anbringen von

Holzbedarf im Bauernhaus pro Wiﬁter (Richtwerte)

Anwendung Leistung | Stiickholz Schnitzel
[kW] [Ster/Jahr] [Sm3, Jahr']

Kochen ca. 4 3-4 --

Holzkochherd

Wohnzimmer ca.6 3-5 -

Kachelofen

6-Zimmer-Haus** 6-10 7-10 14 - 20

gut gedammt

6-Zimmer-Haus** 15-25 16-22 30-44

schlecht

geddmmt

*  Sm3/Jahr = Kubikmeter lose geschtittete Holzschnitzel pro Jahr
** Beheizung mit einer Stiickholz-Zentralheizung oder Schnitzelfeuerung
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Dammungen (z.B. an der Kellerdecke
und auf dem Estrichboden) sowie
durch das Ersetzen von Fenstern der
Komfort im Haus erhéht und dafiir ein
Heizkessel mit kleinerer Leistung ein-
gebaut werden kann.

Stiickholzfeuerungen
Anlagetechnik:

In Stlckholzfeuerungen mit einem
Leistungsbereich von ca. 10 bis 50 kW
kénnen meistens Spalten mit einer
Léange von 33 bis 50 cm verbrannt wer-
den. Die Anlagen werden Ublicherwei-
se so dimensioniert, dass sie ein- bis
max. zweimal taglich beschickt werden
mussen.

Schnitt durch eine moderne Stickholz-
feuerung. (Foto: Tiba)

Moderne Stlickholzheizungen zeich-
nen sich durch ein grosses Holzflllvo-
lumen und durch lange Abbrandzeiten
von bis zu 10 Stunden pro Fllung aus.
Dies ist vor allem dank modernen Re-
gelungen maoglich, welche die Kessel-
leistung an den tats&chlichen Warme-
bedarf (z.B. zwischen 50 und 100%
der Nennleistung) anpassen. Ist der
Warmebedarf kleiner, wird die tber-
schissige Energie in einem Heizungs-
wasserspeicher zwischengelagert und
bei Bedarf an das Heizungssystem
abgegeben. Auch neue Stiickholzhei-
zungen bendtigen deshalb immer
einen Speicher, dieser kann gegentber
friheren Anlagen jedoch Kkleiner di-
mensioniert werden.

Die einzelnen Komponenten einer
Stlickholzfeuerung wie Kessel, Spei-
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cher und die Regelung von Feuerung,
Kesseltemperatur, Speicherladung
und Raumheizung miissen genau auf-
einander abgestimmt sein. Es ist emp-
fehlenswert, die gesamte Anlage von
einem Hersteller als System zu bezie-
hen. So kénnen Probleme bei der elek-
trischen Verdrahtung, bei der Inbe-
triebnahme und bei Garantiefragen
vermieden werden.

Bedienung:

Die Bedienung von Stlickholzkesseln
wurde stark vereinfacht. Nach dem An-
heizen und Beschicken des Heizkessel
mit Holz Gberwacht und optimiert die
Feuerungsregelung wahrend der ge-
samten Abbrandzeit automatisch die
Verbrennung und wacht auch dartiiber,
dass die Werte gemaéss Luftreinhalte-
verordnung (LRV) nicht Uberschritten
werden.

Auf folgende Punkte muss bei der Aus-
wahl eines Stiickholzkessels geachtet
werden:

e Ein einfach zu bedienendes Kessel-
tableau, auf welchem die wichtigsten
Informationen klar ersichtlich sind (z.B.
Stoérungen, Wasser- und Abgastempe-
raturen etc.).

e Eine grosse obere oder seitliche
Beschickungsttre erleichtert das Ein-
flllen mit Holz.

Stlckholzheizkessel mit grosser oberen Beschickungstiire und seitlichem Bedie-

nungstableau.

Stiickholzkessel mit grosser oberer
Fulitiare fdr eine einfache Holzbe-
schickung. (Foto: KOB)

e Einfach zu reinigende Rauchzlige
und eine grosse Aschenschublade
verringern den Aufwand bei der perio-
disch notwendigen Reinigung und bei
der Entaschung.

e Eine gute Serviceorganisation der
Lieferfirma.

Heizraum
e Der Heizraum muss feuerbestandig

F 60 sein und sollte genligend Platz flir
die Bedienung und die Beschickung

(Foto: SCHMID)
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des Heizkessel sowie fur ein Holzzwi-
schenlager von max. 10 m® (geméss
Gebdudeversicherung) vorhanden
sein.

e Die Heizraumtiire sollte geniigend
breit sein, damit eine spatere Aus-
wechslung der Heizungsanlage mog-
lich ist.

¢ Die Distanz zwischen Holzlager und
Heizraum sollte moglichst kurz sein.

Halbautomatische
Schnitzelfeuerung

Anlagetechnik:

Automatische Kleinfeuerungen mit
einem separaten Schnitzellagerraum
und einem aufwendigen Austragungs-
system verursachen hohe Kosten.
Wesentlich tiefere Investitionskosten
entstehen, wenn die Feuerung ab
einem kleinen, normierten Schnitzel-
behalter beschickt wird, welcher pe-
riodisch nachgefullt werden muss. Die
heutigen Schnitzelfeuerungssysteme
zeichnen sich durch einen hohen
Bedienungskomfort sowie eine hohe
Betriebssicherheit aus.

Halbautomatische Schnitzelfeuerun-
gen sind im Leistungsbereich von ca.
15 bis 100 kW erhéltlich. Die normier-

St N

Schnitzelfeuerung mi

14

el : s

t integriérterh VBedienu
Der Schnitzelbehélter ist im Nebenraum aufgestellt.

e

| 51 LAttt dad
Halbautomatische Sch
tenwénde und Deckel.

ten Schnitzellagerbehélter weisen
einen Inhalt von ca. 1 bis 5 m® auf. Die
Schnitzeltransportsysteme  zwischen
Lagerbehalter und Feuerung mit den
eingebauten Rickbrand-Sicherheits-
einrichtungen haben sich in der Praxis
bewahrt. Die Holzschnitzel kénnen viel
feiner dosiert werden als Stiickholz.

ngstableau, Vorofen und Heizkessel.
(Foto: Tiba)

nitzelfeuerung mit seitlichem Schnitzelbehélter ohne Sei-

(Foto: Mdiller)

Deshalb kann die Leistung stufenlos an
den effektiven Warmeleistungsbedarf
angepasst werden und es ist kein
Energiespeicher notwendig. Wird keine
Heizenergie bendtigt, schaltet die
Feuerungsanlage auf den sog. Gluter-
haltungsbetrieb, das heisst es wird eine
minimale Schnitzelmenge bendtigt, um
die Betriebsbereitschaft aufrecht zu
erhalten. Seit kurzem sind Schnitzel-
feuerungen mit automatischer Zin-
dung erhaltlich, bei welchen auf den
Giluterhaltungsbetrieb verzichtet wer-
den kann.

Bedienung:

Mit Ausnahme des Nachfiillens der

~Schnitzel (ca. alle 1 bis 3 Wochen

je nach Grisse des Lagerbehélters)
sowie der periodischen Reinigung und
Entaschung lauft die Anlage automa-
tisch. Bei den meisten Anlagen muss
der Schnitzelvorschub manuell an die
Schnitzelqualitdt angepasst werden.
Deshalb ist es wichtig, dass die Holz-
schnitzel den Anforderungen des Kes-
sellieferanten entsprechen und nicht
allzu grosse Qualitdtsschwankungen
aufweisen.

Auf folgende Punkte muss bei einer
Schnitzelfeuerung geachtet werden:

e Ein einfach zu bedienendes Kessel-
tableau.
¢ Eine grosse Aschenschublade ver-
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ringert den Aufwand bei der Ent-
aschung.

e Eine gute Serviceorganisation der
Lieferfirma.

Heizraum

e Der Heizraum muss feuerbestandig
F 60 sein und sollte gentigend Platz fir
die Bedienung und die Beschickung
des Schnitzelbehélters haben.

e Die Heizraumtire sollte genligend
breit sein, damit eine spatere Aus-
wechslung der Heizungsanlage mog-
lich ist.

e Der Transport zwischen dem Schnit-
zellagerraum und dem Schnitzelbehél-
ter sollte mdglichst einfach erfolgen.

Bei Neubauten kann der Lagerraum
haufig Uber oder neben dem Heizraum
angeordnet werden. Es besteht auch
die Mdéglichkeit, die Einfull6ffnung des
Schnitzelbehalter an einer Aussen-
wand anzubringen.

Vergleich zwischen
Stiickholz- und
Schnitzelfeuerung

Investitionskostenvergleich:
Bei den aufgefiihrten Kosten handelt

es sich um Richtpreise, die je nach
Randbedingung wie Neubau oder

Umbau resp. je nach Fabrikat der
Feuerung variieren kénnen.

Es wurde eine Holzfeuerungsanlage
mit einer Leistung von 20 kW ange-
nommen.

In den aufgefiihrten Kosten sind Auf-
wendungen flir den Heizraum, das
Kamin, die Wérmeverteilung (Verbin-
dungsrohre und Raumheizung) nicht
enthalten.

Die Entscheidung, ob eine Stlickholz-
oder Schnitzelfeuerung eingebaut wer-
den soll, hdangt nebst den Investitions-
kosten und dem Bedienungskomfort
stark von der Art des zur Verfligung ste-
henden Brennholzes und der Méglich-
keit der Holzbearbeitung ab.

Stiickholzfeuerung

Heizkessel, Leistung 20 kW
Energiespeicher 1200 Liter Inhalt
Komplette Feuerungs-

und Heizungsregulierung
Umwaélzpumpen und Armaturen
Verrohrung der Warmeerzeugung
Elektroinstallationen
Inbetriebnahme

Total Fr. 24 000.-

Planungshinweise
Halbautomatische
Schnitzelfeuerung Fir den Einbau einer richtig dimen-
sionierten Holzfeuerungsanlage mit
gutem Wirkungsgrad ist eine fachge-

rechte, sorgfaltige Planung notwendig.

Heizkessel, Leistung 20 kW
Schnitzelbehalter mit 2 m? Inhalt
Automatische Beschickung
Komplette Feuerungs-

und Heizungsregulierung
Umwalzpumpen und Armaturen
Verrohrung der Warmeerzeugung
Elektroinstallationen
Inbetriebnahme

Ein Verzeichnis mit erfahrenen «Pla-
nungs-, Installations- und Beratungs-
blros flir Holzenergie» kann bei fol-
gender Adresse bezogen werden:

Schweizerische Vereinigung fiir Holz-
energie (VHe),

Falkenstrasse 26, 8008 Zdrich,

Tel. 01/252 30 70.

Total Fr. 33 000.-

N

Stiickholz -
Hackschnitzel -
U

Lorenz Wérmetechnik AG f:i""“
Hochleistungsheizkessel fiiir alle Brennstoffe i Syavr! eigl
8450 Andelfingen ZH  Tel. 052/41 23 71 et d“:j
beq

VENTOCAL VL

Der Stiickholzkessel fir das néchste Jahrzehnt:

Computer-gesteuerte, automatische Leistungsregelung
mit Lambda-Sonde und motorgetriebenen Luftklappen.
Grosse Flllschachte, Brenndauer bei halber Leistung
13 Std. Automatische Gluterhaltung, kein tagl. Neuein-
heizen.

Darum: Kleine Speicher mit wenig Platzbedarf u. Kosten.
Keine Uberdimensionierung mehr notig.

Einfachste Bedienung u. Reinigung, niedrige Ladekante.
Unglaublich niedrige Emissionswerte auch bei Teillast.

Oder kaufen Sie immer ein Modell von vor 10 Jahren?

Bitte senden Sie mir/uns
lhre kostenlose
Dokumentation lber:

[ Stickholzfeuerungen
[0 Schnitzelfeuerungen

PLZ/Ort

Tel.

Senden an:

Lorenz Wéarmetechnik AG
Industriestrasse 7

8450 Andelfingen

Name

Vorname

Beruf

Adresse

LT 12/95
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