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Energieforum

Neue Massstabe in der landwirtschaftlichen

Trocknungstechnik

Landi Aachtal trocknet

umweltfreundlich

Heidi Herger

Die Landi Aachtal in Oberaach TG setzt beim Trocknen eine umweltfreund-
liche Technologie ein, die dem Betrieb zudem die Méglichkeit zur Diversifi-
zierung bietet. Die zweistufige Trocknung mit indirekter Beheizung des
Trommeltrockners schont heikles Trockengut und reduziert Rauch-, Ge-
ruchs- und Staubemissionen. Zudem ergibt die Nutzung der Abluft eine
Energieeinsparung von rund 40 Prozent.

Vom 6konomischen Aspekt her fallt der
hohe Anschaffungspreis von rund 5
Mio. Franken sicher ins Gewicht, rela-
tiviert sich aber durch die Mdglichkeit
zur Diversifizierung. Neben den ékono-
mischen Gesichtspunkten kommt der
okologischen Seite grosse Bedeutung
zu. Das ganze Regelungskonzeptist so
aufgebaut, dass stets die bestmogliche
Energienutzung erreicht wird bei mini-
malem Stromverbrauch. Die grosse
Energieeinsparung durch die Nutzung
der Abwarme hat einen zusétzlichen
Pluspunkt: nur bei nasskaltem Wetter
wird noch eine kleine Dampffahne

sichtbar. Die Staubemission sinkt auf
den Bruchteil des Wertes einer kon-
ventionellen Anlage, Kohienmonoxid
wird praktisch keines mehr ausgestos-
sen.

Trocknungskonzept
ecoTwin

Die Anlage, System ecoTwin, kann
7500 Liter Wasser pro Stunde ver-
dampfen, was etwa 1900 Kilo getrock-
netes Gras ergibt. Der Strom wird von
einem Dieselmotor erzeugt, die Warme
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zum Aufheizen der Luft kommt von
einem Olbrenner. Das System ist so
konzipiert, dass samtliche Abwarme .
der Motoren genutzt wird. Die ganze
Anlage wird per Computer geregelt, der
Trocknungsmeister Uberwacht die Vor-
gange Uber vier Monitore.

Elemente der ecoTwin sind:

e Das Vortrocknungsband

Die hier verbrauchte Trocknungsluft
(enthalt keine Schadstoffe) wird durch
den Kamin ins Freie abgeleitet.

e Der Trommeltrockner zur Haupt-
trocknung

Das hier verdampfte Wasser geht via
Zyklon (Abscheider) in den Warmetau-
scher und zurlick zum Vortrockner, wo
es die Luft zum Vortrocknen erwarmt.

e Der nicht kondensierbare, schad-
stoffbelastete Teil der Luft jedoch wird
im Ofen vollstédndig verbrannt.

e Im Zyklon wird das Produkt (Gras)
von der Luft getrennt und kann nach-
her konventionell weiterverarbeitet
(gepresst und abgefiillt) werden.

Die niedrigen Schadstoffemissionen
erreicht man durch die mdglichst voll-
standige Verbrennung der Abgase, die
Energieeinsparung durch die Nutzung
der Abwarme der Motoren.

Wie funktioniert die
Anlage?

Man wahlte in Oberaach flr die An-
laufphase die heikle Grastrocknung,
weil sich hierbei die beste Moglichkeit
zur optimalen Einstellung der Techno-
logie ergibt. Allein mit landwirtschaftli-
chen Produkten kann die Landi ihre
neue Anlage aber nicht auslasten,
darum wird spéater auch Kaffeesatz zur
Weiterverwertung in Futtermitteln ge-
trocknet. Man erwéagt auch das Trock-
nen von Trester und des durch den
Trocknungsvorgang anfallenden Kilar-
schlammes. Denn, so Martin Salvis-
berg, Geschaftsfuhrer der Landi
Aachtal: «Mit der ecoTwin kann fast
alles getrocknet werden, vom Gras
Uber Zuckerriibenschnitzel, Getreide,
Obst, Sdgemehl und Holzschnitzel bis
hin zum Klarschlamm.»

Herzstlick der ecoTwin ist der Warme-
tauscherin Kombination mit dem Ofen.
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Durch ein neuartiges Verfahren (SCR-
Verfahren), d.h. das «Eindisen» von
Harnstoff in die Brennkammer, erreicht
man die Entstickung der Trocknungs-
rauchgase: die Schadstoffe werden bei
einer Temperatur von 850°C verbrannt.

Das Trocknen erfolgt zweistufig: Vor-
trocknen und Haupttrocknen in ge-
schlossenem Dampfkreislauf. Das fri-
sche, bereits gehackselte Gras gelangt
Uber ein Forderband wie ein dicker
Teppich auf den Vortrockner, den es, je
nach eingestellter Geschwindigkeit, in
4 Minuten durchlauft. Der Vortrockner
nutzt die im Kondensator erwarmte
Umgebungsluft sowie die bereits ab-
gekihlten Rauchgase aus dem
Haupttrocknungsvorgang. Dem Gras
wird beim Vortrocknen etwa die Halfte
der Feuchtigkeit entzogen.

Ein weiteres Forderelement fiihrt das
Gras zur Haupttrocknung in die Trock-
nungstrommel, die durch den Olkessel
beheizt wird. Die Durchlaufzeit betragt
5 Minuten. Ein Ventilator saugt den
auf 130 °C abgekuhlten Dampf ab, der
dann Uber den Wéarmetauscher erneut
auf 550 °C erwarmt und wieder zur
Trommel gefuhrt wird. Nach der
Haupttrocknung scheidet der Haupt-
zyklon das Gras zur konventionellen
Weiterverarbeitung (pressen und abfiil-
len) aus. Das Produkt ist in der Trom-
mel nicht in Kontakt mit den Verbren-
nungsgasen.

Die geruch- und schadstoffbelasteten
Trocknungsgase aus der Trocknungs-
trommel gelangen nicht ins Freie, son-
dern werden zur Aufwdrmung der Vor-
trocknungsluft durch den Kondensator
_ geleitet. Der grosste Teil des im Trock-
nungsgas enthaltenen Dampfes wird
kondensiert und zur betriebseigenen
Abwasserreinigung im Mostereibetrieb
gefuhrt, erst dann gelangt die soge-
nannte Schlempe in die offentliche
Klaranlage. Das nicht kondensierte
Restgas wird zusammen mit den Ab-
gasen des Generators bei etwa 800 °C
im Ofen thermisch oxidiert, das heisst
vollstandig verbrannt, weshalb weder
blauer Rauch noch Kohlenwasser-
stoffe oder Aldehyde ins Freie gelan-
gen.

Computergestiitzte
Regeltechnik

Die Verdampfungsleistung der Anlage
ist bestimmt durch die im Olbrenner
konvertierte Energiemenge. Am War-
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Die Haupttrock-
nung geschieht in
geschlossenem
Dampfkreislauf in
der indirekt be-
heizten Trommel
(hinten). Zum
Herzstiick der
Anlage gehért der
vorne sichtbare
Brenner mit Heiz-
kessel. Hier wer-
den die Abgase
bei etwa 800°C
vollsténdig ver-
brannt, so dass
weder blauer
Rauch noch Koh-
lenwasserstoffe
oder Aldehyde ins
Freie gelangen.
Fotos: A. Degen-
hardt, Amriswil

Anlagedaten

Pro Stunde kénnen 10 000 Kilo Gras mit 85 Prozent Feuchtigkeit getrocknet wer-
den, was etwa 1900 Kilo Trockengut ergibt.

Bezeichnung

Typ

Warmetrager

T Medium

Brenner

Brennerleistung
Heizdlverbrauch Brenner
Heizdlverbrauch Dieselmotor
Harnstoffverbrauch
Leistungsregulierung

Abgasreinigung

Kaminhohe Ub. Terr.

Kaminhohe lb. Dach

‘Dampf/ Luftgemisch

Futtermitteltrocknungsanlage, 2stufig

7,5-ecoTwin

ca. 500 °C

Oertli (Ray), BGEC 350

ca. 4 MW

330 kg/h

76 kg/h (elektrische Leistung 370 kW)
7,4 1/h (40%ige Harnstofflosung)
stufenlos

Hauptstrom: 1. Zyklon, 2. Bandtrockner
Muhlepneumatik, Pelletkihler: Tuchfilter
ca.12m

ca.4m
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metauschereintritt wird automatisch
durch Regelung der Luftklappe beim
Rauchgasventilator eine Temperatur
von 800 °C konstant gehalten.

Die im geschlossenen Dampfkreislauf
umgewadlzte Dampfmenge ist kon-
stant. Am Trommeleintritt ergibt sich je
nach Brennerleistung eine sich &an-
dernde Temperatur bis max. 550 °C.
Hier wird konstant ein geringer Unter-
druck durch eine Druckregelung auf-
rechterhalten, welche den Dampf zur
Erwérmung zum Kondensator férdert.
Die nicht kondensierbare Luft aus dem
Haupttrocknungsvorgang wird im Ofen
verbrannt.

Der Computer bestimmt die Tempera-
tur der zum Vortrockner geleiteten auf-
zuheizenden Luft. Ebenfalls berechnet
er die abzusaugende Luftmenge beim
Vortrockner, damit keine Warmeverlu-
ste entstehen.

Die Produktrestfeuchte ergibt sich, wie
bei einer konventionellen Anlage, durch
die Temperatur am Trommelaustritt,
wobei der Computer die Produktmen-
ge Uber Frequenzumformer beim Auf-
gabeapparat und dem Vortrockner be-
stimmt.

Kosten und Rendite

Die Gesamtkosten der Anlage in Ober-
aach belaufen sich auf 5 Mio. Franken,
davon macht der nichtamortisierbare
Mehraufwand 1,5 Mio. Franken aus.
Bund und Kanton Thurgau haben das
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Der Trocknungsmeister Uberwacht alle Vorgange am Monitor.

Projekt mit rund 515000 Franken un-
terstitzt.

Die Betriebs- und Energiekosten der
neuen Anlage ergeben, verglichen mit
dem konventionellen System, eine Ein-
sparung von 140 000 Franken pro Jahr.
Als Faustregel zur Rentabilitdtsberech-
nung sollte nach Martin Salvisberg so-
viel Trockengut in Tonnen produziert
werden, wie Wasser beim Trocknungs-
vorgang verdampft. Oder anders ge-
sagt, so Salvisberg, sollten jahrlich
7500 Tonnen Trockengut hergestellt
werden, damit die Anlage rentiert.

Beteiligte am Anlagenbau

Anlagebetreiber:
Landi Aachtal, 8587 Oberaach

Planer:
Swiss Combi, W. Kunz AG,
5606 Dintikon

Okobilanz:

Karl Brunner Okotechnik,
Umweltschutzbeauftragter

fur Klein- und Mittelbetriebe,
Achslenstrasse 15,9016 St. Gallen

Schutzgas-Schweissanlagen

Messungen:
: Autogenanlagen
Anliker AG, Obergasse 21, Schwgsswagen,gStahlﬂaschen, Ventile,
8353 Elgg Schldauche, Flammenbrenner, Elektroden,

. . Lote usw. Verlangen Sie Sammelprospekt
Eptsttckung. . . mit Preisliste.
Fimia, Hug Englneering AG, ERAG, E. Riist, 9212 Arnegg SG,
Weisslingen || Telefon071/85 91 11 |

Elektromotoren, -

neue und Occasionen

3 Jahre Garantie. Schalter, Stecker und
alles Zubehor in jeder Preislage. Verglei-
chen Sie Qualitdt und Preis.

Getriebe und Kettenréider

Motorenkabel

Verstérkte Qualitat, extra weich und ge-
schmeidig. Alle Kabelsorten lieferbar, wie
Feuchtraumkabel TT usw.

Riemenscheiben
Aus Holz und aus Guss, fur Flach- und
Keilriemen.

Treibriemen

In jeder Qualitat wie Leder, Gummi und
Nylon, mit Schloss oder endlos ver-
schweisst. Keilriemen.

Stallventilatoren

Neuwickeln von Elektromotoren
Kauf, Verkauf, Tausch, Reparaturen.

Luftkompressoren Eigenfabrikat
Vollautomatische Anlagen, mit Kessel,
10 atii, ab Fr. 585.—.

Samtliches Zubehoér und Einzelteile.
Farbspritzpistolen, Reifenfiiller, Press-
luftwerkzeuge

Kunststoff-Wasserleitungen
in allen Grossen und Starken.
Kunststoffrohre und Elektrokabel usw.

Wasserschlduche
Drainagerohre

Wasserarmaturen
Hahnen, Ventile, Winkel, Hollander usw.

Hehezeuge
Flaschenzlige, Habegger, Stockwinden,
Wandwinden usw.

Wagenheber

Elektrowerkzeuge
Doppelschleifmaschinen, Winkelschleifer,
Bohrmaschinen, Handkreissagen, Klauen-
pfleger usw.

Werkzeuge

Besuchen Sie unsere Ausstellung.

Hauswasserpumpen
Vollautomatisch fiir Siedlungen, Ferien-
hauser usw. Direkt ab Fabrik, wir beraten
Sie kostenlos. .

Pumpen bis 80 ati, Tauchpumpen usw.

Trankebecken

Verschiedene Ausfiihrungen fur Vieh,
Pferde, Schafe.

Schweissapparate

elektrisch, mit Kupferwicklung, SEV-
gepriift, Schweizer Fabrikat, ab Fr. 420.-,
stufenlose und elektronisch regulierte
Apparate.

3-Phasen-Maschinen 380 V, 30 bis 230
Amp., inkl. Brenner und Ventil, Fr. 1590.-.
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Antriebhs-Rader nach Wunsch

* jede Breite
e jede Hohe
e jede Spur

und Pneu
12-54 Zoll

Uller-ruswil

Miller Agro Rader AG Mech. Werkstatte
Honig, 6017 Ruswil Doppelbereifungen
Tel. 041 - 73 11 58 Spurverstellfelgen
Fax 041 - 73 26 66 Antriebsrader

W - Holzsilos SUCH E

unter Dach
A zum Kopieren oder
sehr preiswert Reproduzieren: p 2
Prospekte, Fotos, Sty-l-'o::]at[— Kk | K OB
Berichte und Allergattung uckholzkesse MO s Holz

Unterlagen von, aus, Uber und
rund um die ehemalige
Autotraktoren-, Traktoren- und
Greiferraderfabrik

Ernst Meili, Schaffhausen

Tel. 052/45 16 33

EMPA-geprift
Nr.56 127

- der bewahrte Kessel mit dem
grossen Fullraum ab 35 kW

- fir jedes Holz wie Spaélten,
Holzreste, Schnitzel, Sdgemehl

- mit Microprozessorsteuerung flr
Kessel, Speicher, Heizung, Boiler

- kombinierbar mit Solarenergie, autom.
Schnitzelzufuhr, Oelbrenner ect.

Bon fur Unterlagen Pyromat-Stiickholzkessel Lt

Optimale Ausniitzung, da Fillung
bis zum Rand maglich. Speziell
stabil fiir Krananlagen.
Interessante Preisreduktion bei
Selbstmontage.

Sie braucht. Er hat.

N
NEU: drei Ausfijhrungen ame
(einmalig nur bei HEGNER) Strasse
Weitere Hegner-Produkte: PLZ Ort

e druckimprégnierte Stall-Aussen-
schalungen

¢ Heudielen mit Nut & Kamm,
Tafer usw.

Stephan Hegner AG 8854 Galgenen
Tel. 055/66 11 55 Fax 055/6459 17

KOB Warmetechnik AG

Horwerstrasse 6, 6010 Kriens

Tel. 041/458020 Fax 041/45 80 26

ab 4.11.95 Tel. 041/3208020 Fax 041/320 8026

Spende Bll.l". Rette Leben. Altbaumodernisierung, Halle 3, Stand 383
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