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LT-Extra

Massnahmen zur Bodenregnerierung

«Bodenschiaden sind
nicht gottgegeben:

Interview mit Dr. Urs VOkt, Leiter der Bodenschutzfachstelle des Kantons Bern

Welches sind die Aufgaben der Bo-
denschutzfachstelle?

Die Schaffung von Bodenschutzfach-
stellen ergibt sich als gesetzlicher Auf-
trag aus dem Umweltschutzgesetz. Im
Vordergund steht einerseits der stoff-
liche Bodenschutz, d.h. der Schutz un-
serer Boden vor einer Belastung durch
Schwermetalle und andererseits die
Verhiitung von mechanischen Scha-
den durch Kiesabbau, Bauvorhaben
und durch die landwirtschaftliche Nut-
zung.

In unserer Arbeit lassen sich vier Be-
reiche unterscheiden:

- Umweltvertraglichkeitspriifungen
bei Kiesabbau und Bauvorhaben. Wir
haben fir diese Falle Richtlinien und
Methoden ausgearbeitet, die mithelfen
sollen, trotz unvermeidlicher Transport-
pisten, die Bodenstruktur nach Moég-
lichkeit zu schonen. Zur Zeit sind wir
mit der bodenkundlichen Begleitung
grosser Bauvorhaben im Zusammen-
hang mit der Autobahn und der neuen
SBB-Linienfihrung beim Grauholz-
durchstich sowie beim Erdgasleitungs-
bau und mit Rekultivierungen beauf-
tragt.

— Erarbeitung und Erfassung von
bodenbiologischen Vergleichsgrés-
sen, um objektive Aussagen Uber den
Bodenzustand zu erhalten — physikali-
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sche, chemische und biologische
Bodenbeobachtung
— Programm zur Verminderung der
Nitratauswaschung.

In unserem Kontext interessiert vor
allem der landwirtschaftliche Bereich.
Wie wird die Bodenschutzfachstelle in
diesem Umfeld konkret aktiv?

Wir verfolgen eine Anreizstrategie, die
es finanziell interessant macht, dem
Bodenschutz ein grdsseres Gewicht
beizumessen. Diesbezliglich sind wir
daran, ein Konzept und die Rechts-
grundlagen zu erarbeiten, denn Bo-
dennutzung muss langfristig «boden-
vertraglich» sein.
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Aber wer sagt, ob wir es mit einem in-
takten gesunden oder mit einem nicht
intakten, also kranken Boden zu tun
haben und ob eine Nutzung «boden-
vertrdglich» ist oder nicht?

Es stimmt, diese Fragen muissen wir
schlissig beantworten. Wir betreiben
deshalb ein Bodenbeobachtungsnetz;
d.h. aufrund 30 Landwirtschaftsbetrie-
ben beobachten und registrieren wir
die Veranderungen in der Bodenfrucht-
barkeit. Diese kann sich negativ aber
auch positiv entwickeln oder stationar
bleiben. Unsere Parameter (Vergleichs-
grossen) sind das Porenvolumen, das

A

Dr. Urs Vokt studierte auf dem
zweiten Bildungswegander ETHIn
Zirich Agronomie. Zum Schlissel-
erlebnis flir seine berufliche Lauf-
bahn wurde damals seine Seme-

- sterarbeit Uber die «Umwandlung
von Tonmineralien aus Kalkstein».
Die Beschéftigung mit dem Boden
und der darin ablaufenden chemi-
schen, physikalischen und biologi-
schen Prozesse, so vielfaltig und
faszinierend wie das Universum,
liess ihn nicht mehr los. Er fihrte
als ausgebildeter Agronom zusam-
men mit einem Geographen eine
die ganze Schweiz umfassende
Bodenkartierung durch. Das me-
thodische Grundprinzip bestand
darin, mit dem geschulten Auge
des Bodenkundlers aus den Land-
schaftsformen Ruckschlisse auf
die Bodenbildungsprozesse zu zie-
hen. Nachdem Urs Vokt am LBBZ
Ritti Bodenkunde und Diingungs-
lehre unterrichtet hatte, wurde er
vor 5 Jahren vom Berner Regie-
rungsrat zum Leiter der neu ge-
schaffenen Bodenschutzfachstelle
des Kantons gewabhlt.

Wasserinfiltrationsvermogen sowie die
Regenwurmzahl und -arten im Boden.
Die Beobachtungsflaiche auf jedem
Standort, eine Ansaatwiese im zweiten
Jahr, wird mit einer Naturwiesen-Par-
zelle auf dem gleichen Betrieb vergli-
chen und «geeicht». Mit diesen Infor-
mationen und Daten sind wir in der
Lage, die Ursachen beim Namen zu
nennen, wenn offensichtlich Schéden,
also Abschwemmungen von Feinerde
(Erosion), haufig stehendes Wasser
nach Regenglssen, Ertragsdepressio-
nen auf verndssten Stellen usw. ein-
deutig erkennbar sind. Immer wieder
miissen wir ja auch den Beweis erbrin-
gen, dass Bodenschaden vom Men-
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schen zumindest mitverursacht wor-
den und nicht einfach gottgegeben
sind.

Welches sind die Merkmale eines in-
takten Bodens?

Er ist von einem Kapillarsystem mit
Grob- und Feinporen durchzogen, das
fir den optimalen Wasser- und Luft-
haushalt sorgt. Das Wasser sickert
durch den Bodenkdrper und wird zum
Teil als pflanzenverflgbares, néhrstoff-
reiches Haftwasser an den von den Mi-
kroorganismen und Regenwlrmern
gebildeten Grenzschichten der Boden-
krimel zurtickbehalten.

Sie sprechen von den Regenwirmern,
von Mikroorganismen, von einem le-
bendigen Boden. Ist das, was Sie mit

Bodenaktivitit bezeichnen, in jedem
Fall auch fir die landwirtschaftliche
Produktion relevant? Die Ertrdge sind
in den letzten Jahren jedenfalls immer
gestiegen.

Ja schon - aber Bodenfruchtbarkeit ist
ein sehr umfassender Begriff und kei-
neswegs mit Ertragsfahigkeit gleichzu-
setzen. Solange der Boden nicht weg-
geschwemmt wird, kann die Ertrags-
fahigkeit wenigstens eine Zeitlang mit
einer grésseren Diingergabe aufrecht
erhalten werden. Als optimal bezeich-
ne ich aber ein System, das in sich
moglichst geschlossen ist und in dem
moglichst wenig Néhrstoffe ins Grund-
wasser oder in die Luft entweichen.
Dass es hier nicht zum besten steht,
zeigt der Umstand, dass die Flisse in
landlichen Gebieten eine grossere
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Links: Regenwasser schwemmt die
feinen Ton- und Humusbestandteile in
die Tiefe, wo sie die Sickerporen ver-
stopfen. Das Wasser, sofern es nicht
auf der Bodenoberfldche liegenbleibt,
sucht seinen Weg durch die feinen
Kapillaren. Néhrstoffe werden dabei
ausgeschwemmt oder geldst und ge-
langen in tiefere Bodenschichten bzw.
ins Grundwasser.

Rechts: Regenwasser wird als pflan-
zenverfigbares Haftwasser an den Bo-
denkriimeln zurtickbehalten. Das (ber-
schiissige Wasser wird gefiltert und
gelangt durch die Grob- und Feinporen
in die Tiefe. Die N&hrstoffe bleiben den
Pflanzen verfigbar. :

Nitratfracht aufweisen als in stadti-
schen Regionen. In der Tat wird aber
mit dem Diinger aus dem Sack noch
allzu oft des Guten zuviel getan. Abge-

. sehen von der besseren Dosierbarkeit

von Handelsdlnger spielt immer auch
ein gewisses Misstrauen hinsichtlich
Wirksamkeit der Hofdlnger mit. Die
Meinung ist immer noch weit verbrei-
tet, der Dlinger aus dem Sack sei von
besserer Qualitat als Gille, Mist und
Klarschlamm.

Wir diirfen aber nicht vergessen, dass
dem Boden noch ganz andere Funk-
tionen zukommen. Ich erwahne nur die
Filterwirkung, damit wir unser Grund-
wasser bedenkenlos als Trinkwasser
verwenden konnen. Letztlich ist gegen
die ertragsorientierte Bodennutzung
nichts einzuwenden. Wir missen uns
aber immer bewusst sein, dass der
Boden ein geliehenes Gut ist, das wir
sehr umsichtig nutzen sollen.

Wo liegen die Hauptgefahren fiir den
ackerbaulich genutzten Boden?

Es gibt aus meiner Sicht grundsatzlich
zwei schadliche Tendenzen, die das
Bodengeflige zerstéren. Erstens sind
es die Gewichte grosser Erntemaschi-
nen, namentlich bei Zuckerriben. Es
ist, abgesehen vielleicht von Raupen-
fahrzeugen, trotz stark verbesserter
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Wie wirkt eigentlich ein Geréat auf den
Boden ein? Die Freilegung des Bear-
beitungshorizontes bringt es an den
Tag. Das Bild stammt von einer De-
monstration an der SIL, Zollikofen.

Die Ruttelegge verursacht nur eine ge-
ringe Aufprallgeschwindigkeit auf die
Bodenaggregate. Photos Zw.

Die Tiefenlockerung ist eine meliorati-
ve Massnahme zur Bodenregenierung.
Sie soll vorzugweise im Stoppelfeld
und keinesfalls in regelméssigen Ab-
stédnden vollzogen werden.
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Bereifung nicht moglich, die hohen
Achslasten auf eine genligend grosse
Aufstandsflache zu verteilen. Wir duir-
fen nicht vergessen: eine Verdoppe-
lung der Achslast bedingt eine Vervier-
fachung der Aufstandflache, wenn die
Druckverlagerung in den Unterboden
nicht anwachsen soll. Der deutsche
Speazialist flir Bodenmechanik, Prof Dr.
Rainer Horn, Kiel, bestatigt die Ansicht,
dass die grossere Flachenleistung mit
breiten, aber auch schweren Maschi-
nen sich im allgemeinen nicht mit den

Zielen der Erhaltung der Bodenfrucht-
barkeit vereinbaren l&sst. Die Traktoren
sind heute dank moderner Reifentech-
nik und Breit- oder Doppelbereifung im
allgemeinen fiir den schweren Einsatz
im Feld aber gut ausgeriistet.

Ein anderes mir wichtig erscheinendes
Problem ist die Intensitat, mit der tber
die Zapfwelle angetriebene Bodenbe-
arbeitungsgerate zum Teil auf die Bo-
denaggregate aufprallen und sie mit
Umfanggeschwindigkeiten bis 40 km/h
regelrecht zertrimmern. Sehr ungin-

stig ist im Gbrigen der dauernde Wech-
sel von Bodenlockerung und Entmi-
schung der Bodenbestandteile und die
Verpressung beim Befahren. Dieser
Kreislauf muss unbedingt durchbro-
chen werden.

Welches ist die Strategie, die Sie von
der Bodenschutzfachstelle aus bei der
Bodenbearbeitung verfolgen?

Primar ist es fir eine erfolgreiche Bo-
denbearbeitung wichtig, dass hinsicht-
lich Einzugswinkel der Schare, Fahrge-
schwindigkeit und Bodenfeuchtigkeit
optimale Bedingungen herrschen.

Dann sollten meiner Ansicht nach
grundséatzlich Gerate gewahlt werden,
bei denen der Ackerboden an den
natlrlichen Bruchstellen auseinander-
fallt. Dies kann man zum Beispiel be-
obachten, wenn der Pflug richtig ein-
gestellt ist und der Ackerboden der
Pflugriester «vorauseilend» an den
Bruchstellen auseinanderfallt.
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Stauchung

.. Sollbruchflache

Vorauseilende
Schollenablésung

Einzugg

Schonende Bodenbearbeitungswerk-
zeuge brechen die Ackerkrume an den
natlrlichen Bruchflachen.

(Skizzen U. Vbkt)

Es gibt Zapfwellengerate (z.B. Spaten-
rollegge), die mit reduzierter Drehzahl
auch in diesem Sinne arbeiten. Sie
bedingen aber oftmals einen grossen
Kraftbedarf des Traktors. Gezogene
Bodenbearbeitungsgerdte wie Grub-
ber, Scheibeneggen, Federzinkeneg-
gen usw. lassen das aggregierte Erd-
material noch besser an den natrli-
chen Bruchstellen zerbrechen. Wir
geben ihnen deshalb hinsichtlich Ar-
beitsqualitat und Bodenschonung im
allgemeinen den Vorzug. Mein Mitar-
beiter Dr. Wolfgang Sturny, langjéhriger
Bodenbearbeitungsspezialist an der
FAT, und ich, wir stltzen uns dabei auf
umfangreiche Beobachtungen und Un-
tersuchungen im Rahmen von Feldver-
suchen.

Sie sprechen haufig von den Vorteilen
der nicht wendenden Bodenbearbei-
tung. Hat die Bodenschutzfachstelle
den Pflug abgeschrieben?

Der Pflug hat unbestreitbare Vorteile in
der Grundbodenbearbeitung. Er hin-
terlasst eine von Ernteriickstanden und
von Fremdbewuchs (Ausfallgetreide,
Unkrauter) freie Feldoberflache, die mit
den herkdmmlichen Pflugnachfolge-
geraten und Saapparaten gut bewaltigt
werden kann. All dies tragt zur Ertrags-
stabilitdt auf hohem Niveau bei. Die
Nachteile liegen bei der Strukturver-
schlechterung und der Beeintrachti-
gung der Bodenlebewesen. Um diese
Nachteile zu begrenzen, soll der Pflug
bei abgetrocknetem Boden und war-
men Bedingungen eingesetzt werden.
Vor allem mit einem OnLand-Pflug
kann zudem die Gefahr der Verdich-
tung auf der Pflugsohle reduziert wer-
den. Der Pflug behélt seine Bedeutung
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in der Grundbodenbearbeitung. Er wird
aber mehr und mehr konkurrenziert von
weniger einschneidenden Geraten und
kombinierten Bodenbearbeitungs-und
Satechniken.

Wie wird ein landwirtschaftlich genutz-
ter Boden, der offensichtlich Schaden
aufweist, wieder in Schuss gebracht?

Grundsatzlich, wenn der «Patient» Bo-
den rehabilitiert werden soll, bevorzu-
gen wir eindeutig konservierende Bo-
denbearbeitungssysteme, bei denen
die Bodenschichtung erhalten bleibt.
Die BemUhungen missen dahin gehen,
die Bodenlebewesen zu reaktivieren
und der Bildung des Kapillarsystems
zum Beispiel durch tiefwurzelnde
Pflanzen Zeit zu lassen.
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Es baucht viel Mut in Richtung Di-
rektsatechnik zu gehen. Gute Erfah-
rungen hat man bekanntlich bei Weizen
und Mais (Streifenfrassaat) gemacht.
Es laufen aber zum Beispiel auch Ver-
suche an der FAT, bei denen Kartoffeln
im Direktsaatverfahren gelegt werden.
Mit Direktsaatverfahren unterstiitzen
wir die Sickerleistung (und damit weni-
ger Oberflachenabfluss), die Regen-
wurmpopulation und Verminderung
der Nitratauswaschung.

Die biologischen Aktivitaten kdnnen
mit tiefer in den Boden eindringenden
Gerdten wie Schichtengrubber und
Parapflug unterstiitzt werden. Man

Schweizer Landtechnik

Herausgeber
Schweizerischer Verband
fur Landtechnik (SVLT),
Werner Blhler, Direktor

Redaktion:
Ueli Zweifel

Adresse:

Postfach, 5223 Riniken

Telefon 056 41 20 22

Telefax 056 41 67 31

Inserate:

ofazeisctriften

ofa Orell Fissli Werbe AG
Séagereistrasse 25

8152 Glattbrugg

Telefon 01 809 3111

Telefax 01 810 60 02
Anzeigenleitung: Roland Zolliker
Druck:

Huber & Co. AG, 8500 Frauenfeld

Herstellung:
Reto Buhler
Administration:
Claudia Josef

Abdruck erlaubt mit Quellen-
angabe und Belegexemplar
an die Redaktion

Erscheinungsweise:
12mal jahrlich

Abonnementspreise:

Inland: jahrlich Fr. 45.- (inkl. 2% MWST)
SVLT-Mitglieder gratis.

Ausland: Fr. 60.—

Nr. 6/95 erscheint
am 13. Juni 1995
Anzeigenschluss:
26. Mai 1995

muss sich aber bewusst sein, dass
die Tiefenlockerung eine meliorative
Massnahme darstellt, die selektiv und
keineswegs generell gewdahlt werden
soll. Die besten Erfolge mit derartigen
Massnahmen sind nach der Getrei-
deernte zu erzielen. Zw.

Lehrmittel

«Allgemeiner Pflanzenbau»

Einen hervorragenden Uberblick tiber die Zusammenhange zwischen Boden
und Pflanzenwachstum bietet das Lehrmittel Aligemeiner Pflanzenbau mit
den beiden Teilen «<Bodenkunde» sowie «Pflanzenerndhrung und Dingung.
Es ist kirzlich bei der Landwirtschaftlichen Lehrmittelzentrale, 3052 Zolli-
kofen in der stark Uberarbeiteten 2. Auflage herausgekommen.

LT 5/95



	"Bodenschäden sind nicht gottgegeben"

