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Auslegerdrehkrane: Lasteinwirkung auf
Schiene und Dachkonstruktion

Hallengreifer und Auslegerkrane etwa gleich teuer

Benoit Dudant und Ludo Van Caenegem, Eidg. Forschungsanstalt fiir Agrarwirtschaft und Landtechnik (FAT),

CH-8356 Tanikon

Auslegerdrehkrane eignen sich fiir
den Einbau in bestehenden Geb&u-
den mit steilen Dachern, verursa-
chen aber oft kostenaufwendige
Verstarkungen der Dachstruktur.
Mangels genauer Angaben liber ef-
fektive Lasteinwirkungen, ist der
Einbau solcher Anlagen mit einem
Sicherheitsrisiko behaftet. Die Un-
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terschatzung der Krifte, welche
tatsachlich auf die Dachbinder iiber-
tragen werden, kann zu Unféillen
filhren. Uberschatzung dieser Ein-
wirkungen hat eine unnétige Ver-
teuerung vom Gebdude zur Folge.
Die Wahl des geeigneten Krantyps
sowie die Vergrosserung der Spur-
breite und des Achsabstandes des
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Abb. 1. Lasteinwirkung eines Auslegerdrehkrans auf Schiene und Binder.
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Kranfahrwerks kdnnen die Lastein-
wirkungen erheblich verringern.

Im Gegensatz zu Auslegerdrehkra-
nen beeinflusst der Hallengreifer die
Dachbelastung nur geringfiigig. Die
Gesamtkosten (Anlage und Gebau-
dehiille) sind jedoch fiir beide Kran-
typen etwa gleich gross.

Inhalt Seite
Lasteinwirkung vom
Krantyp abhéangig 28
Verstarkung bestehender
Dachbinder ; 28

Spurbreite und Achsabstand 29
Neubauten: Kostenvergleich
Hallengreifer/Auslegerdreh-
krane 29
Empfehlungen fiir den Einbau
eines Drehkranes in
bestehende Gebaude 30
Literatur 31

27



FAT-Bericht Nr. 461: Auslegerdrehkrane

Lasteinwirkung vom
Krantyp abhédngig

Das Kranfahrwerk Ubertragt das Ei-
gengewicht und die Nutzlast des Kra-
nes auf die Schiene. Die Schiene ihrer-
seits leitet die Krafte auf die Binder
ab (Abb. 1). Die exakte Berechnung der
tatsachlichen Lasteinwirkungen auf
Schiene und Binder ist sehr komplex
und aufwendig. Aus diesem Grunde
wurde eine vereinfachte Berechnungs-
weise entwickelt (siehe FAT-Berichte
Nr. 461).

Die Methode ermittelt mit wenig Auf-
wand die drei fir den sachgerechten
Einbau des Drehkranes notwendigen
Rechenwerte:

- Das maximale Kraftemoment
(M,,o,) in der Schiene, welche das
erforderliche Stahlprofil (IPE 180-240)
bestimmt.

- Die maximale Kraft im Befesti-
gungsbiigel der Schiene am Binder.
Diese Kraft ist massgebend fir den
Bigel und den Tragbalken der Schie-
ne.

- Das maximale Kraftekoppel, durch
die beiden Schienen auf den Binder
ausgelibt. Dieses Kraftekoppel (Z/Z,)
ist maximal, wenn beide Krafte Z, und
Z.gleich sind. Dies ist meistens der Fall,
wenn der Ausleger parallel zur Fahr-
bahn steht.

Diese Rechenwerte weisen fir die an
der FAT untersuchten Krantypen er-
hebliche Unterschiede auf (Tab. 1).
Flr einen Binderfeldabstand von 4 m
schwankt das erforderliche Schienen-
profil zwischen IPE 200 und IPE 240.
Die maximale Kraft im Aufhangebigel
variiert zwischen 3120 kg (31,5 kN) und
5580 kg (55,8 kN). Auf den Binder wir-
ken minimal 2760 kg (2 < 13,8 kN) und
maximal 4660 kg (2 X 23,3 kN) ein.

In diesen Rechenwerten sind die dy-
namischen Lasten inbegriffen. Dyna-

mische Lasten entstehen durch die
Beschleunigung der Nutzlast und des
Auslegers. Wahrend praktischer Versu-
che an der FAT schwankte ihre Grosse
jenach Krantyp und Benutzer zwischen
30% und 100% der rein statischen
Last. Als Richtlinie fur die Berechnung
gilt 50%.

Verstirkung bestehen-
der Dachbinder

Ob eine Dachkonstruktion die zusétz-
liche Belastung durch einen Ausleger-
drehkran aushalt, ist von Fall zu Fall zu
beurteilen. In der Regel mussen Dach-
binder, welche schon fir hohe Schnee-
lasten ausgelegt sind (Berggebiet),
kaum noch verstarkt werden (Abb. 2).
In solchen Féllen gentigt oft eine zu-
satzliche Zange. Bei Verstarkungen ist
darauf zu achten, dass man den Funk-

Tabelle 1. Kréafte, Momente und Binderbelastung der an der FAT untersuchten Krananlagen. Binderfeldabstand 4

Firma Krangewicht | Achsabstand | Spurbreite Reichweite Hubkraft Mmax kNm | Befest. Blgel | Krafte auf
Typ ohne Greifer Schienen- F bagel Binder
N cm cm cm N Profil (IPE) kN Z =2Z kN

ASCO 16 150 290 250 530 1000 32,0 40,4 18,7
DKL-1AF IPE220
ASCO 17 550 180 250 780 2150 26,6 31,5 14,0
DKH 2 DT 250 IPE200
Blcheler . 22 150 260 250 740 4050 30,1 39,8 18,0
HS duplo 900 IPE200
BUOB 19 800 224 400 740 4600 30,9 31,2 18,3
HWD-2-16.5 : IPE200
FAMA 15 380 200 250 672 3790 25,4 31,7 13,8

IPE200
STEPA 14 600 255 250 752 5600 31,0 39,5 171
HDK 57 W IPE200
SUMAG 22 450 162 250 837 5570 49,9 55,8 23,3
DKH 18 S IPE240
BUOB 15 850 224 280 658 4000 243 29,2 14,1
HWD-F1-15 IPE200
SUMAG 19 010 180 250 537 6860 33,6 393 17,8
DKH 12 8250 IPE220
MARATON 20 020 262 250 600 7360 34,7 45,2 20,2
HDK 500 1l W (Messwert) IPE220

Reichw.:1135
MARATON 18 520 262 250 1135 4000 41,3 52,2 22,7
HDK 500 IlIL IPE240
STEPA HDK 15 150 180 250 - 1000 3250 37,2 421 17,6
510 S IPE220
1N =~0,1kg 1 kN = 100 kg
28 LT 3/95



Lasteinwirkung/Dachbinder/Kostenvergleich

tionsraum der Auslegerdrehkrane nicht -
zu stark einengt. Weiter sind Streben O o
(Abb. 3) im bellfteten Heustock zu A0 - i o S - R
vermeiden. Sie sind auf jeden Fall ein- 35 T e S— e e
zuwanden, damit es nicht zu Luftverlu- 30 f----- T\\_ Shcsaom wipe =i LA— - T
sten kommt. Das Einbauen von neuen o5 |1 i, S B L
Bindern in bestehenden Gebauden ist © 20 . [ N L\l\\." _____
kostenaufwendig (Abb. 4 und 5). Man °© : : L TN oo ————— .
soll sie nur bei anstehenden Dach- B3 === _____ ______ o : : :-\‘\“'."*\ﬂ.\:
renovationen in Betracht ziehen. 12 """"" o o T o o o o P o -
0 : | : ; : ; : ; ; ;
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Spurbreite (e) und R
Achsabstand (c) Bezugshohe m

Abb. 2. Anteil der Kranbelastung an der Gesamtbelastung des Binders in Ab-
Eine Vergrosserung der Spurbreite bei  hdngigkeit der Bezugsh6he (Héhe (ber Meer mit eventuellem Zuschlag nach
gleichbleibendem Achsabstand redu- Region). (Kran mit 5 kN [500 kg] Nutzlast und 8 m Reichweite, Spannweite Bin-
ziert vor allem die Kraft im Befesti- der 74 m).
gungsblgel (Fyuqe) der Schiene am Bin-
der (Tab. 2). Sie erlaubt auch ein klei-
neres Schienenprofil. Dagegen neh-
men die Krafte Z/Z, auf den Binder
nicht ab. Durch die Vergrésserung der
Spurbreite verschieben sich aber die
zwei Krafte Z/Z, von der Bindermitte
weg und verringern so ihre Einwirkung
auf den Binder.
Eine Zunahme des Achsabstandes
(von 2 auf 3 m) reduziert die Krafte Z,
und Z,.

Neubauten: Kosten-
vergleich Hallengreifer/
Auslegerdrehkrane

Bei Neubauten fiihrt die Beriicksichti- .

gung der Drehkranlast zu grésseren Abb. 3. Drehkran in einer bestehenden Scheune eingebaut. Neben einer zusétz-
Binderquerschnitten und somit zu lichen Zange wurden die Binder mit Streben bis auf den Boden verstérkt. In einem
héheren Kosten flr die Dachkonstruk-  bellifteten Heustock sollte man solche Streben einwanden, um Luftverluste zu
tion. Der Hallengreifer dagegen beein-  vermeiden.

flusst die Dachbelastung nur geringfii-

gig. Ausserdem erlaubt er den Einbau

eines Zugbandes, was zusatzlich zu Tabelle 2. Einfluss der Spurbreite und des Achsabstandes auf das

einer leichteren Konstruktion flhrt. Schienenprofil, die Kraft im Aufhidngebiigel (Fy;q.) sowie auf die Binder-
Demgegeniber sind beim Hallengrei-  belastung (Z,,Z,). (Kran mit 5 kN [500 kg] Nutzlast und 8 m Auslegerliange)

fer fir den gleichen Lagerraum héhere

Seiten- und Giebelwénde erforderlich. Rechenwerte Spur=2m Spur=3m Spur=4m Spur=4m
Dies verteuert die Bauhtille und die Bin- Achsabstand Achsabstand Achsabstand Achsabstand
derstiitzen. =2m =2m =2m =3m
Ein Beispiel zeigt fir zwei Ausfiih- | Schienenprofil IPE240 IPE220 IPE220 IPE200
rﬁ”?sw‘ij'ssenm%‘?r KDiCh';(.?ngFmét'on Frogo kN 55,66 41,03 35,51 31,14
(Holzun _ ta ) ie Kosten fir die Kran- % 100 74 64 56
anlage, die Wénde und die Dachkon-

struktion einer geschlossenen und of- | Z/Z K 18,93 18,93 1186%3 1'1;52
fenen Lagerhalle. 4 fe0 0

LT 3/95 29



FAT-Bericht Nr. 461: Auslegerdrehkrane

Es zeigt sich, dass, sofern das Geb&u-
de ringsherum geschlossen ist, bei
einer Holzkonstruktion (Leimbinder mit
V-Stiitzen) (Abb. 6) der Auslegerdreh-
kran etwas tiefere Gesamtkosten ver-
ursacht (Tab. 3).
Der Hallengreifer erlaubt zwar bedeu-
tend leichtere Binder, erfordert dage-
gen hohere Stiitzen.
Die etwas tieferen Anschaffungskosten
des Hallengreifers kdnnen die Mehrko-
sten fUr die Wande nicht kompensie-
ren.
Hallengreifer finden in geschlossenen
Gebauden vor allem bei grdsseren
Spannweiten (> 18 m) und wo Uber
dem ganzen Arbeitsbereich die maxi-
male Hubkraft gefragt ist, ihre Berech-
tigung. Bei Holzkonstruktionen ist
SR : . LN besonders auf die Formstabilitat der
Abb. 4. Die alten Binder wurden weggenommen und durch Leimbinder ersetzt.  Binder (eine Anderung der Spurbreite
Eine kostenaufwendige Lésung! kann die Fahrbewegung behindern) zu
achten.
Bei ganz offenen Hallen oder wo die
Seitenwande durch Anbauten entfal-
len, ist in der Regel der Hallengreifer
kostengUnstiger.
Bei einer Dachkonstruktion aus Stahl
‘(Abb. 7) sind fir ein geschlossenes Ge-
baude die Gesamtkosten fur beide
Krantypen etwa gleich hoch. Bei Ge-
bauden ohne Wande verursacht der
Hallengreifer zirka 10 % tiefere Kosten
(Tab. 4).
Die tieferen Kosten im Vergleich zur
Holzkonstruktion sind zum Teil auf das
Fehlen des Vordaches zurtickzufiihren.

Empfehlungen fiir den
Einbau eines Dreh-

i ; ; kranes in bestehende
Abb. 5. Die Zange, an welcher der Drehkran montiert ist, stitzt beidseitig auf Gebaude
einem verleimten Langstrager. Der Langstrdger (berspannt den Heustock (12 m).

Bei bestehenden Gebéduden soll manin
200 erster Linie Uberprifen, welche Dreh-

30 b krantypen sich fir die vorhandenen

a : Raumverhéltnisse (Dachform) eignen.
Al Auslegerlange und Nutzlast sollen den
i . wirklichen Bediirfnissen entsprechen
, und nicht Gberdimensioniert werden.
HEU 0 Rl HE 3t Das Gewicht des Fahrwerks und des
: B Auslegers hangt in der Regel von der
Auslegerlange und der Nutzlast ab.
Neben Eigengewicht und Nutzlast
sowie auch Reichweite ist vor allem der
Abb. 6. Heulagerhalle in Holzbau (Leimbinder mit V-Stiitzen). a. Halle mit Ausle- ~ Achsabstand des Kranfahrwerks wich-
gerdrehkran; b. Halle mit Hallengreifer. tig. Je grosser der Achsabstand, desto

14.00 14.00
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Empfehlungen fiir Drehkranenbau/Literatur

kleiner die Krafteinwirkung auf die Bin-
der.

Die Spurbreite soll, unter Berlicksichti-
gung des gewéahlten Krantyps (Funk-
tionsraum, siehe FAT-Berichte Nr. 442,
Abb. 9) und der 6rtlichen Platzverhalt-
nisse, moglichst gross sein.

Sind aufgrund dieser Anforderungen
der Krantyp und die Spurbreite be-
stimmt, kann man anhand von Formel
VIl (siehe FAT-Berichte Nr. 461) die auf
den Binder wirkenden Kranlasten (Z/Z,)
berechnen oder berechnen lassen. Ein
Fachmann soll anschliessend tberpri-
fen, ob diese Krafte ohne Verstarkung
vom Binder tibernommen werden kdn-
nen.

Indem ein stéarkeres Kranbahnprofil als
erforderlich eingebaut wird, kann man
zusatzlich noch die Lasteinwirkung des
Drehkrans auf den Binder geringfligig
verringern. So reduziert eine Kran-
bahnschiene aus IPE 240 gegenliber
einer aus IPE 220 die Lasteinwirkung
um etwa 5%.

Im Einzelfall sind durch die richtige
Wah!l des Krantyps oder durch die
Anpassung des Fahrwerks aufwendige
Verstarkungen vermeidbar.

Die Anpassung von Kranfahrwerken
(Spurbreite/Achsabstand) bei der Her-
stellung ist meistens viel kostenglnsti-
ger als die nachtréagliche Anpassung
bestehender Binder an Krane.
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Abb. 7. Heulagerhalle in Stahlbau. a. Halle mit Auslegerdrehkran; b. Halle mit Hal-

lengreifer.

Tabelle 3. Kostenvergleich zwischen einer Halle mit Auslegerdrehkran und
Hallengreifer (Abb. 6 a und b). Leimbinder mit V-Stiitzen

Drehkran Hallengreifer
Fr. Fr.

Binderkonstruktion 24 900.-- 23 500.--
Bauhtlle (ohne Boden) 90 000.-- 96 700.--
Krananlage 46 600.-- 44 600.--
Gesamtkosten mit Wanden 161 500.-- 164 800.--

100,0 % 102,0 %
Gesamtkosten ohne Wénde 116 400.-- 109 500.--

100,0 % 94,1 %

(Berechnungsgrundlage Preisbaukasten 1994; Leimbinder Fr. 1500.—-/m3, zu-

satzlich Montage und Aufrichten)

Tabelle 4. Kostenvergleich zwischen einer Halle mit Auslegerdrehkran und
Hallengreifer (Abb. 7 a und b). Stahlkonstruktion

Drehkran Hallengreifer
Fr. Fr.

Stahlbinder 16 600.-- 12 800.--
Bauhdtille (ohne Boden) 81 000.-- 88 400.--
Krananlage 46 600.-- 44 600.--
Gesamtkosten mit Wanden 144 200.-- 145 800.--

100,0 % 101,1 %
Geamtkosten ohne Wande 99 200.-- 90 500.--

100,0 % 91,2 %

(Berechnungsgrundlage Preisbaukasten 1994; Stahlbinder Fr. 3.-/kg, inkl. Mon-

tage und Aufrichten)
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