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FAT-Traktorschnelltest

Bei schwerer Zug- und Zapfwellenarbeit sind die Vorteile des Mehrstufen-Lastschaltgetriebes oﬁenéfcht/ich. Unter o/ler
Last kénnen Fahrgeschwindigkeit, Motor- bzw. Maschinenleistung optimal aufeinander abgestimmt und ausgenutzt wer-

den.

Entscheidungshilfe
beim Traktorkauf

Edwin Stadler und Isidor Schiess, Eidg. Forschungsanstalt fiir Agrarwirtschaft

und Landtechnik (FAT), CH-8356 Tanikon

Jede Maschinenanschaffung, insbesondere aber ein Traktorkauf, verlangt
vom Landwirt viel technisches Verstéandnis. Die technischen Angaben wer-
den von den Herstellern und Verkaufern begreiflicherweise unterschiedlich
ausgelegt und hervorgestrichen. Um dem Landwirt die Vergleichbarkeit der
verschiedenen Angaben zu erleichtern, fiihrt die FAT Traktorschnelltests
durch. Es empfiehlt sich, diese Testberichte vor Kaufabschiuss zu konsul-
tieren. Sie enthalten eine Menge von wichtigen Informationen wie der FAT
Bericht Nr. 457 bzw. unsere leicht gekiirzte Fassung zeigt.

Der Traktor soll betriebsgerecht, das
heisst dem Maschinenpark und den
Einsatzverhéltnissen angepasst, aus-
gewahlt werden. Beim Kauf von Lei-
stung in Reserve ist auch das Mehrge-
wicht zu beachten. Hohe Komfortan-
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spriiche sind oft, neben dem Mehr-
preis, mit zusétzlichen leistungszeh-
renden Hilfseinrichtungen verbunden.
In der Werbung und im Handel erfolgt
die Leistungsangabe bezogen auf die
Motor-Nennleistung. Diese Leistungs-

angabe dient dem Landwirt indessen
nur teilweise, kann er doch mit dem
Motor allein weder einen Anhanger zie-
hen noch eine Anbaumaschine antrei-
ben. Fir den Vergleich verschiedener
Traktoren sind deshalb die effektiv
nutzbare Zapfwellenleistung und
falls gemessen auch die Zugleistung
heranzuziehen. Die auf dem Prifstand
messbare Leistung an der Zapfwelle ist
um die Verluste von 8 bis 12%, die an
den Radern auf dem Rollenpriifstand
messbare maximale Zugleistungum 20
bis 25 % geringer als die Motorleistung.

Im FAT-Traktortest wird generell die
Zapfwellenleistung gemessen und flr
Vergleiche herangezogen. Die Angabe
der Zapfwellenleistung soll weder in
der Preisliste noch in den Kaufvertra-
gen fehlen. Nur die darin enthaltene
Angaben sind verbindlich. Die Zapf-
wellenleistung lasst sich im Bedarfs-
falle an einem mobilen Prifstand, wie
er in jeder modernen Landmaschinen-
werkstatt vorhanden ist, mit relativ
wenig Aufwand nachprifen.
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Motor

Traktoren weisen vergleichsweise
einen grossen Hubraum auf, das
heisst fur kiinftige Leistungssteigerun-
gen und Emissionsverbesserungen
sind noch Reserven vorhanden. Der
gréssere Hubraum steigert das maxi-
male Drehmoment und damit die Lei-
stung und das Durchzugsvermégen
des Traktors. Ein anndhernd gleicher
Effekt, verbunden mit reduziertem
Motorlarm, wird heute auch mit dem
Abgasturbolader erzielt. Eine geringere
Motordrehzahl bei gleicher Leistung re-
duziert nebst dem L&rm in der Regel
auch den spezifischen Treibstoffver-
brauch sowohl im Vollast- als auch im
Teillastbetrieb.

Luft- oder Wasserkiihlung?

Im Traktorenbau herrscht die Wasser-
kihlung vor.

Die Vorteile der Wasserkihlung sind:
— Gleichméssigere Kihlwirkung auf
die Motorteile.

— Das Kiihlwasser kann zur Kabinen-
heizung verwendet werden.

Die Vorteile der Luftkihlung sind:

- Keine Kihlmittelpflege,

— Einfaches Kihlsystem,

— Kurze Warmlaufphase.

Die bei Luftkiihlung zum Heizen der
Kabine benutzte Motorabluft ist wegen

Die Bereitschaft, den Service und die
Wartung geméss Herstellervorschriften
auszufiihren, wéchst bei guter Zugéang-
lichkeit zu den Wartungsstellen.
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Motortreibstoff aus Rapsol

Naturbelassenes Rapsdl, so wie es nach dem Abpressen vorliegt, ist zu dick-
flissig als dass es in einem Ublichen Traktormotor Verwendung finden kénn-
te. Der Motor misste mit hohem Kostenaufwand umgebaut und dem Treib-
stoff angepasst werden.

Rapsmethylester (RME) ist als Traktortreibstoff geeignet

Durch einen chemischen Prozess, der sogenannten Umesterung, kann die
Viskositat von Rapsol wesentlich gesenkt und gleichzeitig die Cetanzahl
(Zundwilligkeit) erhoht werden. Das heute produzierte Rapsmethylester (RME)
ist bezliglich seiner motorischen Eigenschaften dem Dieseltreibstoff sehr
ahnlich. Die Motorleistung verandert sich kaum, der Treibstoffverbrauch steigt
volumetrisch um 5 bis 7% an. Die gasférmigen Abgase verandern sich wenig,
dagegen tritt beim Schwarzrauch nahezu eine Halbierung ein.

Die Kaltstarteigenschaften sind bis zu Temperaturen von -5 °C gegeben, bei
tieferen Temperaturen ist das Zumischen von Winterdiesel zu empfehlen.
Die Traktoren des heutigen Marktangebotes sind RME-tauglich. Zum Teil
werden kiirzere Olwechselintervalle beim Motorsl empfohlen. Gleiches gilt
im Prinzip auch fur &ltere Traktoren. RME ist etwas aggressiver gegeniber
Farbanstrichen und Gummiteilen. Deshalb sollte vorgangig mit der Traktor-
Servicestelle Ricksprache genommen werden.

méglicher Abgasbeimischung nicht Getriebe

ganz unproblematisch. Zudem wird mit

der Warmluft auch gleich der Motor-
larm in die Kabine geleitet. Alterna-
tividsungen sind:

— Verwendung der
(Deutz),

— Elektroheizung (Same),

— Dieselbetriebene Standheizung (Sy-
stem Eberspéacher).

Motordlwarme

Nicht eine mdglichst grosse Anzahl
Gange macht ein gutes Traktorgetrie-
be aus, sondern die gleichmassigen
Abstufungen und die logische Schalt-
barkeit. Die erforderliche Anzahl Gange
ist von den Einsatzbedingungen ab-
hangig. Im Normalfall gentigt ein Ge-
triebe mit 12 bis 15 Gangen.

Traktormotoren werden zunehmend mit Abgasturboladern ausgeriistet. Mehr
Leistung verbesserte Laufruhe, héhere Elastizitdt bei gleichzeitiger effizienterer
Treibstoffausnitzung sind die besonderen Merkmale moderner Traktormotoren.
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Der Hauptarbeitsbereich von 4 bis
12 km/h wird mit fiinf bis sechs gleich-
massig abgestuften Géangen abge-
deckt. Die einzelnen Gange sollten sich
in logischer Folge mit méglichst wenig
Gruppenwechsel schalten lassen. Zur
besseren Ubersicht sollten sich die
Ganggruppen nicht mehr als um einen
Gang Uberschneiden. In diesem
Hauptarbeitsbereich sind der jeweili-
gen Vorwartsgeschwindigkeit ange-
passte Rickwartsgange erwinscht.
Eine synchronisierte Wendeschaltung
von vorwarts auf rickwarts ist flr Ar-
beiten mit vielen Fahrrichtungswech-
seln wie Frontladen und Heckstapeln
von Vorteil. Heckseitige Anbaugerate
wie Maishé&cksler im Rickwartsfahrbe-
trieb verlangen auch riickwarts gute
Gangabstufungen im Bereich von 3 bis
etwa 6 km/h, die meist nur von einem
Wendegetriebe erflllt werden.

Auch die Getriebeabstufung im
Transportbereich ist zu beachten.
Damit das Anfahren mit schweren La-
sten auch an Steigungen maéglich ist,
soll der erste Strassengang nicht
tber 10 km/h, besser bei etwa 7 bis 8
km/h liegen. Danach sollte in vier bis
funf weiteren Stufen mit einem Schalt-
hebel bis auf 30 km/h durchgeschaltet
werden kénnen. Ein Schaltgetriebe mit
nur vier Gangen weist in der Regel vom
dritten in den vierten Gang einen gros-
sen Sprung von etwa 20 auf 30 km/h
auf. Ein zusatzlicher Halbgang oder ein
Schaltgetriebe mit funf Géngen kann
als gute Lésung bezeichnet werden.

Gange mit Fahrgeschwindigkeiten
unter 4 km/h sind im Acker-, speziell
aber im Gemdisebau erforderlich fur
den Einsatz an Spatenmaschinen, mit
Pflanzmaschinen, Vollerntern usw.
Auch die Maschinenkombinationen mit
Eggen und S&en erfordern Geschwin-
digkeiten im Bereich von 3 bis 5 km/h.
Mit dem Mehrstufen-Lastschaltge-
triebe kann die Fahrgeschwindigkeit
noch optimaler der verfligbaren Motor-
bzw. Maschinenleistung angepasst
werden, denn Schalten ist auch unter
schwerer Last moglich. Wieweit sich
dadurch die Flachenleistung steigern
lasst oder ob allenfalls der etwas
schlechtere Getriebewirkungsgrad
alles wieder «auffrisst», ist noch frag-
lich. Zu beachten ist, ob sich das Ge-
triebe im Transportbereich vom Anfah-
ren (7 bis 8 km/h) bis zur Hochstge-
schwindigkeit an einem Schalthebel
durchschalten lasst, oder ob sich die
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Gruppenwechsel nur mit gleichzeiti-
gem Betéatigen von zwei Schalthebeln
Uberwindenlassen. Die Komfortsteige-
rung auch in Verbindung mit der Elek-
tronik wird dem Lastschaltgetriebe bei
Traktoren der Leistungsklasse ab etwa
50 kW zum Durchbruch verhelfen.

Zapfwelle

Bei der Motorzapfwelle sind die
Normdrehzahlen von 540 und 1000
min~' gebrauchlich. Daneben gibt es
aberauch Zwischendrehzahlen mit 750
min~', die sogenannte Spar- oder
«Eco-Zapfwelle». Bei Traktoren der
mittleren Leistungsklasse sind diese
Zwischendrehzahlen dann zweck-
massig, wenn Zapfwellengeréte, die
nur einen geringen Leistungsaufwand
benotigen, wie zum Beispiel Dunger-
streuer, Schwader oder Druckfass, mit
gedrosselter Motordrehzahl entspre-
chend 540 min™ an der Zapfwelle be-
trieben werden. Mehr Fahrkomfort

wegen weniger L&rm und Schwingun-
gen sowie eine Treibstoffeinsparung
von 10 bis 15% sind die positiven Re-
sultate. Die gewilinschten Drehzahlstu-
fen sollten mittels einem Handhebel
einfach umgeschaltet werden koén-
nen. Dabei ist es aber wichtig, dass die
verschiedenen Zapfwellendrehzahlen
am Umschalthebel gut sichtbar mar-
kiert und mittels Signallampe angezeigt
werden. Noch besser ist eine Digi-
talanzeige, welche die momentane
Zapfwellendrehzahl fir den Fahrer klar
erkenntlich anzeigt. Damit kann der.
Gefahr des Uberdrehens der Anbau-
gerate wirksam begegnet werden.
Auch eine elektronische Abschalt-
automatik, die bei zu hoher Zapfwel-
lendrehzahl wirksam wird, kann dazu
einen sinnvollen Beitrag leisten.

Die Zapfwellenkupplung gibt es als
trockene Ein- oder Mehrfachkupplung
oder als im Ol laufende Mehrscheiben-
kupplung. Beide Kupplungssysteme
haben sich in der Praxis bewahrt.

Abb. Leistungsdiagramm

540 E 540 1000

320
.17 ~ ” 280
3
3 ]
= 240 ¥
\ H
b i
200
B . &
i
60 T B P
g W y
=
S w T £
2 £
s ]
3 2 Y -
a : s
- w0 2
- s
%0 =
v Y B
H
EnTo o o 240 ®
i -

B0O 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600
Motor min™

Das Diagramm gemessen an der
Zapfwelle gibt wichtige Aufschliisse
Uber die Motorcharakteristik.

Drehmomentkurve (M)

Als Drehmomentanstieg bezeichnet
man die Differenz zwischen Dreh-
moment bei Nenndrehzahl und dem
maximalen Drehmoment. Ein hoher
Drehmomentanstieg  deutet  auf
einen elastischen Motor mit hohem
«Durchzug» hin. Der Drehmoment-
abfall unterhalb des gréssten Dreh-
momentes gilt als Mass fir die
Anfahreigenschaften. Je geringer der

‘brauchsglinstigen Motor auch auf

Abfall, umso weniger neigt der Motor
zum Abwirgen.

Leistungskurve (P)

Die Leistungskurve berechnet sich
aus dem Drehmoment (M) in Nm und
der Drehzahl (n) in min™.

M xX2II Xn
Leistung (P) KW = =
1000 X 60 9550

M X n

Moderne Motoren weisen hdhere
Drehmomentanstiege auf. Daraus er-
gibt sich Uber einen grossen Dreh-
zahlbereich eine fast konstant hohe
Leistung. In der Werbung wird dieser
Effekt auch mit «Constant-Power»-
Charakteristik bezeichnet. Dem Trak-
torfahrer steht damit Uber einen grés-
seren Drehzahlbereich die hdéchste
Motorleistung zur Verfigung.

Treibstoffverbrauchskurve (v)

Der Treibstoffverbrauch soll moég-
lichst tief und bis zur Nenndrehzahl
ziemlich flach verlaufen. Ein tiefer
Verbrauch deutet nebst einem ver-

wenig Leistungsverluste fiir Getriebe
und Nebenaggregaten hin.
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Frontanbau

Der Frontanbau erméglicht interessan-
te Geratekombinationen, zum Beispiel
bei der Futterernte mit Frontkreisel-
maher und Ladewagen. In der Schweiz
und den angrenzenden Landern hat
sich die Zapfwelle mit Drehrichtung
nachrechts in Fahrtrichtung gesehen
eingefiihrt. Bei den Drehzahlen sind
1000 min bevorzugt. Der Frontanbau
(Dreipunkthydraulik und Zapfwelle)
sollte in der Traktorkonstruktion inte-
griert sein und einen maglichst kurzen
Gerateanbau erlauben. Schnellkuppler
(zum Beispiel Dreieck) erleichtern den
Anbau der Frontgerate. Im weiteren
ist ein Pendelausgleich notwendig,
damit sich das Frontgerat den Un-
ebenheiten im Gelande gut anpassen
kann. Das Steuerventil der Fronthy-
draulik soll sich im Bedarfsfalle in
Schwimmstellung bringen lassen. Die
Hubkraft der Fronthydraulik ist mit
etwa 1000 bis 1500 daN bzw. 30 daN
(~kp) je kKW Motorleistung im Normal-
falle ausreichend. Die maximal zulassi-
ge Vorderachsbelastung und fir Fahr-
ten auf offentlichen Strassen auch der
gesetzlich erlaubte Uberhang von
3 m ab Mitte Lenkrad sind zu beach-
ten. Nur auf Fahrten zwischen Hof und
Feld sind 4 m erlaubt.

Hydraulik

Bei der heckseitigen Dreipunkthydrau-
lik Uberwiegt die Regelung Uber die
Unterlenker. Der rein mechanischen
Regelhydraulik erwachst Konkurrenz
durch elektronische Systeme. Mit Elek-
trokabel anstelle von mechanischen
Gestédngen lassen sich sowohl Re-
gelimpulse von den Unterlenkern als
auch Steuerbefehle des Fahrers ohne
Verluste (Reibung, Gestangespiel) an
jeden beliebigen Platz am Traktor tiber-
tragen.

Mehr Komfort, bessere Regelempfind-
lichkeit, rascheres und genaueres An-
sprechen der Regelhydraulik bei unter-
schiedlichen Béden sagt man der Elek-
tronischen Hubwerks-Regelung (EHR)
nach. Dass sich das in einer Lei-
stungssteigerung niederschlagt, lasst
sich allerdings kaum nachweisen. Die
neuesten EHR-Systeme sind mit einer
sogenannten  Schwingungstilgung
ausgerUstet. Sie vermindert das Auf-
schaukeln des Traktors mit angebau-
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Zunehmend schwerere Dreipunktan-
baugeréte verlangen immer gréssere
Hubkréfte an der Dreipunkthydraulik.
Zusatz-Hubzylinder kénnen das Hub-
vermdégen der Traktorhydraulik um bis
zu 50 Prozent erhéhen.

tem Arbeitsgerat bei rascher Strassen-
fahrt.

Olinhalt

Der Olhaushalt der Hydraulik kann se-
parat oder gemeinsam mit dem Getrie-
be (oder) und Hinterachse sein. In der
Regel haben Traktoren mit dem ge-
meinsamen Haushalt etwas mehr Ol fiir
die Fernhydraulik zur Verfiigung. Ge-
langen aber mehrere Traktoren auf
demselben Betrieb zum Einsatz, dann
sollte auf einen einheitlichen Olhaus-
halt geachtet werden. Damit kann einer
Olvermischung durch die Fernhydrau-
lik begegnet werden. Fir den Einsatz
von rapsoélbasischen Hydraulikélen
ist ein separater Olhaushalt empfeh-
lenswert. Vorgangig ist Ricksprache
mit der Traktor-Servicestelle zu neh-
men.

Fernhydraulik

Die Traktorhydraulik wird in zuneh-
mendem Masse auch zum Antrieb oder
zur Steuerung von Arbeitsgeraten be-
nétigt, wie zum Beispiel flr den Pick-
up-Aufzug, die Bedienung des Frontla-
ders, des Kippanhangers usw. Je nach

Grosse der jeweiligen Arbeitszylinder
wird beim Betétigen dieser Geréte eine
mehr oder weniger grosse Olmenge
aus der Traktorhydraulik abgepumpt.
Die im Testbericht angegebene, fir die
Fernhydraulik verfiigbare Olmenge
darf im Stationarbetrieb entnommen
werden (Klammerwerte gelten mit Zu-
satztank). Fir den Betrieb von Kipp-
anhéngern beispielsweise soll vom
Traktor etwa folgende Olmenge fiir die
Fernhydraulik zur Verfligung gestellt
werden kdnnen:
Kippanhanger klein 4 bis 7 Liter
mittel 8 bis 12 Liter
gross 13 bis 18 Liter

Im Zusammenhang mit der Fernhy-
draulik ist ein einheitlicher Maximal-
Oldruck von etwa 180 bar giinstig.
Die Férdermenge der Hydraulikpum-
pe ist mit 30 I/min im Normalfall fir alle
Arbeiten ausreichend; zum Betrieb von
mittleren bzw. schweren Frontladern
kann jedoch eine Férdermenge von 35
bis 40 I/min bzw. 40 bis 50 I/min erfor-
derlich sein.

Hydraulische Leistungsiibertragung

Die von der Fernhydraulik mdgliche
Ubertragbare Leistung hangt von der
Forderleistung der Pumpe, vom erfor-
derlichen Betriebsdruck und von der
damit zusammenhéngenden Olerwar-
mung ab. Je grdsser die zu Ubertra-
gende Leistung, um so grésser ist auch
die Olerwarmung.

Ein Olkiihler kann dabei Abhilfe schaf-
fen.

Hubkraft

Fur die Beurteilung der vom Traktor-
hersteller gemachten Hubkraftanga-
ben ist wichtig zu wissen, dass es sich
dabei in der Regel um Maximalwerte
handelt, die nur in einer ganz be-
stimmten Stellung der unteren Lenker
erbracht wird. Fur die Praxis wichtig ist
jedoch diejenige Hubkraft, die iber den
ganzen Hubbereich, von ganz unten bis
oben, erbracht wird. Dieser Wert ist in
den Testberichten als «durchgehende
Hubkraft» angegeben.

Die zum Heben eines bestimmten
Arbeitsgerates erforderliche Hubkraft
hangt von seinem Eigengewicht, von
der Baulénge und der Bodenart (leich-
ter oder schwerer Boden) ab. So
bendtigt zum Beispiel ein Zwei-Schar-
Pflug mit einem Eigengewicht von 550
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bis 650 kg eine durchgehende Hubkraft
von 1100 bis 1400 daN (kp).

Fahrerschutz

Mit den integrierten Kabinen wird der
Fahrer vor Larm und Witterungsein-
fllissen geschutzt. Der Kabineneinstieg
soll jedoch breit genug und beidseitig
sein. Damit das'Ankuppeln von schwe-

ren Dreipunkt-Anbaugeraten erleich--

tert wird, missen die Unterlenker des
Traktors mit automatischen Schnell-
kupplern ausgerustet sein und die Hy-
draulik auch am Heck des Traktors
exakt bedient werden kdnnen. Die An-
hangevorrichtung (Zugmaul) sollte vom
Fahrersitz aus gut sichtbar und be-
quem bedient werden kénnen, wenn
notig mit einem verlangerten Steckna-
gel. Die automatischen Anhangekupp-
lungen bendtigen teilweise genormte
Zugosen an den Anhangern.

Fahrersitz

Der Fahrersitz soll den Traktorfahrer vor
gesundheitsschadigenden Erschitte-
rungen und Stdssen schitzen. Es lohnt
sich durchaus, auch der Auswahl des
Fahrersitzes die nétige Aufmerksam-
keit zu schenken. Ein komfortabler
Fahrersitz zahlt sich auf die Dauer bes-
ser aus als ein einmaliger Maximalra-
batt!

Darauf ist besonders zu achten: Die
Fahrpedale sollen in bequemer Sitz-
position gut erreichbar sein. Die An-
passung an das Kérpergewicht des
Fahrergewicht soll leicht moglich sein;
bei haufigem Fahrerwechsel bietet
diesbeziglich die Luftfederung den
héchsten Komfort. Moderne Fahrersit-
ze sind mit einer Horizontalfederung
ausgerUstet, die den Ricken auch vor
schmerzhaften Stdssen in Langsrich-
tung schont. Damit die Ruckenlehne
ihre Stutzfunktion optimal erfillen
kann, soll sie sich bequem anpassen
lassen. Auch eine Unterarmabsttitzung
kann den Komfort bei langen Arbeits-
einsétzen verbessern.

Emissionen

Als Emissionen bezeichnet man alles,
was eine Anlage bei deren Betrieb an
die Umwelt abgibt. Beim Traktor z&hlen
in erster Linie Larm und Abgase zu den
Emissionen.
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Larm am Ohr des Fahrers

Der Larm wird in dB(A) (Dezibel) ge-
messen, wobei eine Zunahme um 10
dB(A) empfindungsmassig etwa einer
Verdoppelung des L&rms entspricht.
Fur den Traktorfahrer ist vor allem der
Larm am Ohr massgebend. Leider
weisen zuviele Traktoren noch gesund-
heitsschadigende Larmwerte von 90
dB(A) und dariiber aus. Es handelt sich
dabei um Traktoren, die aus Griinden
von niederen Hofdurchfahrten, Obst-
baumen usw. oder aus Kostengriinden
nur mit einem Fahrerschutzrahmen
oder einer einfachen Niedrigkabine
ausgeristet sind. Wunschziel (eine
gesetzliche Grundlage fehlt bis heute)
missen Traktoren sein, welche die
Larmschwelle von 90 dB(A) klar unter-
schreiten.

Gemessen wird auch der Larm bei be-
schleunigter Vorbeifahrt im gréssten
Gang in einem seitlichen Abstand von
7,5 m.

Beurteilung:

bis 82 dB(A) glinstig

83 bis 85 dB(A) mittelmassig
86 dB(A) und mehr hoch

Schwarzrauch

Schwarzrauch aus dem Auspuff ist ein
Zeichen ungenlgender Verbrennung.
Die Ursache kann Luftmangel infolge
verschmutzten Luftfilters oder Treib-
stoffliberschuss infolge manipulierter
Einspritzpumpe sein. Auch veraltete
Motortechnik oder wenig exakte Ein-
stellung der Motorparameter sind mog-
liche Griinde.

Vorgangig zur Leistungsmessung auf
dem Prufstand wird jeder Motor einer
Rauchmessung unter voller Motorbe-
lastung bei einer Drehzahl von 70% der
Nenndrehzahl unterzogen.

Allradantrieb

Als Vorteile des Allradantriebes sind
die bessere Zug-, insbesondere aber
auch die Bremswirkung zu nennen. Je
unglnstiger die Verhiltnisse, desto
wirkungsvoller ist der Allradantrieb. Zu
erwdhnen ist auch die bessere Hang-
tauglichkeit, besonders in Verbindung
mit grésserer Spurweite oder Doppel-
bereifung sowie die bessere Mano-
vrierfahigkeit beim Einsatz mit stark
seitlich belastenden Anbaugeraten wie

zum Beispiel Mahwerke und Mais-
hacksler.

Als Nachteile des Allradantriebes
gelten die Mehrkosten von Fr. 6000.-
bis Fr. 10 000.— bei der Anschaffung
sowie Mehrkosten fir Unterhalt und
Reifen. Der Bereifungsvariation sind
wegen der Abstimmung der Vorder-
und Hinterachse enge Grenzen ge-
setzt. Unter Umstanden wirkt sich auch
das Mehrgewicht in der Gréssenord-
nung von 200 bis 400 kg negativ aus.
Derlastschaltbare Allradantrieb |asst
sichin jeder Situation leicht — mit einem
Handhebel bei der handbetatigten oder
mit einem Knopfdruck bei der elektro-
hydraulisch betatigten Kupplung - zu-
und abschalten. Die Klauenschaltung
sollte dagegen nur bei langsamer Fahrt
und geringer Belastung zugeschaltet
werden. Auf eine Kontrolleuchte, die
den eingeschalteten Allradantrieb an-
zeigt, sollte nicht verzichtet werden.

Ein sperrbares Vorderachsdifferen-
tial verbessert die Wirkung des Vor-
derradantriebes bei extrem schlechten
Bedingungen wie zum Beispiel im Win-
ter- oder Forsteinsatz. Ein Selbstsperr-
Differential bewirkt beim Wendemano-
ver grossere Schaden an der Grasnar-
be und héheren Pneuverschleiss. Fur
Graswirtschaftsbetriebe oder fiir den
Traktoreinsatz mit Frontanbau oder
Frontlader ist ein Selbstsperr-Differen-
tial besonders vom System Klauen-
kupplung (NO-SPIN) nicht zu empfeh-
len.

Bremsen

Die nassen, in Ol laufenden Voll-
scheibenbremsen liegen ganz im
Trend moderner Traktortechnik. Neben
der Olbadscheibenbremse mit mecha-
nischer oder hydraulisch-mechani-
scher Betétigung findet man die voll-
hydraulische Ringkolbenbremse. Bei
der Ringkolbenbremse kdénnen bei
schnellen Transportfahrten und kaltem
Getriebed! splrbare Leerlaufverluste
auftreten. Diese entstehen durch die
Olabscherung zwischen den geldsten
Bremsflachen. Im Ol laufende Bremsen
sind nahezu verschleiss- und war-
tungsfrei. Die Bremswirkung ist infolge
der direkten Olkiihlung auch bei lange-
ren Bremsungen gut. Im Ol laufende
Bremsen verlangen ein spezielles Ge-
triebedl. Andernfalls neigen sie zu
Knarren und Rucken.
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Vierradbremsen

Der nur an den Hinterradern gebrem-
ste Traktor kann seine Bremswirkung
sowohl auf der Strasse als auch im
Gelande durch Mitbremsen der Vor-
derrader nahezu verdoppeln. Fur Trak-
toren ohne Vorderradantrieb sind dazu
separate Vorderradbremsen nétig.
Bei Traktoren mit Allradantrieb kann
die im Ol laufende Scheibenbremse
direkt in der Vorderachse unterge-
bracht als optimal und die Bremse auf
der Kardanwelle sitzend als gute Zwi-
schenlésung gelten. Die Bremsbetéati-
gung erfolgt in beiden Féllen hydrau-
lisch gemeinsam mit der Hinterachse.
Auch durch Zuschalten des Allradan-
triebes |asst sich die Bremswirkung des
nur an der Hinterachse gebremsten
Traktors wesentlich steigern. Bei Trak-
toren mit elektrohydraulischer Allrad-
zuschaltung schaltet beim Betétigen
der Hinterradbremse die Vorderachse
in der Regel automatisch zu.

Hydraulische Anhangerbremse

Die hydraulische Anhéngerbremse
gehort zur gesetzlichen Grundausrii-
stung flr Traktoren, die eine Anhén-
gelast von sechs Tonnen und mehr
zulassen.

Da samtliche Traktoren mit einer Hy-
draulikanlage ausgerUstet sind, ist es
naheliegend, diese auch zum Bremsen
der Anhanger zu bentitzen. Das hy-
draulische Anhangerbremsventil wird
an der Druckseite der Traktorhydrau-
likpumpe vorrangig eingebaut. Die
Bedienung des Anhangerbremsventi-
les erfolgt zusammen mit der Fuss-
bremse. Traktoren mit hydraulischer
Bremspedalkraftliibertragung eignen
sich fur den Einbau von Anhanger-
bremsventilen besser als solche mit
mechanischer Betatigung.

Bereifung

Der Radialreifen hat in der Regel ein
besseres Zugvermogen als der Diago-
nalreifen. Um das Zugvermdgen zu op-
timieren und den spezifischen Boden-
druck mdglichst gering zu halten, ist
eine grossziigig bemessene Berei-
fung wichtig. Dabei sollte auf grossen
Durchmesser gleichviel Wert wie auf
die Breite gelegt werden (gilt auch fur
die Vorderrader). Mit der Doppelberei-
fung kann der spezifische Bodendruck
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A
Beim Leis

tungsgewicht (Kilogramm Traktorgewicht pro Kilowatt Leistung) sind

e

grosse Unterscheide feststellbar. Fir Gewichtsvergleiche sollten aber auch die
Zusatzausriistungen wie Allradantrieb, Fahrerschutz und Frontanbau mitbertick-

sichtigt werden.

enorm gesenkt und die Zugkraft erhéht
werden. Doppelbereifung an den Vor-
derradern belastet die Vorderachse
aussergewdhnlich stark; vorgangige
Ricksprache mit dem Traktorhandler
ist zu empfehlen. Das Anbringen von
Zusatzgewichten und/oder Fllen der
Reifen mit Wasser bringt ebenfalls eine
Steigerung der Zugkraft.

Die Reifenprofile beruhen auf jahr-
zehntelangen Erfahrungen der Reifen-
hersteller. Verbesserungen sind nur
noch in geringem Umfange mdglich.
Grundsatzlich gilt: Schmale und kurze
Profilstollen verzahnen sich im Boden
besser und erhdéhen deshalb bei
unginstigen Bedingungen das Zug-
vermdgen. Hochstollenreifen sollten
nur fir weichen Boden (Moor) einge-
setzt werden. Im Futterbau soll die
Grasnarbe nicht verletzt werden. Des-
halb sind dort Reifen mit langen und
breiten Stollen vorzuziehen. Dieser Rei-
fen hat durch seinen grésseren Stol-
lenanteil in der Laufflache einen gerin-
geren Rollwiderstand und eine langere
Lebensdauer.

Gewicht

Fir Gewichtsvergleiche ist zu berlick-
sichtigen, dass Allradantrieb, Frontan-
bau und integrierte Fahrerschutzkabi-
ne das Gewicht um je 200 bis 400 kg
erhdhen. Im Zusammenhang mit der
besseren Schonung des Bodens sollte
dem Traktorgewicht (Leistungsgewicht

in kg/kWh) wieder vermehrte Aufmerk-
samkeit geschenkt werden. Bei Trak-
toren mit Allradantrieb gilt eine Ge-
wichtsverteilung mit etwa 45% auf der
Vorderachse als giinstig.

Schlussfolgerungen

Der Traktor-Testbericht ist ein wertvol-
les Hilfsmittel fur die technische Beur-
teilung eines Traktors. Der Landwirt
kann unsere Bestrebungen zur besse-
ren Markttransparenz unterstltzen,
indem er jene Traktortypen in die en-
gere Wabhl einbezieht, Uber die der Ver-
kaufer neutrale FAT-Traktortests vorle-
gen kann. Bei all den technischen und
finanziellen Uberlegungen, die bei der
Auswahl des neuen Traktors mitspie-
len, soll jedoch eines nicht vergessen
werden:

Ein gutes, auf gegenseitigem Ver-
trauen basierendes Einvernehmen
mit der Servicestelle kann viel Geld
und Verdruss ersparen.

Weitergehende Informationen

siehe auch FAT-Berichte:

Nr. 340: Traktorreifen — 14 Merkpunkte
zu Uber 140 Typen.

Nr. 358: Traktorsitze in der Praxis.

Nr. 427: Rapsmethylester als Treibstoff
fur Dieselmotoren

Nr. 448: Geprufte Traktoren
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PT170 E.
Das Spitzenmodell unter den
Zapfenwellenleistungshremsen

Ihr Problem: Die Leistung der Schlepper wird
immer grosser!
Die Losung: Der Eggers Dynamometer PT170E.

Mit dem Eggers Dynamometer PT 170E konnen Sie
(fast) alle Schlepperpriifungen, u.a. Zapfwellenleistung,
Getriebevyerlust, Kraftstoffverbrauch*, Dieselrauchmes-
sung*, Olverbrauch, hydraulische Leistungsverluste, -
Frontzapfwellenleistung! und Leistungsverlust von All-
radachsen rationell bewaltigen.

(*Zusatzgerate gegen Aufpreis erhéltlich)

tet mit moderner HiTech-
Elektronik und praziser
Messtechnik.

Die Kiihlung erfolgt mit
einem Hochleistungskiihl-
system. A
Kein Wasseranschluss
erforderlich, nur ein 220- ¢
Volt-Anschluss muss vor- =
handen sein.

Fiir ndhere Informationen und Beratung stehen
wir gerne zur Verfiigung.

—BE=

SUCHE

zum Kopieren oder
Reproduzieren:

Prospekte, Fotos,
Berichte und Allergattung
Unterlagen von, aus, uber und
rund um die ehemaligen
Autotraktoren-, Traktoren- und

) Tel.053-34 1777  Fax 053-33 54 33
Une voiture propre

Ein sauberes Auto Greiferraderfabrik
mit Passformwanne
fiir iiber 500 Kombi, Bus und PW Ernst Meili, Schaffhausen

Carbox-Brunner, ¢ 01/82541 45

Tel. 052/45 16 33

Ballen-Ladewagen
Spurbreite 2,50 m, Hohe 3,5 m

,/ 4

leichtziigig,
\ solides Rohr-
.5 rahmengestell,
kein Verklem-
men inder
Ballenrutsche.

Ballen-Forderband

fahrbar, mit Zapfwelle und Elektromotorantrieb.

. Einlagehdhe
40 cm, solides
Rohrrahmen-
B gestell, Forder-
< hohe uber

1 Zahnstangen-
winde stufen-
los einstellbar.

Gerne machen wir lhnen ein Angebot.
Qualitat muss nicht teuer sein.

Bachmann Jakob

Landtechnik
5634 Unterruti-Merenschwand
Telefon 057/44 12 80

olaZeirschrifien

ORSARE

Der hochertragreiche Kraftmais

OH 01 869 05 5

Riederer & Pagelll

Otto Hauenstein Samen AG

Rafz - Biberist - Landquart - Orbe

14
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Eberhardt®

Der deutsche
Kreiseleggen-
Spezialist |

Original-
Eberhardt-Kreiseleggen
@ robust

@ wirtschaftlich
@ zuverlassig

Agrar

Agrar Fabrik landw. Maschinen AG
9500 Wil SG  Telefon 073/25 16 25

Mit unseren Einspritzdiisen*
brillieren Sie nicht nur
beim Abgastest

*) Prazisions - Einspritzdisen fir jeden
Dieselmotor, AT-Dusenhalter, Pumpen-
Elemente, Druckventile, Einspritzpum-
penteile usw. Die zuverldssige Qualitat
fur tiefere Betriebskosten und umwelt-
freundlicheres Abgasverhalten.

DUAP

Damit fahren Sie gut

DURAMONT AG Molorerniene — fier

8047 Zurich, Letzigraben 120, Tel. 01/492 10 15, Fax 01/492 75 17

DURAMONT SA FIBCES 1770/E8L/5 — HIVes

1027 Lonay, rte. de Denges 2, tél. 021/802 28 72, fax 021/802 25 02
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Landverband

In unsere LV-Werkstitte in Netstal GL suchen wir
einen zuverldssigen

Betriebsleiter/Werkstattchef

Voraussetzungen fiir diese interessante, verantwor-
tungsvolle Stelle sind eine abgeschlossene Lehre als
Landmaschinenmechaniker mit entsprechender Wei-
terbildung, vorzugsweise Meisterpriifung.

Weitere wichtige Grundlagen sind Marketingdenken,
gute Fiihrungseigenschaften, Organisations- und Ver-
handlungsgeschick sowie Sinn fiir Zusammenarbeit.
Der Eintritt kann in gegenseitigem Einvernehmen
erfolgen.

s

Wenn Sie an dieser vielseitigen und anspruchsvol-
len Tétigkeit interessiert sind, erwarten wir gerne
Ihre vollstéindige Bewerbung. Herr H. Schwarz
erteilt Thnen gerne weitere Auskiinfte.

LV-Landverband,
Neumarkt 3,
9001 St. Gallen

B

Der TIBA-Herd — das Original

Unkauf *Werbun,

Kochen und Heizen
mit Holz. Welche

sphare und Sicherheit.
Das Original von TIBA.
Energiequelle bietet Seit 90 Jahren fiir Sie

TIBA AG
Hauptstrasse 147
4416 Bubendorf
X . _ Tel. 061 /93517 10
lhnen soviel Atmo- weiterentwickelt. Fax 061/931 1161

Ich machte mehr Informationen haben iiber: land
Q Holz- und Kombiherde, Q Zentralheizungsherde, 2 Holzschni ungen TIBA
(2 Stiickholzfeuerung TIBAtherm, O Cheminéedfen, O Heizeinsatze/Heizkassetten

Na\msNorname
Strasse

PLZ/Ort
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