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Feldtechnik

Gille verschlauchen?

Rainer Frick, Eidg. Forschungsanstalt fiir Agrarwirtschaft und Landtechnik (FAT),

CH-8356 Tanikon TG

Die Giilleverschlauchung ist seit langem als hangtaugliches und sehr
bodenschonendes Verfahren bekannt. Neues und besseres Material mach-
ten die Technik auch arbeitswirtschaftlich wieder interessant. Der in den
80er Jahren einsetzende Aufschwung halt nach wie vor an - nicht nur auf

Hangbetrieben.

Saubere Arbeit,
hohe Leistung

Bei der modernen Giilleverschlau-
chung ubernimmt der Verteilautomat
an der Dreipunkthydraulik des Traktors
oder Zweiachsmahers die Verteilung
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der Gille. Am Verteilgerat ist die zug-
und druckfeste Leitung angeschlos-
sen, welche vor dem Giillen auf dem
Feld ausgelegt wird. Beim Ausbringen
werden die letzten 100-200 m Leitung
in Serpentinen Uber das Feld gezogen,
wobei man am oberen bzw. weitest ent-
fernten Feldende beginnt. Die Giille

wird im Normalfall mit der beim Giille-
kasten stationierten Pumpe direkt ein-
gespiesen.

Voraussetzung flir eine Verschlau-
chungsanlage sind arrondierte Betrie-
be mit einigermassen guinstiger Anord-
nung der Parzellen. Die kritische Feld-
Hof-Distanz betragt rund 1 km, was in
der Praxis Leitungslangen von 1200 -
1500 m entspricht.

Der Aufwand zum Einrichten der Anla-
geist zwar auch mit der heutigen Tech-
nik immer noch relativ hoch (Abb. 1).
Deshalb ist die Verschlauchung be-
sonders dann interessant, wenn mdg-
lichst zusammenhangende Flachen in
einem Arbeitsgang bearbeitet werden
kénnen. Vom System her kdnnen ohne
weiters 4 -8 Hektaren ohne Unterbruch
begiillt werden. Die dabei erzielten
Ausbringleistungen liegen mit 30 — 50
m%h weit Gber jenen des Glillefasses
(10 -20 m%/h). Bedingung flr eine hohe

h/ha
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[IRustzeit B Hauptarbeit (Transport und Ausbringen)

wicht féllt.

Abb. 1 Arbeitsaufwand beim Gullen (30 m°/ha) mit Fass
(4000 | Inhalt) und Verschlauchung. Bei grésseren Fldchen
ab 2 ha ist die Verschlauchung klar im Vorteil, da der Auf-
wand fir das Einrichten und Abrdumen kaum mehr ins Ge-

Gllleverschlauchung: nicht nur bodenschonend und hang-
tauglich. Auch eine starke Verdiinnung der Gllle mit Was-
ser verursacht nur einen geringen Mehraufwand.

(Photo: Zw.)
- LT 2/95



Leistung ist im weiteren, dass die An-
lage weitgehend im Einmannsystem
bedient werden kann. In diesem Fall
muss sie mit einer Fernsteuerung und
einem Verteilautomat ausgeriistet sein.
In Ausnahmefallen, beispielsweise bei
grosser Feldentfernung, wird die Ver-
schlauchung auch ab Fass bedient.
Man stellt das Fass (Druckfass mit Zen-
trifugalpumpe oder Pumpfass) an den
Feldrand und verteilt die Gille mittels
Schlauch und zweitem Traktor oder
einem Wendrohr. Diese Technik ist al-
lerdings sehr arbeitsaufwendig.

Zugkrafte am Traktor

100 m Leitung wiegen je nach Leitungs-
durchmesser 400 — 700 kg. Davon fal-
len je nach Gefélle und Bodenfeuchtig-
keit 50 — 80% als Zugkraft am Traktor
an. Werden im Extremfall200 m Leitung
Ubers Feld gezogen, muss das
Schlauch- bzw. Rohrende am Traktor
Zugkréafte von 500 — 1100 daN aushal-
ten. '

Pumpen mit ungleicher
Eignung

Fdr die Verschlauchung ist eine For-
dermenge von 600 - 900 |/min (36 - 54
m?*/h) als Richtgrésse zu betrachten.
Bei hoheren Fordermengen steigen
die Druckverluste und folglich der
Leistungsbedarf fir den Antrieb der
Pumpe unverhaltnisméassig stark an.
Weil der Druck besonders in Hangla-
gen stark wechselt, sind Pumpen
geeignet, die unabhangig vom Gegen-
druck eine mdglichst konstante For-
dermenge bringen. Dies ist bei Kol-
benpumpen immer, bei Schnecken-
und Drehkolbenpumpen meistens und
bei Zentrifugalpumpen nie der Fall

(Tab. 1).

Schlauche oder Rohre?

Fir die mobile Leitung kommen zwei
Varianten in Frage:

- Halbharte Kunststoffrohre aus PE
(Polyathylen): schwarz, massig bieg-
sam, wie auf Beregnungsautomaten.
- Flexible Schlauche aus PVC (Po-
lyvinylchlorid) oder PU (Polyurethan):
farbig, weich, mit Gewebeinnen-
schicht, vergleichbar mit Feuer-
wehrschlauchen.

LT 2/95
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Schneckenpumpen sind fir die Ver-
schlauchung nach wie vor am meisten
verbreitet. Um die hohe Antriebslei-
stung sicherzustellen, werden sie oft
uber die Zapfwelle des Traktors ange-
trieben. (Photos: FAT)

Mit flexiblen Schlduchen kann auch im
Ackerbau mit vertretbarem Aufwand
geglillt werden, ohne dass die Pflanzen
zu Schaden kommen.

Platzsparend und hangtauglich: Haspel
an der Dreipunkthydraulik. Die flexiblen
Schlduche missen aufgewickelt wer-
den, bevor man sie neu auslegt.
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Feldtechnik

Tabelle 1: Eigenschaften der wichtigsten Pumpentypen fiir die Giilleverschlauchung

Kolbenpumpe Schneckenpumpe Drehkolbenpumpe Zentrifugalpumpe

Druckbereich in bar tber 16 12-16 8-12 4-9
Fordermenge in I/min 300 - 800 600 - 1300 600 - 2000 600 - 1800

m3/ha 18-48 36-78 36-120 36-108
Fordermenge bei zunehmendem gleichbleibend teils abnehmend abnehmend stark abnehmend
Gegendruck
Druckabfall bei abnehmender Dreh- gering gering mittel bedeutend
zahl
Leistungsbedarf in kW (bei 750 I/min 10- 20 15-20 16 =30 30 - 40 (-50)
und 60 m Forderhéhe)
Richtpreis in Franken 8000 - 15000.- 9500.- 9000.- 6500.-

Die PE-Rohre erfordern, sofern sie auf-
gerollt werden, Trommeln mit einem
Durchmesser von mindestens 1,5 m.
Diese brauchen viel Platz und eignen
sich in Hanglagen wegen der erhohten
Kippgefahr nur bedingt. Haufig werden
die Rohre aber an einem Wegrand de-
poniert und beim ndchsten Einsatz wie-
der an den neuen Ort gezogen. Die fle-
xiblen Schlauche hingegen lassen sich
in leerem Zustand flach drticken und
dadurch auf einer viel kleineren, wenig
kippgefahrdeten Haspel aufwickeln. lhr
Nachteil liegt im héheren Preis und in
der geringeren Festigkeit gegen Ab-
rieb.

Zug- und Druckfestigkeit

Beim Kauf von Rohren oder Schliu-
chen hat die Firma Angaben Uber die
Zug- und Druckfestigkeit zu machen.
Die Zugfestigkeit sollte mindestens
1500 daN betragen. Bei der Druckfe-
stigkeit unterscheidet man zwischen
Betriebs- und Platzdruck. Der Platz-
druck ist in der Regel zwei- bis dreimal
grosser als der Betriebsdruck. Je nach
den Bedingungen (Héhendifferenz,
Pumpenleistung) soll man sich einen

Betriebsdruck zwischen 8 und 14 bar
garantieren lassen. Diese Werte rei-
chen nach den bisherigen Erfahrungen
aus. Betriebs- und Platzdruck sagen
aber nichts Uber die zu erwartende Le-
bensdauer der Schlauche aus!

Druckverluste in der
Leitung

Der Druckabfall in der Gulleleitung wird
beeinflusst durch:

Hoéhendifferenz . zwischen Pumpe
und Verteiler

Fordermenge der Pumpe
Leitungsdurchmesser
Leitungsléange

Konsistenz der Giille.

Der Leitungsdurchmesser und die For-
dermenge haben, neben der gegebe-
nen Hohendifferenz und der Leitungs-
lange, den grossten Einfluss auf die
Druckverluste (Tab. 2). Hohe Forder-
mengen sind deshalb nur in ebenem
Gelande und bei geringer Leitungslan-
ge sinnvoll. Fiir die Zubringerleitung ist
ein genlgend grosser Querschnitt von
75 mm zu wahlen. Fur die letzten 100

Tabelle 2: Druckverluste in Abhangigkeit von Férdermenge und Leitungs-

durchmesser (Giille mit2-4% TS)

Fordermenge Leitungsdurchmesser
63 mm J 75 mm J 102 mm

I/min m3/h Druckverlust in bar/100 m Leitung
500 30 1.1 0,4 0,1
600 36 1,5 0,6 0,15
700 42 1,9 0,8 0,2
800 48 2,4 1.0 0,25
900 54 2,9 1,2 0,35
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— 200 m kann wegen der einfacheren
Handhabung und des geringeren Zug-
widerstandes ein Durchmesser von
63 mm vorteilhaft sein. Fir Bodenlei-
tungen empfiehlt sich ein Durchmesser
von mindestens 102 mm.

Verteilgerat

Das Angebot umfasst heute die fol-
genden Systeme:

— Werfer mit Handbedienung

- Prallteller

— Schwenkverteiler mit mechani-
schem, hydraulischem oder elektri-
schem Antrieb

— Schleppschlauchverteiler.

Die Prallteller haben eine Arbeitsbreite
von 8 — 10 m. Die Verteilgenauigkeit ist
eher méssig, da sie in den Randzonen
meist zu viel Gullle verteilen. Die beim
Schwenkverteiler hin- und herbewegte
Dise ermoglicht Arbeitsbreiten von
15-25m, je nach Einstellung und Pum-
penleistung. Wird im richtigen Abstand
Uberlappt, ergibt sich eine gute Verteil-
genauigkeit. Die meisten Verteilauto-
maten sind wahrend der Fahrt pro-
blemlos auf Handbetrieb umstellbar,
so dass auch unzugéngliche Stellen
beglillt werden kénnen.

Die neueren Schleppschlauchverteiler
mit 9, 12 oder 15 m Arbeitsbreite bie-
ten gegenlber den herkédmmlichen
Verteilern verschiedene Vorteile: hohe
Verteilprazision, geringe Pflanzenver-
schmutzungen und reduzierte N-Ver-
luste durch Ammoniakverfliichtigung.
Nachteilig sind die Probleme mit Ver-
stopfungen im Rotor, die bei faserrei-

-chen Gillen auftreten kdnnen sowie

der rund sechsmal hoéhere Anschaf-
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fungspreis. Schleppschlauche sollten
deshalb wenn immer moglich gemein-
sam benutzt werden.

Vor- und Nachteile

Die Hauptvorteile der Gilleverschlau-
chung liegen in der Hangtauglichkeit
(geringe Unfallgefahr) und in der Bo-
denschonung. Die Verschlauchung er-
laubt eine zeitgerechte und umwelt-
vertragliche Gulleausbringung, weil sie
immer eingesetzt werden kann, wenn
der Boden fir die Gulle aufnahmefahig
ist. Auch die pflanzenbaulich sinnvolle
Verduinnung der Gulle bietet kaum Pro-
bleme, da der Wasserzusatz den ge-
samten Arbeitsaufwand weniger stark
beeinflusst als bei der Fasstechnik.

Diesen klaren Vorteilen stehen die rela-
tiv_hohen Investitionskosten gegen-
Uber (Tab. 3). Eine Verschlauchungs-
anlage kostet — je nach Situation — rund
1,5 bis 2 mal mehr als ein neues Druck-

Tabelle 3: Anschaffungskosten einer Verschlauchungsanlage

PE-Rohre PVC-Schlduche
ohne Trommel mit Haspel
Fr. Fr.
Pumpe (Schneckenpumpe) 9 500.- 9 500.-
2-stufig, Zapfwellenantrieb
Leitung 400 ma 76 mm 4 800.- 6 400.-
200 m a 63 mm 1 700.- 2 600.-
Schlauchhaspel - 4 800.-
Verteilautomat 3 000.- 3 000.-
Total (Minimalvariante) 19 000.- 26 300.-
Mehrkosten fur
- Elektromotor fir Pumpenantrieb 1 800.- 1 800.-
- Funkfernsteuerung 3 400.- 3 400.-
Total 24 200.- 31 500.-

fass. Nachteilig ist, besonders auf
Graswirtschaftsbetrieben, auch die
geringere Flexibilitdt, wenn periodisch
nach dem Eingrasen geglllt werden
muss. FUr den Uberbetrieblichen Ein-
satz eignet sich die Verschlauchung nur
bedingt, weilmehrere Komponenten zu

verschieben sind. Grundsétzlich ist die
gemeinsame Verwendung aber mog-
lich, sofern das Material stimmt (mobi-
le Pumpe, Haspel mit flexiblen Schlau-
chen) und die Betriebe hinsichtlich -
Hoéhendifferenz und Leitungsléngen
ahnliche Bedingungen aufweisen.

@ Drehbarer Hackerteil auf Wunsch

co
‘segs%h\nenfobnk

LT 2/95

TROMMELHACKER

@ 12 Einzugsbreiten (260 mm - 1190 mm)

@ Einzugshohen von 350 mm und 430 mm

@® Kurzes Einzugsband serienmassig

@® 2 m langes Einzugsband fiir Kranbeschickung

IDEAL AUCH FUR HACKSELTOUR!

TAUCHSCHNEIDPUMPE

SCHAUFELRUHRWERK

Verlangen Sie unsere fachmannische Beratung
oder eine unverbindliche Offerte!

A.WALCHLI

MASCHINENFABRIK AG
4805 BRITTNAU Telefon 062 51 88 66
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Hange-Dreh-Greifer-Krananlage

Das

Schweizer
Spitzenprodukt
mit der

langsten Erfahrung

Typen: HKT 500
HKT 1000

Schlapfer Maschinenbau AG 8494 Bauma
Telefon 052 46_16 47 Fax 052 46 26 78

Die Weltneuheit in der
Giilletechnik

Die neuen MFH-Schneckenpumpen
mit neuer Rotor- und Stator-Geometrie

18

MFH-Schneckenpumpen mit mehr
Leistung bei noch kleinerem Kraftbedarf

noch besseren Wirkungsgrad

Druck bis 20 bar - Leistung bis 90 m3/h
kurzere Bauart der Pumpe

geringeres Gewicht

absolute Laufruhe

nicht nur fur Gulle, sondern auch fur
Klarschlamm und Bewasserung

und das alles dank der neuen Rotor- und Stator-
Geometrie. Die unbestrittene Nr. 1 in der Schweiz.

LR L LR

Baldeggstrasse 3

CH-6280 Hochdorf
Telefon 041 - 88 41 04
Telefax 041 - 88 27 20

MMIFH issdarsre™™

Grosse |
Fahrhabeversteigerung
in 6045 Meggen LU

Freitag, 17. Februar 1995 ab 10.00 Uhr

Aus gesundheitlichen Griinden lasst Herr Peter Schiitz, Hinter Meggen,
Kirchweg 1, Telefon 041/37 14 26, seine gesamte Fahrhabe 6ffentlich
und freiwillig unter amtlicher Aufsicht gegen Barzahlung versteigern.
Ab 10.00 Uhr kleine Gegenstéande sowie Wagen, Kipper und Heuern-
temaschinen, Kuhglocken und Treicheln, ab 13.00 Uhr Traktoren.
Traktor Steyr Allrad 8090, 80 PS, Fronthydraulik und Frontzapfwelle,
Jg. 98; Traktor Steyr Allrad 870, 70 PS; Traktor Steyr Allrad 8065, 56 PS
mit Doppelrad, Jg. 88; Traktor Iseki Allrad, 38 PS, mit Doppelrad und
Frontbusatis-Méahwerk, Jg. 83; Motormaher Rapid 505 mit Bandein-
graser und Doppelrad; Ladewagen Péttinger Trend 1; Kipper Brantner;
Kipper Neuhaus mit Tandemachse, 5-m-Briicke 16 m?®, neuwertig;
Einachsanhanger 7 x 2,30 m; Kreiselschwader Péttinger Top 33; Krei-
selheuer PZ, 5 m; 2-Scharpflug Rab Non Stop; Federzinkenegge Haru-
wy, 3 m; Grupper mit Spatenrollegge Rabe, neuwertig; Maissamaschi-
ne Nodet, neuwertig; Planter mit Bandspritze und Diingerstreuer; Ge-
treidesdmaschine Hassia 3 m, neuwertig; Cambrigewalze mit Grassa-
gerat Krumenacher, neuwertig; Heupresse Neu Holland 570er, mit Elek-
tromotor und Dosiergerat; Rundballenpresse Claas 45 R C mit Schneid-
werk, neuwertig, Jg. 94; Rundballenwickler 90er Kverneland gezogen;
Rundballengabel Kverneland, Zweischeiben-Diingerstreuer Bégballe,
neuwertig; Aufsattelspritze Hardi, 12 m breit, vollhydraulisch, 600 I; An-
sauggeblase mit 20-PS-Motor Wild; Zubringerband Neuro, 3 m, GB 55;
2 Holzsilo Heggner 70 und 100 m?®, @3 + 2,5 m, 10 m hoch mit Steigrohr;
Schneckenpumpe mit Zapfenwellenantrieb, revidiert; Frontmaishacks-
ler 2reihig; Pottinger, neuwertig; Leitern; Kuhglocken; Treicheln; Werk-
bank; Schubladenschrank; Mistzetter Mulli mit Aufsatz, neuwertig;
Mistkran Loma gezogen; Motorsage Stihl 064, neuwertig; Motorsense
und viele kleine Geratschaften. Zirka 30 TONNEN HEU beliftet.

Der Steigerungsort liegt neben der alten Kirche Hinter Meggen an der
Strasse Meggen-Merlischachen. Besichtigung Samstag und Sonntag,
11. und 12. Februar von 13.00-16.00 Uhr. Kantine auf dem Platz.

Die sehr gepflegte Fahrhabe und zum grossen Teil neuwertigen Ma-
schinen lassen eine grosse Kauferschaft erwarten.

Im Auftrag Gemeindeverwaltung Meggen.
Die Gantrufer Hans und Bruno Furrer, Mosen, Telefon 041/85 16 91 oder
85 29 80.

? Geblase ?
oder
? Krananlage ?

Wir sind auf jeden Fall
lhr zuverlassiger Partner!

STABAG APPARATEBAU AG

Landstrasse 21, 9496 Balzers
Tel. 075/384 13 23 ¢+ Fax 075/384 13 43

Heukrane
Foérder- und Kombigeblase
Heustockbeliiftungsanlagen
Zubringerbéander
Funkenldscher

LT 2/95
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Wo erhélt man die modernsten
Gllle-Fasser der Schweiz?

" MASTER

* Qualitat aus Holland
* geringster Bodendruck
* Vakuum- und Pumpdruck-Fasser
* interessante Preise

Ganz einfach: Verlangen Sie Unterlagen
und Angebot bei:

R. W. Gerber

Landmaschinen

5630 Muri AG
Telefon 057 44 11 33
Fax 057 44 34 41

r—p—;—p—»—»—p—p—»—)—;—»—»—»—;-—;—;—»—p

- e e e e em G mm e e e G gl

Mit unseren Filtern*
geht lhnen die Puste
nicht so schnell aus

ADRA/4478

*) Fur alle Benzin- und Dieselmotoren die
kompletten Programme an Trockenluft-,
Oel-, Kraftstoff- und Hydraulikfiltern sowie
Wasserfilter und -abscheider. Super-
schnelle Lieferung in die ganze Schweiz.

DONALDSON - KNECHT - RACOR -
FLEETGUARD - BEDIA - HENGST -
COOPERS - CROSLAND - etc.

N7

DURAMONT AG

8047 Zurich, Letzigraben 120, Tel. 01/492 10 15, Fax 01/492 75 17

DURAMONT SA

1027 Lonay, rte. de Denges 2, tél. 021/802 28 72, fax 021/802 25 02

LT 2/95

- Geblase —
— Teleskopverteiler —
— Dosiermaschinen —

Verlangen Sie unverbindliche
Ausklinfte oder Offerten!

WILD Farmtechnik GmbH
9033 Untereggen
Tel. 071/96 19 11

¢ tam ¢am ¢um am am ¢um Gum GEm Gum ¢GEm Gum ¢GuEn Gum ¢GEm GEm @Ems G Q-J

NMotoreniere — Fiier

FNECES 1770/8L/S — IIVES

Ob der Boden schwer, trocken oder nass,
mit uns macht das Fahren immer Spass!

T

Héchste Zeit, dass wir uns vorstellen: Radial 7000 fir den Ackerbau
Radial 6000 fir's Grinland

Wir sind die richtige Bereifung fur Sie. Spurtreu. Bodenschonend.

Daverhaft. .

Verlangen Sie eine ausfihrliche Dokumentation, es lohnt sich!

lhre Anfrage nimmt an einem Wetthewerb teil. Lassen Sie sich Uberraschen.

Nur Coupon ausfillen und... ab die Post.

Mein Name

Strasse/Hof
PLZ/Ort

Mein Traktor

Meine Bereifungvorne hinten

Mein  Reifenlieferant

P ———————— e e m

Bitte einsenden an: BRIDGESTONE/FIRESTONE (SCHWEIZ) AG, Agro-
Departement, J.P. Brotschi, Postfach, 8957 Spreitenbach, Tel. 056 727 111

Rundum perfekt
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