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Werkstatt

Wie wird die Nacht zum Tag?

Neonrdhren, Leuchtstofflampen, Halo-

gen-Metalldampflampen oder gar Na- -

triumdampf-Hochdrucklampen
wandeln die Nacht zum Tag.
Bei diesen Gasentladungslampen wer-
den durch elektrische Entladungen
feste, flissige oder gasférmige Stoffe
(Leuchtstoffe) unmittelbar zum Leuch-
ten gebracht. Enthalten die Lampen
eine Edelgasfillung mit Metallzuséat-
zen, so spricht man auch von Metall-
dampflampen.

Beim Durchgang der Elektronen durch
die Fullung werden aus den Atomen der
Gase oder des Metalldampfes Elektro-
nen kurzfristig herausgeschlagen.
Wenn diese dann in ihre urspriingliche
Kreisbahn zurlickfallen, geben sie die
aufgenommene Energie als Strahlung
wieder ab (vergl. Abb. 1). Da der Vor-
gang lawinenartig zunimmt, muss
immer ein «Drossel» als Strombegren-
zer vorgeschaltet werden.

Nach der Ziindung (Start) der Lampe
zeigt sich zunachst die Strahlung des
Edelgases. Erst mit Zunahme der Be-
triebstemperatur und Ansteigen des

ver-

Dampfdruckes Uberwiegt dann die
Strahlung aus dem Metalldampf.

Startvorgang

Zum Zinden der Entladungslampe ist
ein Spannungsstoss weit tber 230 Ver-
forderlich, der durch einen Glimmstar-
ter oder ein elektronisches Vorschalt-
gerét in Verbindung mit einer Drossel
erzeugt wird.

Beim Emschalten/AnIegen der-Span-
nung entsteht im Starter eine Glimm-
entladung. Die dabei erzeugte Warme
schliesst den Bimetall-Kontakt im Star-
ter (vergl. Abb.2), der dann fliessende
Strom heizt die Gllhelektroden der
Lampe vor. Beim Schliessen des Bi-
metall-Kontaktes hort die Glimmentla-
dung mit Warmeerzeugung auf, der Bi-
metall-Kontakt 6ffnet sich wieder. Da-
durch entsteht jetzt an der Drossel ein
(induktiver) Stromstoss, der die Lampe
zindet.

Die dann im Starter noch anliegende
Spannung ist zu klein, um eine erneu-
te Glimmentladung auszulésen. Ziin-
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Abb. 1: Leuchtstoff-Lampe, Funktion.

\
{F

%) andere Atome

® Quecksilber-Atome

__y—* UV-Strahlung
(unsichtbar)

det die Lampe jedoch nicht, so wie-
derholt sich der Vorgang automatisch
bis zur Zlindung der Lampe, wobei das
typische «Flackern» der Lampe ent-
steht.
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Abb. 2: Grundschaltung einer
Leuchtstofflampe.

Filldruck der Lampen:

- Niederdrucklampen haben einen
Fulldruck zwischen 0,01 Torr und etwa
3 bar,
- Hochdruck-Lampen haben einen
Falldruck zwischen 3 und 30 bar,
- Hochstdruck-Lampen haben einen
Falldruck von mehr als 30 bar, er kann
mehrere hundert bar erreichen.
1 Torr = 0,00133 bar
1 bar =750 Torr
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