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FAT-Berichte

Herausgeber: Eidg. Forschungsanstalt flr Agrarwirtschaft und Landtechnik (FAT)

Milchmengen-Messgeréte

CH-8356 Tanikon TG~ Tel. 052-62 31 31

Fax 052-61 11 90

Funktion, Aufbau und 2ulassungsanforderungen

Dusan Nosal, Eidg. Forschungsanstalt fir Agrarwirtschaft und Landtechnik (FAT),

CH-8356 Tanikon

Bei den Milchmengen-Messgeraten
unterscheidet man tragbare und
integrierte (festverbundene) Ausfiih-
rungen. Die tragbaren Gerate sind
grundsétzlich sowohl in Anbinde-
stéllen als auch in Melkstéanden ein-
setzbar. Die integrierten Geréte bil-
den einen festen Teil der Melkanlage
und kénnen demzufolge nur in
Melkstinden verwendet werden. Fiir
die Milchleistungspriifungen (MLP)

/P/

Die Milchmengen-Messgeréte sin
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d ein wichtiger Teil des Herdenmanagementes.

durch die Zuchtverbande diirfen nur
die Geréte eingesetzt werden, wel-
che die Anforderungen der Interna-
tionalen Kommission fiir Leistungs-
kontrolle in der Tierproduktion (IKLT)
und der Kommission Schweizeri-
scher Viehzuchtverbdnde (KSV) be-
ziiglich Material und Funktionssi-
cherheit, Genauigkeit der Milchmen-
ge und der Probenahme fiir Fett- und
Eiweissbestimmungen und der
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Milchqualitat erfiillen. Die Anforde-
rungen der IKLT und der KSV sind im
vorliegenden Bericht beschrieben.
Dieser Bericht enthélt aber auch
Milchmengen-Messgeréte, die sich
auf dem Schweizer Markt befinden,
aber durch die IKLT und KSV nicht
(oder noch nicht) zugelassen sind.
Solche Geréte diirfen nur fiir den in-
ternen Gebrauch des Milchprodu-
zenten verwendet werden.
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i tzberelch

mengen Messgeratel;
nnen auf drel verschiedene
( d mlt drel unterschledh-::’:ifﬁ

r trieben emgesetzt werden
r ersten Gruppe gehéren

oben ,,Informatlonsstand
Mllchlels, ung der einzel-
Uhe beschaffen wollen. Da
 diese Kontrollen keinen offiziellen
arakter haben, missen die ver-
ndeten Gerzte von der IKLT und |
r KSV nicht anerkannt sein.
In die zweite Gruppe gehéren
- Milchviehbetriebe, die einem
Zuchtverband angeschlossen sind
und einmal pro Monat die MLP
,Zx;durchfuhren Fiir diese Kontrollen
~ kénnen sowohl tragbare als auch
_indie Melkanlage eines Melkstan-
des fest installierte Gerate verwen-
~ det werden. Diese Milchmengen-
Messgerite mussen von der IKLT
_und der KSV zugelassen sein. Die
tragbaren Gerite konnen auch
- Uberbetrieblich eingesetzt werden,
- missen jedoch die Anforderungen
der IKLT und der KSV erfiillen.
Die dritte Verwendungsmaéglichkeit
‘bilden die in die Melkanlage des
Melkstandes integrierten Gerate,
welche einen Bestandteil des Her-
denmanagementes bilden. Wer-
den die Gerate ausschliesslich flir
das Herdenmanagement verwen-
det, dann mussen sie durch die
IKLT und die KSV nicht zugelassen
sein.

Anforderungen
an die Milchmengen-
Messgerate

Die Milchmengen-Messgeréte werden
im Auftrag der IKLT nach entsprechen-
den Richtlinien bei einer von ihr aner-
kannten Prifstelle geprift. Inbezug auf
Konstruktion, Material und Auswirkun-
gen auf das Melken stlitzen sich diese
Richtlinien auf die ISO-Norm 5707. FUr
die Zulassung der Gerate flr die MLP
ist in der Schweiz die KSV zustandig.
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Die KSV erteilt erst dann eine Zulas-
sung, wenn das Gerat von der IKLT zu-
gelassen ist. Der KSV bleibt vorbehal-
ten, die Zulassung fir die Schweiz zu
verweigern.

Die Messgerate miissen:

e bezliglich der Genauigkeit der Milch-

menge und der Probenahme fir Fett-

bestimmungen, die in der Tabelle 1 dar-
gestellten Anforderungen erfillen,

e reprasentative Milchprobenahme
sicherstellen,

e einfach sein in der Handhabung,

e eine Ablesegenauigkeit der
Milchmenge von 100 g ermdglichen,

e jederzeit iberprifbar sein.

Die Messgerite diirfen nicht:

e wahrend der Milchkontrolle manipu-
lierbar sein,

e das Melken und die Funktion der
Melkmaschine  beeinflussen  oder
durch beide beeinflusst werden,

e die Milchqualitdt beeintrachtigen
(Keimzahl, Zellzahl, Gehalt an freien
Fettsauren) und

¢ bei Kilhen mit Handnachgemelk ein-
gesetzt werden.

Die Messgerate sind jahrlich minde-
stens einmal im Hinblick auf Zustand,
Funktion und Messgenauigkeit zu
Uberprifen und instand stellen zu las-
sen. Der Tierhalter hat den zustandigen
Kontrolleuren der Zuchtverbénde einen
schriftlichen Beleg Uber die Durch-
filhrung und das Ergebnis dieser Uber-
prifung vorzuweisen.

Der Hersteller muss Landwirten
und/oder Milchleistungs-Prifungsor-
ganisationen (Zuchtverbé&nden) guten
Kundendienst und technische Unter-
stltzung fir das Geréat gewéhrleisten.
Wenn neue Messgerate auf einem Be-
trieb mit «Milchleistungspriifung» in-
stalliert werden, hat der Hersteller di-
rekt die Zuchtverbdnde davon in

Kenntnis zu setzen und sie Uber die Er-
gebnisse des von der IKLT angeforder-
ten Lieferungstests zu informieren.

Fir die Milchleistungsprifungen sind
durch die KSV folgende mobile Mess-
gerate anerkannt:

e Milkoscope | (Abb. 1)

bei vorhandenen Geréaten, jedoch nicht
bei Neuanschaffungen

e Milkoscope Il (Abb. 2)

mit der Einschrédnkung: nur fir Melk-
stande

e Tru-Test Typ HI (Abb. 3)

Das Gerat Milkoscope MK Il (Abb. 4)
hat von der IKLT eine provisorische und
von der KSV noch keine Zulassung.
Fur das Gerat LactoCorder (Abb. 5)
steht eine Entscheidung bezlglich Zu-
lassung aus, da das Gerat gegenwar-
tig bei der IKLT gepriift wird. Mit Aus-
nahme des Gerdtes LactoCorder
gehdren die beschriebenen Geréte
vom Aufbau her gesehen zur Gruppe
mit Teilmengenerfassung.

Beim Gerat Milkoscope | (Abb. 6) wird
die aus dem Melkzeug einstréomende
Milch zunachst in einem Luftabschei-
der gesammelt. Ist dieser gefilllt,
fliesst die anndhernd luftfreie Milch
durch ein Steigrohr, dessen Ende aus
einer Dise besteht, in der sich eine
verstellbare Nadel befindet. Durch den
so verursachten Stau wird ein kon-
stanter Anteil der Milch in eine unter-
halb der Dise liegende, seitliche Boh-
rung abgeleitet und fliesst in den
Messbehalter. Dieser ist mit einer in
100-Gramm-Schritte unterteilten Ska-
la versehen. Zum Entleeren und zur
Gewinnung von Milchproben wird er
abgenommen. Melkbarkeitsmessun-
gen zur Zuchtwertschatzung sind nur

Tabelle 1: Zusammenfassung der Fehlergrenzen fiir Milchmenge und Fett

Merkmal Messbereich Standardabweichung Mittlerer Anzeigefehler
Milchmenge 2-10kg 250¢g 200 g
tber 10 kg 2,5 % der mittleren 2 % der mittleren
Bezugsmenge Bezugsmenge
Fett 2-7% 0,10 % 0,05 %
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Einsatzbereich/Anforderungen/Tragbare Gerate

Abb. 1. Milkoscope I¥ Nur vorhande-

ne, eingefiihrte Geréte sind zugelassen.  fiir Melkstande.
Neu eingefiihrte Geréte sind nicht zu-

gelassen.

Abb. 2. Milkoscope Il - Zugelassen nur

Milcheinlauf
Obere Kammer
Verengung
Verteilplatte
Schwert
Messbehélter
Milchauslauf
Lufteinlass
Evakuierventil

OCONDIORANLND =

N

8

Abb. 4. Die wichtigsten funktionellen Teile des Milkoscope MK II.
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Abb. 3. Tru-Test-Typ HI (mit auswech-
selbarem Messzylinder) ist fir Rohr-
melkanlagen sowohl in Anbindestéllen
als auch in Melkstédnden zugelassen.

Abb. 5. LactoCorder — das Gerét wird
gegenwidrtig bei der IKLT gepriift, des-
halb noch keine Entscheidung.
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bei Berlicksichtigung eines Korrektur-
faktors sinnvoll, da durch die intermit-
tierende Arbeitsweise des Gerédtes
Melkvakuum und Milchfluss beein-
trachtigt werden.

Beim anderen Verfahren zur Gewin-
nung der Teilmenge strémt das Milch-
Luft-Gemisch durch ein senkrechtes
Steigrohr gegen eine rechtwinklig zur
Strémungsrichtung angeordnete Prall-
flache (Abb. 7). So bildet sich ein nach
allen Seiten gleichmassig auseinan-
derfliessender Milchfilm. An der Peri-
pherie der Kreisflaiche befinden sich
zwei Schneiden, die ein Segment des
Milchfilmes in den Messbehélter leiten.
Zu dieser Gruppe gehéren Milkoscope
I, Tru-Test HI und Milkoscope MK 1.
Beim LactoCorder (Abb. 5) wird die pul-
sierende abgemolkene Milch von der
fUr den Melkvorgang benétigten Trans-
portluft Gber einen Zentrifugalkopf
weitgehend getrennt, beruhigt und in
eine Durchfluss-Messkammer Uberge-
ben. Der verbleibende Anteil an ver-
schaumter Milch schwankt aber selbst
dann noch zwischen etwa 30% und
100%.

In der Staukammer, unmittelbar vor
dem vertikal verlaufenden Messschlitz,
ist fir die Stauhdhenmessung eine
Sonde eingebaut. Diese besteht aus
einer Sendeelektrode und 60 Einzel-
elektroden, wodurch die Messkammer
in 60 gleich dicke Héhenschichten (je
1,6 mm) eingeteilt wird. Auf jedem
Hohenniveau wird die elektrische Leit-
fahigkeit des zwischen der Sendeelek-
trode und der jeweiligen Schichtelek-
trode gerade befindlichen Milch-Luft-
Gemisches gemessen. Dieser Wert
wird ins Verhéltnis gesetzt zu der syn-
chron dazu gemessenen elektrischen
Leitfahigkeit der gasfreien Milch. Damit
ist diese Verhéltniszahl ein genaues,
von der spezifischen Leitfahigkeit der
jeweiligen Milch entkoppeltes Mass flr
‘den Gasanteil des Milch-Luft-Gemi-
sches in der entsprechenden H&hen-
schicht. Die 60 Verhéaltniszahlen zu-
sammen bilden ein Schaumdichtepro-
fil, das alle 0,7 Sekunden neu bestimmt
wird.

Uber die laufende Schaumdichtemes-
sung gelingt es, mit einem eigentlichen
Volumenmessgerat (I/min) ohne be-
wegliche Messelemente einen Masse-
durchfluss (kg/min) auch bei der stark
variierenden Schaumentwicklung kuh-
warmer Milch eine kontinuierliche Wa-
gung durchzufihren.

Far die Bestimmung der Inhaltsstoffe
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Abb. 6. Funktionelle Teile von Milkoscope I.
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Abb. 7. Schematische Darstellung der absétzig arbeitenden Milchmengen-Mess-
gerdte mit Prallflichen zum Sammeln von Teilmengen. Zu dieser Gruppe gehéren
Milkoscope Il, Tru-Test HI und Milkoscope MK II.

Tabelle 2: Zulassungen der mit der Melkanlage fest verbundenen
Milchmengen-Messgeréte

Zulassung durch
Gerét Anmelder IKLT KSV

Dairy Manager Aubry SA, 1049 Fey definitiv definitiv

Flo Master 2000 Alfa-Laval AG, 6210 Sursee definitiv definitiv

Fullflow Milk Meter Fullwood-Lemmer AG, 6344 Meierskappel definitiv definitiv

Nyflow 85 Nyfarm AG, 4952 Eriswil definitiv noch kein Entscheid
Gascoigne MR 2000 Staub AG, 3175 Flamatt definitiv definitiv

Happel MM3 Landtechnik AG, 3052 Zollikofen definitiv definitiv

JM 100 Alfa-Laval AG, 6210 Sursee definitiv definitiv

Metatron 12 Westfalia Separator AG, 3063 Ittigen definitiv devinitiv

Bou-Matic M+ Paul Henriod GmbH, 1040 Echallens provisorisch provisorisch
Manuflow 2 Manus AG, 6210 Sursee provisorisch noch kein Entscheid
Meltecmeter Meltec, 5415 Nussbaumen b. Baden provisorisch noch kein Entscheid
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wird eine reprasentative Milchprobe in
gebrduchlichen  Analysenflaschchen
(zirka 50 ml) automatisch abgespalten.
Neben der Milchmenge kann das Geréat
auch Milchflusskurven, Milchleitféhig-
keit und Milchtemperatur jeder ein-
zelnen Kuh messen und speichern.
Diese zusétzlichen Informationen kén-

nen dem Landwirt im Bereich des Her- -

denmanagementes, der Tiergesund-
heit und der Zucht von Nutzen sein.
Entsprechend der Leistungsmdglich-
keiten liegt der Preis fur LactoCorder
bei zirka Fr. 3000.- und ist damit ge-
geniiber dem Tru-Test HI mit Fr. 620.—
um einiges hoéher.

 Festverbundene
~ Milchmengen-Mess-
gerdate .

Die in der Tabelle 2 dargestellten
Milchmengen-Messgeréate gehdren zur
Gruppe kontinuierlich  arbeitender
Gerate und sind mit der Melkanlage
fest verbunden. Diese Geradte kdnnen
einen Teil einer Herdenmanagement-
Anlage bilden. Sie werden oft mit der
automatischen Melkzeugabnahme
kombiniert und/oder dem Stallcompu-
ter angeschlossen.

Im oberen Teil des Gerates Dairy Ma-
nager (Abb. 8) befinden sich die Pro-
grammsteuerung, das elektronische
Regulierventil, die vierstellige Digi-
talanzeige und die Riickstelltaste. Die
Messkammer besteht aus einem Glas-
zylinder, der durch eine Ventil-Platte
unterteilt ist. Der obere Teil der Mess-
kammer enthélt einen Schwimmer mit
durchgehendem Rohr. Das Rohr funk-
tioniert als Fihrung fur den Schwim-
mer, die Entltftung der Kammer und als
Befestigung fiir die Ventil-Platte. Beim
Flllen der Messkammer steigt der
Schwimmer, bis ein bestimmtes Volu-
men erreicht wird. Dann 6ffnet sich das
Ventil, und die obere Messkammer wird
geleert. Den durchschnittlichen Milch-
fluss berechnet die Programmsteue-
rung. Die benétigte Zeit zum Fllen der
oberen Messkammer, das definierte
Volumen und die geschatzte Milch-
menge, die wahrend der Entleerung
einfliesst, werden flir die Berechnung
der Milchmenge gebraucht. Am Boden
der unteren Kammer kann man ein
Glasgefass fur Probeentnahme an-
schliessen.

LT 12/94

Tragbare/Festverbundene Gerate

Abb. 8. Dairy Manager:
- links: Sicht von oben mit Digitalanzeige der Milchmenge
— rechts: Sicht von der Seite

Milch=
einlass
. Mess -
Wiege- kammer
balken
Elektronik
ventil
Milch=
auslass
Abb. 9. Schematische Darstellung des Flo Master 2000.
27
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Abb. 10. Das Fullflow Milk Meter (iden-
tisch mit Nyflow 85) mit angeschlosse-
ner Flasche fir die Entnahme der Milch-
probe.

Das Gerét Flo Master 2000 Milchme-
ter (Abb. 9) wiegt die Milch kontinuier-
lich im Durchfluss. Die Milch tritt in eine
Messkammer, die an einem Wiegebal-
ken befestigt ist. Wenn die Messkam-
mer mit einer bestimmten Menge ge-
fullt ist, 6ffnet sich das Ablassvenitil,
und die Milch wird abgelassen.
Wahrend des Entleerens tritt weiterhin
Milch in die Messkammer ein. Nach
einer gewissen Zeit schliesst sich das
Ablassventil wieder. Die wirkliche Mes-
sung erfolgt wahrend des Aufflllens.
Die Elektronik nimmt an, dass der
Milchfluss wé&hrend des Entleerens
gleich gross wie wahrend der Auffiill-
phase ist. Die Elektronik kalkuliert das
Gewicht der Milch wéhrend der Ent-
leerungsphase, indem die totale Ent-
leerungszeit mit dem durchschnittli-
chen Milchfluss multipliziert wird.

Fiir die Gehaltsbestimmungen kann ein
Probeentnahmegerat angeschlossen
werden. Das Entnahmegerat entnimmt
wahrend des gesamten Melkens einen
gewissen Teil der ermolkenen Milch.
Fullfliow Milkmeter (Abb. 10) und
Nyflow 85 sind identisch. Sie zahlen
zur Kategorie der volumetrischen
Milchmengen-Messgerate, bei denen
der Milchstrom in einer Messkammerin
Portionen gleichen Volumens unterteilt
wird. Die Gesamtmenge eines Gemel-
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CASCOIGNE MELOYTE

Abb. 11. Das Milchmengen-Messgerét Gascoigne MR 2000 ist identisch mit

Happel MMS3.

kes lasst sich durch Z&hlung der Mess-
kammerfiillungen berechnen und zur
Anzeige bringen. Bei dem hier zu un-
tersuchenden Gerat betrdgt das Volu-

men einer Messkammerfillung 200 ml.

Die Messkammer wird aus einem rund
2 | fassenden Vorlaufbehdlter gespeist,
der zur Trennung der aus dem Melk-
zeug mitgefiihrten Luft von der Milch
erforderlich ist. Ein Bypass fuhrt die
Luft an der Messkammer vorbei und
miindet wieder in den ableitenden
Milchschlauch. Flllung und Entleerung
der Messkammer steuert ein magne-
tisch betatigtes Doppelventil.

Zur Entnahme von Milchproben kannin
den ableitenden Milchschlauch ein
Probenehmer eingebaut werden, der
mit Hilfe einer Venturi-Dise eine pro-
portionale Milchprobe aus dem Ge-
samtgemelk entnimmt und in eine be-
liebige, an den Probenehmer anzuhén-
gende Flasche abfilllt.

Die Milchmengen-Messgerdte Gas-
coigne MR 2000 (Abb. 11) und Hap-

pel MM3 sind identisch. Sie bestehen
aus drei Kammern. Vom Melkzeug
fliesst die Milch in die obere Kammer
ein, in welcher sie von der mitgefiihrten
Luft getrennt wird. In dieser Kammer
wird die einfliessende Milch mit einer
Niveausonde gemessen. Sobald die
Milch eine bestimmte Markierung er-
reicht hat, 6ffnet sich das vakuumge-
steuerte Ventil, und die Milch fliesst von
der oberen in die mittlere Messkammer
herunter. Beginnt der Schwimmer in
der mittleren Messkammer zu schwim-
men, schliesst er das Ventil zwischen
der oberen und mittleren Kammer, und
gleichzeitig o&ffnet sich das Entlee-
rungsventil der mittleren Kammer.
Diese zwei Ventile sind miteinander
verbunden und werden durch dieselbe
Vakuummembrane gesteuert. Die
Milchmenge, der mittlere und maxima-
le Milchfluss werden mit Hilfe von sie-
ben elektronischen Niveausonden in
der Messkammer (500 ml Inhalt) er-
mittelt. Die Milch fliesst in die untere

LT 12/94



Festverbundene Gerate

Abb. 12. Das Milchmengen-Messgerét
JM 100 ist unten am Messbehélter be-
festigt (Pfeil). Von jeder Kuh wird die
Milch im Messbehélter gesammelt und
erst nach der Melkzeugabnahme durch
JM 100 abgepumpt. Das Gerdt JM 100
istim Prinzip eine Kolbenpumpe mit de-
finiertem Volumen von 100 ml pro Hub.

Kammer, an welche auch die Milch-
probeentnahme-Vorrichtung  ange-
schlossen ist. Die Probeentnahme er-
folgt proportional der gemolkenen
Milchmenge.

Das Gerat JM 100 (Abb. 12) besteht
aus einer kompakten pneumatischen
Pumpe mit einem Kolben, die die
Milchmenge in 100 g Portionen misst.
Der Kolben ist vakuumgesteuert, und
Magnete geben Signale, um die
Ablassventile zu steuern. Die gemes-
sene Milchmenge wird an einer Digi-
talanzeige ersichtlich. Die Probenahme
fur Fett- und Eiweissbestimmungen
kann entweder manuell oder automa-
tisch erfolgen. Bei manueller Probe-
nahme wird wahrend des Melkens
durch eine kleine Offnung eine Luft-
menge von 7 I/min eingelassen, um die
Milch zu durchmischen. Nach dem
Melken wird durch einen angeschlos-
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Abb. 13. Schnitt durch das Milchmengen-Messgerét Metatron 12 mit seinen funk-

tionellen Teilen.

Elektrokabel

Milchprobe-
entnahme

/—Reinigungsschlauch
SRS

Entliftung

Milcheinlass

Schwimmer

Rotor

Milchauslauf
mit Lufteinlals's

Abb. 14. Milchmengen-Messgerdt Bou-Matic M+ mit angeschlossener Milch-

probeentnahme-Einrichtung.

senen Schlauch die gewiinschte Pro-
bemenge abgelassen. ,

Bei Metatron 12 (Abb. 13) bestimmt
das Fassungsvermdgen der Messkam-

mer und die Zeit flr deren Befiillung
den momentanen Milchfluss. Der
Milchstrom wird im Gerat in Portionen
unterteilt, deren Grosse sich aus zwei

29



FAT-Bericht Nr. 456: Milchmengen-Messgerate

durch Messelektroden festgelegten
Fullstdnde und aus den Zeiten flir die
Entleerung der Messkammer ergibt. An
der Digitalanzeige kann man die ge-
molkene Milchmenge pro Kuh und den
mittleren und maximalen Milchfluss ab-
lesen.

Fur die Gehaltsbestimmungen kann ein
automatischarbeitender Probeentnah-
mebehdlter angeschlossen werden.
Von jedem Gemelk wird ein bestimm-
ter Prozentsatz abgeschieden.

Bei Bou-Matic M+ (Abb. 14) stitzt sich

die Milchmengenmessung auf das

Zahlen von kleinen Milchportionen,
welche von den Rotorkammern abge-
leitet werden. Wéhrend die Milch im
Messgerat ansteigt, flllen sich auch die
Rotorkammern. Sobald die gesamte
Milchmenge innerhalb des Gerates 1,5
kg Ubersteigt, hebt die Milch den
Schwimmer, 6ffnet das Ablassventil
und bewirkt die Drehung des Rotors.
Durch die Drehung leitet jede Kammer
eine abgemessene Milchmenge in die
Milchleitung ab. Das Geréat zahlt Ent-
leerungen und multipliziert sie mit der
Milchmenge von jedem Milchauslass
(45 g). Damit wird die Milchmenge der
gemolkenen Kuh berechnet. Nach
einer bestimmten Verzdgerungszeit
beginnt der Rotor am Ende des Mel-
kens, die restlichen 1,5 kg aus dem
Gerét zu entleeren.

Die Milchprobeentnahme kann mit
dem Gerdt verbunden werden. Die
Probe wird durch eine Offnung dem
nach oben kreisférmig verteilten Milch-
strom entnommen.

Das Milchmengen-Messgerdt Ma-
nuflow 2 (Abb. 15) misst das Volumen
der Milch. Es besteht aus der Vorrats-
kammer (1) mit Milcheinlass, einer
Messkammer (2) und einer weiteren
Kammer (3), wo die gemessene Milch
ausgeschleust wird.

Milch und Luft gelangen gemeinsam in
den Messbehélter (1). Die Luft wird hier
von der Milch getrennt, um Schaumbil-
dung in der Messkammer zu verhin-
dern. Die Luft gelangt direkt durch das
R6éhrchen (6) und den Auslass in die
Melkleitung. Wahrend des Melkens

fliesst die Milch beim gedffneten Ein-

lassventil (4) und geschlossenem Aus-
lassventil (5) von der Vorratskammer (1)
in die Messkammer (2). Der Schwim-
mer (10) steigt mit der einlaufenden
Milchmenge (Abb. 15, oben). Sobald
der Schwimmer eine bestimmte Hohe
erreichthat, gibt er Signal fur die Steue-
rung, das Einlassventil (4) wird ge-
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Abb. 15. Schnitt durch das Gerédt Ma-

nuflow 2 mit seinen wichtigen funktio-

nellen Teilen:

Vorratskammer

Messkammer

Untere Kammer

Einlassventil

Auslassventil

Verbindungsréhrchen

Schwellmembrane

Feder

Kontaktgeber

10. Schwimmer

— oberer Teil: Befillen der Messkam-
mer

— unterer Teil: Entleeren der Messkam-
mer

NOO AWM=

Sow®

pae

Abb. 16. Meltecmeter.

schlossen und das Auslassventil (5)
gedffnet. Die -Milch fliesst von der
Messkammer in die untere Kammer
und dann in die Melkleitung.

Anhand des definierten Volumens und
des ermittelten Milchflusses wird die
Milchmenge durch die Software des
Gerates berechnet.

Das Milchmengen-Messgerét ist mit
einer Probeentnahmeeinrichtung aus-
geristet. Fur die Probeentnahme wird
bei jedem Ausschleusen der Milch aus
der Messkammer 1,5% in die Probe-
flasche abgeleitet.

Die Milchmenge wird beim Meltecme-
ter (Abb. 16) im Durchfluss gemessen.
Das Gerat unterteilt den Milchstrom in
Portionen mit einem nominalen Volu-
men von 300 ml. Sie werden durch die
Messung des Milchpegels in der Mess-
kammer bestimmt. Uber der Mess-
kammer liegt der Vorlaufbehalter mit
einem Fassungsvermdgen von zirka 2
Liter, der auch der Luftabscheidung
dient. Die Milch trifft zun&dchst auf
eine Prallscheibe, von der aus sie als
Film der Wand des Behalters entlang
fliesst. Die Messkammer muss bei
jedem Zyklus vollstandig entleert wer-
den. Die pro Entleerungsvorgang be-
rechnete Milchmenge héngt vom
Milchfluss ab. Das Minutengemelk wird
Uber die Anstiegszeit des Milchpegels
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Festverbundene Gerate/Schlussfolgerungen

bis zum oberen Messpunkt berechnet.
Die Milchprobe zur Bestimmung der
Inhaltsstoffe wird durch eine einsteck-
bare Vorrichtung aus der Zwischen-
kammer unter der Messkammer ent-
nommen. Die Milchprobe ist dem Ge-
samtgemelk proportional.

Die Investitionen flr fest verbundene
Milchmengen-Messgerate liegen bei
zirka Fr. 2800.- pro Melkplatz. Sie sind
ein wichtiger Bestandteil des Her-
denmanagementes. Der Investitions-
bedarf der verschiedenen Ausri-
stungsstufen in der Herdenfuhrung, in-
klusive der Milchmengen-Messgeréte,
ist im FAT-Bericht Nr. 437 ausfiihrlich
beschrieben.

Schlussfolgerungen

Falls der Milchproduzent einem der
Zuchtverbdnde angeschlossen ist,
muss er beim Kauf bzw. der Verwen-
dung darauf achten, nur Gerate aus-
zuwahlen, die von der IKLT und KSV
zugelassen sind. Es sind auf dem Markt
sowohl tragbare als auch fest verbun-
dene Gerdte vorhanden, welche die
Anforderungen erfiillen.

Die Milchmengen-Messgerate miissen
jahrlich anlasslich des Melkanlegeser-

vices kontrolliert und nétigenfalls neu
eingestellt werden.

Zlichter mUssen diese Kontrolle durch
ein Messprotokoll belegen kénnen. Die
Kosten fiir die Kontrolle werden nach
Aufwand berechnet. Je nach Gerat
variiert der zeitliche Aufwand.

Anfragen iliber das behandelte Thema und iiber andere landtechnische Probleme sind an die unten aufgefiihrten
kantonalen Maschinenberater zu richten. Weitere Publikationen und Priifberichte kénnen direkt bei der FAT

(CH-8356 Tanikon) angefordert werden (Tel. 052_ 62 32 62, Fax 052 61 11 90).

ZH Kramer Eugen, Landw. Schule Weinland,
8408 Wiilflingen, Telefon 052 222 31 24

BE Jutzeler Martin, Bergbauernschule Hondrich,
3702 Hondrich, Telefon 033 54 95 46
Hugi Kurt, Landw. Schule Seeland,
3232 Ins, Telefon 032 83 32 32
Oppliger Fritz, Landw. Schule Waldhof,
4900 Langental, Telefon 063 22 30 33
Marthaler Hansueli, Landw. Schule Langnau,
3552 Bérau, Telefon 035 2 42 66
Marti Fritz, Landw. Schule Rtti,
3052 Zollikofen, Telefon 031 910 52 10
Hofmann Hans Ueli, Landw. Schule Schwand,
3110 Minsingen, Telefon 031 720 11 21

LU Moser Anton, Landw. Schule Schiipfheim,
6170 Schiipfheim, Telefon 041 76 25 25
Marti Pius, Landw. Schule Willisau,
6130 Willisau, Telefon 045 81 38 01
Widmer Norbert, Landw. Schule Hohenrain,
6276 Hohenrain, Telefon 041 88 20 22

UR Landw. Beratungsdienst, Aprostr. 44,
6462 Seedorf, Telefon 044 3 05 66

SZ Landolt Hugo, Landw. Schule Pfaffikon,
8808 Pfiffikon, Telefon 055 46 79 22

OW Muiller Erwin, Landw. Schule Obwalden,
6074 Giswil, Telefon 041 68 16 16

NW Muri Josef, Kreuzstrasse,
6370 Stans, Telefon 041 63 75 60

ZG
FR
SO
BL
SH.
Al

AR

SG

GR

AG

TG

TI

Miiller Alfons, Landw. Schule Schluechthof,
6330 Cham, Telefon 042 36 46 46

Krebs Hans, Landw. Schule Grangeneuve,
1725 Posieux, Telefon 037 25 58 50
Meister Ruedi, Emitweg 104,

4582 Brigglen, Telefon 065 65 19 25
Zidrjen Fritz, Landw. Schule Ebenrain,
4450 Sissach, Telefon 061 971 21 21

Kant. landw. Bildungszentrum Charlottenfels,
8212 Neuhausen, Telefon 053 22 33 21
Koller Lorenz, Marktgasse 10,

9050 Appenzell, Telefon 071 87 13 73

Hohl Rudolf, Gossauerstr. 2,

9102 Herisau, Telefon 071 53 67 53
Haltiner Ulrich, Landw. Schule Rheinhof,
9465 Salez, Telefon 081 757 18 88

Steiner Gallus, Landw. Schule Flawil,

9230 Flawil, Telefon 071 83 51 31

Urwyler Hansueli, Grabenstrasse 1,

7000 Chur, Telefon 081 21 24 06

Fohn Josef, Landw. Schule Plantahof,
7302 Landquart, Telefon 081 56 12 01

Muri Paul, Landw. Schule Liebegg,

5722 Granichen, Telefon 064 33 86 27
Monhart Viktor, Landw. Schule Arenenberg,
8268 Mannenbach, Telefon 072 63 32 12
Muller Antonio, Ufficio consulenza agricola,
6501 Bellinzona, Telefon 092 24 35 53

Landwirtschaftliche Beratungszentrale, Maschinenberatung, 8315 Lindau, Telefon 052 33 37 00

Die FAT-Berichte erscheinen in zirka 20 Nummern pro Jahr. — Jahresabonnement Fr. 50.-. Bestellung von Abonnements
und Einzelnummern: FAT, CH-8356 Tanikon. Tel. 052 62 32 62, Fax 052 61 11 90. — Die FAT-Berichte sind auch in franzo-
sischer Sprache als «Rapports FAT» erhaltlich. - ISSN 1018-502X.
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