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Hoftechnik

Separierung verbessert die
Giilleeigenschaften

Urs Meier, Eidg. Forschungsanstalt fiir Agrarwirtschaft und Landtechnik (FAT), CH-8356 Tanikon

Es handelt sich bei diesem Beitrag um
eine Kurzfassung des FAT-Berichts Nr.
445 «Giilleseparierung — eine Technik
zur Verbesserung der Giilleeigenschaf-
ten». Die vollstdndige Fassung kann
bei der FAT-Bibliothek, 8356 Tanikon
(052/62 31 31) bezogen werden.

Die Giille stellt ein inhomogenes
Gemisch von Kot, Harn, Einstreu-
und Futterresten sowie Wasser dar.
Die Separierung fiihrt zur Abtren-
nung von Grobstoffen, die wahrend
der Lagerung absinken oder auf-
schwimmen kénnen. Ein hoher
Wasserzusatz wirkt sich beim Ent-
leeren von Schwemmkanalen, bei
der Lagerung und Ausbringung ne-

gativ aus. Eine Separierung kann .

diese Probleme losen helfen.

Separiergeréte
Bogensieb

Die Rohgtille fliesst gleichméssig tber
ein gebogenes Sieb. Die Feststoffe
bleiben auf dem Sieb und fliessen lang-
sam nach unten. Die Dinngiille 1&uft
durch die Siebmaschen hindurch.

Die Feststoffe mit einem TS-Gehalt von
13,9% enthalten relativ viel Wasser
(Tab. 1). Die Reduktion im Kaligehalt ist
deshalb recht hoch, da dieses Nahr-
element in geldster Form in der Giille
vorliegt. Etwas verbesserte Abtrennlei-
stungen von Nahrstoffen sind mit Rin-
dergiille zu verzeichnen (Tab. 2).

Das Bogensieb ist ein praxistaugliches,
einfaches und robustes Separiergerat.
Esist sehr gut fur die Separierung auch
von dinner Rohgtlle geeignet. Im Be-
trieb treten kaum Verstopfungsproble-
me auf. Hingegen muss die Rohglille

12

Abb. 1. Siebschnecke Aa/s fahrbare Anlage im L'Jberbetﬁrieb/ichen Einsatz.

gleichméssig zudosiert werden. An-
dernfalls bleibt bei zu hohen Zufuhr-
mengen an Rohglille noch zusétzliches
Wasser im Feststoff lbrig. Aufgrund
des hohen Wassergehalts in den Fest-
stoffen kann eine Kompostierung bei
feinstrukturiertem Material Probleme
bereiten.

Siebschnecke (Pressschnecke)

Bei der Siebschnecke, auch Press-

- schnecke genannt (Abb. 1), wird die

Rohgtille mit einer Transportschnecke
entlang eines Siebkorbes geférdert.
Dabei erfolgt die Abtrennung der
Dunngiille. Der Siebkorb weist am
Ende eine Verdichtungszone auf, in der
die Feststoffe mittels Presskraft weiter
entwassert werden.

Die Abtrennung von TS und OS ist re-
lativ hoch (Tab. 1). Ammonium und Kali
werden nur wenig reduziert. Die Ab-

Y

trennleistungen der Siebschnecke sind
bei der Separierung von Rindergiille
geringer (Tab. 2). Der TS-Gehalt der
Feststoffe betragt 30,8% im Vergleich
zu 33,5% bei der Separierung von
Schweinegllle. Beide Feststoffe eig-
nen sich gut fir eine Kompostierung.

Die Siebschnecke erreicht auch bei
relativ dinner Rohgllle TS-Gehalte
von mehr als 30% in den Feststoffen,
womit flr eine  Kompostierung keine
Zuschlagstoffe notwendig sind. Die
Volumenreduktion mit 8 bzw. 6% ist
wegen des hoch eingestellten Press-
widerstands gering. Mit trockensub-
stanzreicherer Rohgiille und geringe-
rem Presswiderstand sind héhere Vo-
lumenreduktionen bis 20% erreichbar.

Die Siebschnecke ist ein robustes und
praxistaugliches Separiergerat. Ein
Gegengewicht erlaubt ein einfaches
Einstellen des Trockensubstanzgehal-
tes in den Feststoffen.
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Zentrifuge

Die Rohglille gelangt tber das zentral
angeordnete Einlaufrohr auf die rotie-
rende Welle. Die Feststoffe lagern sich
ab und werden mit der Transport-
schnecke ausgetragen. Die Dinngllle
lauft iber ein einstellbares Uberlauf-
wehr ab. Die Abtrennleistung kann tiber
die Einstellung der Drehzahl von Trom-
mel und Transportschnecke den jewei-
ligen Erfordernissen angepasst wer-
den. Genereller Nachteil der Zentrifu-
gen ist ihre Empfindlichkeit gegeniiber
ungleichmassiger  Rohgtllenzusam-
mensetzung und der zum Teil hohe Ver-
schleiss, hauptséchlich bedingt durch
einen hohen Sandanteil in der Rohgdl-
le (Weidebetrieb!).

‘Die  Separierung von vergorener
Schweinegiille mit einer Zentrifuge
weist hohe Abtrennleistungen an N&hr-
stoffen auf. Auffallend sind die Reduk-
tion der Stickstoffkomponenten, ins-
besondere von Ammonium, und der
mit 80% sehr hohe Abscheidegrad von
Phosphor (Tab. 1). Geringere Abtrenn-
leistungen wurden bei der Behandlung
von Rinderglille erzielt (Tab. 2).

Aus den Versuchen verschiedener Se-
pariergerate geht hervor, dass mit zu-
nehmendem TS-Gehalt der Rohgiille
die Abtrennung von TS, OS und N&hr-
stoffen ansteigt, wobei niedrige Durch-
satzmengen vorteilhafter sind. «Fri-
sche» GUlle ist flir das Separieren bes-
ser geeignet als gelagerte. Ein hoher
Anteil an Einstreumaterial (Stroh) hat
eine grossere Volumenreduktion zur
Folge.

Wirkung der Diinngiille

Die Dinngtlle, auch Flissigphase
genannt, ist nach einer Separierung
weitgehend frei von Grobstoffen, die
zur Verstopfung neigen. Sie kann mit
Exaktverteilern oder Verregnungsgeré-
ten gezielter als Rohglille ausgebracht
werden. Bei der Ausbringung dringt die
Dinngiille schneller in den Boden ein
und bleibt weniger an den Pflanzen haf-
ten. Die Gefahr von Pflanzenveratzun-
gen und von Oberflichenabfluss mit
unerwiinschtem Nahrstoffeintrag in
Oberflachengewésser ist geringer.

In Versuchen stieg die Stickstoffaus-
nutzung von 67% fir Rinderrohgille
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Tabelle 1: Nahrstoffbilanz bei der Separierung von Schweinegiille (Ver-
suche mit Zentrifuge wurden mit vergorener Schweinegiille durchgefiihrt)

Volumen [ 1000 150 850 15.0
TS kg 35.8 20.9 14.9 58.4
os kg 26.8 187 | 8.1 69.8
NH, gN 1379 168 1211 12.2
Nyor gN 2'417 422 1'995 17.4
N aP 806 209 597 25.9
K gk 11212 184 1028 15.2

80

Volumen | 1'000 920 8.0
TS kg 34.5 26.8 7.7 77.7
os | ke 27.0 23.2 3.8 85.9
NH, gN 1'000 94 906 9.4
Nese gN 1720 256 ‘1'464 14.9
Pgesamt gP 590 130 460 22.0
K g K 1080 60 1’020 5.5

1'000

Volumen | 170 830 17.0
TS kg 68 48.1 19.9 70.7
os kg 47 33.3 13.7 70.8
NH, gN 2'800 782 2'018 27.9
Neot gN 3'800 1292 2'508 34.0
- gP 17900 1'613 387 79.6
K gk 1250 229 1021 18.3

lastung).

Gehalte in der Dinngllle sind aufgrund der analysierten Gehalte in den Feststoffen berech-
net; die Reduktion in % (letzte Kolonne) bezieht sich auf die Gehalte in den Feststoffen
unter der Annahme, dass diese ausserbetrieblich weiterverwendet werden (=Nahrstoffent-

auf 85% flr separierte Rinderdlinn-
gllle. Mit dem Abtrennen der Feststof-
fe erfolgt eine schnellere Infiltration der
Dunngiille in den Boden. Das geringe-
re C/N-Verhaltnis der Dinngulle ver-
bessert die Stickstoff-Effizienz auf 30
bis 60%. Dadurch sind auch die Am-
moniakverluste geringer. Bei Rinder-
gllle verringerten sich die Ammoniak-
verluste durch die Separierung um

65% und bei Schweinegille um 17%.
Eine Wasserzugabe verringert die
Ammoniakemissionen und erhéht
ebenfalls die Stickstoffwirkung. Das
Problem der Stickstoff-lmmobilisation
wird dadurch aber nicht geldst, weil der
Anteil der Feststoffe absolut gesehen
nicht veréndert wird, auf der anderen
Seite aber das Transportvolumen, die
Bodenbelastung, der Arbeitsaufwand,
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Hoftechnik

der Energiebedarf und die Kosten zu-
nehmen.

Weiterverwendung der
Feststoffe

Abgetrennte Feststoffe besitzen weit-
gehend die gleichen Eigenschaften wie
stroharmer Festmist. Fir die innerbe-
triebliche Verwendung ist das direkte
Ausbringen ohne biologische Stabili-
sierung mdoglich. Fir die Lagerung ist
in jedem Fall eine befestigte Flache mit
einer Drainage in die Gillengrube vor-
zusehen. Eine Abdeckung der Lage-
rungsflache ist nicht erforderlich. Aus
Praxisbetrieben ist bekannt, dass auf
Grinland ausgebrachte Feststoffe we-
niger verunkrautete Pflanzenbesténde
als bei Diingung mit Rohgtille verursa-
chen.

Fir eine ausserbetriebliche Verwen-
dung, insbesondere flr eine Vermark-
tung, mussen die Feststoffe stabil, ho-
mogen und von gleichbleibender Qua-
litdt sein. Wahrend der Lagerung bzw.
Kompostierung der Feststoffe bringt
eine Abdeckung Vorteile, weil eine Aus-
waschung von Nahrstoffen unterbleibt.
Das Umsetzen der Mieten mit einem
Miststreuer ist nicht vorteilhaft. Besser
ist dies mit einem Frontlader zu be-
werkstelligen. Eine Ableitung des
Sickersaftesund Niederschlagwassers
in die Gullengrube oder in einen sepa-
raten Auffangbehélter ist vorzusehen.
Wegen der Eigenschaften des Sicker-
saftsist eine betonierte Mistplatte einer
asphaltierten Flache vorzuziehen. Der
Kompost muss nach erfolgter Rotte mit
einer wasserdichten Abdeckung (Vlies
oder Folie) zugedeckt werden. Dies
verhindert ein Wiederbefeuchten des
Materials durch Regenwasser und
damit unerwiinschten N&hrstoffverlust
durch Sickersaftabfluss.

Kosten

Die jahrlichen Betriebskosten zeigen,
dass das Bogensieb fiir einen Betrieb
mit beispielsweise etwa 35 GVE und
1800 m* Gillle die kostengiinstigste Va-
riante darstellt, die Zentrifuge sich da-
gegen nur fir einen Uberbetrieblichen
Einsatz eignet. Die Siebschnecke soll-
te nach Mdglichkeit ebenfalls im tber-
betrieblichen Einsatz eingesetzt wer-
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Tabelle 2: Nahrstoffbilanz bei der Separierung von Rindergiille

_gK

Volumen I 1'000 225 775 22.5
TS kg 37.8 19.5 18.3 51.6
os kg 27.4 16.9 10.5 61.6
NH, gN 701 159 542 22.7
Nyt gN 1'879 461 1'418 24.5
Pyesamt gP 3N 36 275 11.6
K 2'390 569 1'821 23.8

e

Volumen I 1'000 60 940 6.0
TS kg 4.8 18.5 23.3 44.2
os kg 29.2 16.7 12.5 57.2
NH, gN 1210 89 1'121 7.3
Niot gN 2'070 264 1'806 12.7
Pyesan gP 850 88 762 10.3
K 3'640 154 3486 4.2

Volumen | 1000 142 858 14.2
TS kg 96 32 64 33.7
os kg 69 24 45 34.7
NH, gN 1'600 270 1330 16.9
Niot gN 4100 693 1'407 16.9
Pyssamt gP 2'000 542 1'458 o274
K gk 7'100 11186 5’985 15.7

lastung).

Gehalte in der DiUnnglille sind aufgrund der analysierten Gehalte in den Feststoffen berech-
net; die Reduktion in % (letzte Kolonne) bezieht sich auf die Gehalte in den Feststoffen
unter der Annahme, dass diese ausserbetrieblich weiterverwendet werden (=Na&hrstoffent-

den (Tab. 3). In Tabelle 3 sind fiir das je-
weilige Separiergerét auch die Kosten
bei maximal méglicher Auslastung fiir
eine Betriebsdauer von 220 Tagen und
8 Stunden je Tag berechnet. Praktisch
alle Separiergerate kdnnen auf fahrba-
ren Anhangern installiert und betrieben
werden und somit auch Giille aus Klein-
betrieben, auf denen aus Kostengriin-
den der einzelbetriebliche Einsatz nicht
in Frage kommt, aufbereiten.

Integration der
Separierung

Grundsatzlich bieten sich drei Mog-
lichkeiten, ein Separiergerat auf dem
Betrieb zuintegrieren (Abb. 3). Die erste
Méglichkeit basiert auf zwei Lagergru-
ben, wobei die eine fir die Zwi-
schenlagerung der Rohgtille, die ande-
re fur die Lagerung der Dinngiille zur
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Tabelle 3: Betriebskosten verschiedener Separiergerite

Fixe Kosten

Bogensieb Siebschnecke Zentrifuge
Auslastung m®/Jahr 1'800 5'280 1'800 8'800 1'800 15'800
Leistung m%h 3 3 5 5 9 -9
Betriebsdauer h)Jahr 600 1760 360 1'760 200 1'755
Energiebedarf kWh/m? 0.2 0.2 0.5 0.5 1.6 1.6
Abschreibung Jahre 12 12 12 6 12 6

Fr./Jahr 1'210.- 1'2%0.- 6'270.- 10'020.- 19'111.- 31'195.-
Reparaturen Fr./Jahr 600.- 1'760.- 1'620.- 7'920.- 1'160.- 10'179.-
Energie Fr./Jahr 72.- 211.- 180.- 880.- 576.- 5'056.-
Variable Kosten Fr./Jahr 672.- 1'971.- 1'800.- 8'800.- 1'736.- 15'235.-

Verfiigung steht. Die Vorgrube dient bei
der zweiten Variante als Puffertank zur
Beschickung des Separiergerats. Die
bestehende Gillengrube dient als La-
gerbehélter fir die Dinngille. Eine
zweite Lagergrube wird nicht ben&tigt.
Die dritte Integrationsmdglichkeit, vor-
wiegend als Uberbetriebliche Lésung,
bezweckt das direkte Ausbringen der
Dinnglille nach der Separierung. Dabei
ist es wichtig, dass die Kapazitdten der
Ausbringung auf die Durchsatzleistung
des Separiergerats abgestimmt sind.
Nach Bedarf ist ein Uberbetriebliches
Ausbringen der Diinngiille zweckmés-
sig. Der Feststoff bzw. Kompost wird
jeweils entweder mit dem Mistzetter zu
Dingungszwecken ausgebracht oder
vermarktet.

Schlussfolgerungen

Die mechanische Separierung bietet
verfahrenstechnisch den einfachsten
Weg zur weitgehenden Abtrennung kri-
tischer Inhaltsstoffe aus Rohgtille und
erleichtert die weitere Behandlung der
Fest- und FlUssigphase. Die Dlnngdil-
le I&sst sich gezielter als Rohgulle aus-
bringen. Sie dringt schneller in den
Boden ein und bleibt weniger an den
Pflanzen haften. Pflanzenveratzungen,
Oberflachenabfluss und Ammoniak-
emissionensind geringer. Insgesamtist
eine gezieltere Dingung mit verbes-
serter Nahrstoffausnutzung die Folge.
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Abb. 3. Integfationsmdglichkeiten eines Separiergeréts auf dem landwirtschaft-

lichen Betrieb.

Die Feststoffe dienen bei innerbetrieb-
licher Verwendung Uberwiegend als
Mistersatz. Ein stabiles und homoge-
nes Produkt wird mit einer Kompostie-
rung erreicht. Grosster Nachteil der Se-
parierung sind die zum Teil hohen Ko-
stenin der Anschaffung und im Betrieb.
Der Uberbetriebliche Einsatz eines
Geréts flihrt zu einer deutlichen Ko-
stendegression.

Der effizientere Umgang mit Wirt-
schaftsdiingern stellt einen wesentli-
chen Beitrag zu einer umweltvertragli-
chen Landwirtschaft dar. Im Verbund
mit anderen Massnahmen zur Redu-
zierung der durch die Gullewirtschaft
verursachten Umweltprobleme spielt
die Separierung eine wichtige Rolle.
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