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Elektronik in der Landwirtschaft

Automatisierung und
Robotertechnik

Die Automatisierung erfasst auch
Teile der Landwirtschaft.

An was dabei die Forscher von
CEMAGREF arbeiten, geht aus dem
folgenden, leicht gekiirzten Bericht
von Marc Ferretti, Paris, hervor. Der
Beitrag wurde vom Franzésischen
Informationsdienstin Ziirich zur Ver-
fliigung gestelit.

Das Programm Centaure, unter Feder-
fihrung von Renault Agriculture, hat
die Entwicklung eines intelligenten
Traktors zum Ziel, des «Traktors des
Jahres 2000». Das Langzeitprogramm
erstreckt sich Uiber etwa flinf Jahre und
ist in Abschnitte eingeteilt, nach denen
die kommerziellen Aspekte sowohl des
Traktors als auch der zugehérigen Ar-
beitsgerate Uberprift werden sollen.

«Traktor 2000»

Die Entwicklung des fortschrittlich kon-
zipierten Traktors erfolgt unter Anwen-
dung der modernsten mikroelektroni-
schen Techniken.

Der Traktor des Jahres 2000 hat eine
ergonomisch eingerichtete Kabine. Sie
ermdglicht einen benutzfreundlichen
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Dialog zwischen Mensch und Maschi-
ne. Dank der Automatisierung wird der
Traktorfahrer von Routinearbeiten ent-
lastet. Dabei werden die Mdglichkeiten
der elektronischen Steuerung von hy-
dromechanischen Systemen genutzt.
Eine Kontrollelektronik liberwacht per-
manent die Systeme und diagnostiziert
bei Stérungen die Fehlerquelle.

Unter den Ergebnissen dieses For-
schungsprogramms werden die aktive
Uberwachung des Zustands der Brem-
sen und ein automatisches Getriebe
mit gleichviel Vor- und Rickwartsgén-
gen und in Stufen zuschaltbarer dreifa-
cher Untersetzung sein.

Das CEMAGREF beteiligt sich auch an
derModernisierung eines Gerats fur die
Waldarbeit, das von der Armef (Asso-
ciation pour la Rationalisation de la
méchanisation forestiére) entwickelt
worden ist. Dieses Gerat ist am Ende

Der Pfliickarm des automati-
schen Obsternters findet, ge-
steuert von einem Bilderfas-
sungssystem, die Friichte,
pfiiickt sie und legt sie in die
Verpackung. Hier beim Pfliik-
ken von Apfeln.

CEMAGREF

CEMAGREF (Centre national du
machinisme agricole, du génie
rural, des eaux et foréts) ist eine
offentlich-rechtliche Forschungs-
institution des  franzdsischen
Landwirtschaftsministeriums. Sie
betreibt in 10 Stadten Forschungs-
stationen mit unterschiedlichen
Forschungsprojekten. In Antony,
einer Vorstadt von Paris, befasst
sich CEMAGREF in Zusammenar-
beit mit der Industrie mit der Auto-
matisierung von Traktoren, Bo-
denbearbeitungsgeraten und der
Erntetechnik bis hin zur Roboter-
technik. Daneben wird auch in der
klassischen Landtechnik nach wie
vor die Perfektionierung vorange-
trieben.

eines Auslegers einer Waldbearbei-
tungsmaschine angebracht und dient
gleichermassen dem Einschlag, der
Abastung, dem Ablangen und der Sta-
pelung der Stdmme.

Obsternte

Das Programm MAGALI des CEMAG-
REF befasst sich mit der Ernte frischer
Frichte mittels eines Roboters. Dieses
Gerat wird von zwei industriellen Part-
nern (Pellenc & Motte fiir den mecha-
nischen Teil, Sagem fiir den elektroni-
schen Teil) realisiert. Der Ernteroboter
soll sich in einer strukturierten Umge-
bung selbst orientieren kénnen. Er soll
selbstandig in der Lage sein, die fri-
schen Friichte zu pfllicken, in geeigne-
te Verpackungseinheiten einzusortie-
renund nach der Verpackung zulagern.
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Es wurde ein Prototyp gebaut, der tber
ein komplettes System zur Ernte der
Friichte verfligt. Der wesentliche Teil ist
das Bild-Erkennungssystem, das von
Sagem entwickelt wurde. Es ist in der
Lage, die Frichte in schwieriger Um-
gebung zwischen Blattern und Asten
zu erkennen. Ein Greifarm erfasst die
Frucht, pflickt sie ab und bringt sie
heran, ohne dass die herunterfallt.
Das Eureka-Projekt Citrus ist von die-
sem System abgeleitet. Es beschéftigt
sich insbesondere mit der Pfllicktech-
nik von Orangen, die wesentlich kom-
plizierter ist als die der Apfel. Das
Pfliicken wird durch schnelles Drehen
der Frucht bewerkstelligt.

In einer weiteren Studie fir den
Weinanbau in der Champagne wird un-
tersucht, ob sich die Traubenernte
automatisieren I&sst.- Aber die Bedin-
gungen der Weinlese verlangen, dass
ganze Trauben mit mdglichst unbe-
schadigten Beeren geerntet werden
mussen. Das Bildsystemmuss Trauben
und Beeren von ihrer Umgebung (Blat-
ter, Erde, Himmel, Ranken usw.) unter-
scheiden kénnen. Es sorgt dafir, dass
der Roboter die Traube ergreifen und

ohne Beschadigung abschneiden
kann.
Melktechnik

In der Tierhaltung beteiligt sich Cema-
gref am franzdsisch-hollandischen
Forschungsprogramm CIMIS (Compu-
ter Integrated Milking System). Wenn
die Kuh im Melkstand ist, wird sie in
eine solche Position gedrangt, dass die

.

Mittels Laserstrahl und Kamera wird die
Positionierung der Zitzen erfasst. An-
schliessend werden die vier Arme mit
den Zitzenbecher zu den Zitzen diri-
giert. Jeder Becher zentriert sich mit-
tels Infrarot unter der einzelnen Zitze
und umschliesst sie. Erst jetzt beginnt
der Melkvorgang.

Position des Euters annghernd die er-
winschten Koordinationen aufweist.
Vier Arme, je mit einem Zitzenbecher
ausgestattet, schieben sich unter die
Kuh und richten sich mittels Infrarot auf
die genaue Position der Zitzen aus.
Dann umfassen die Zitzenbecher die
Zitzen und das Melken kann beginnen.
Beiallen diesen Versuchen gibtes noch
viel Unbekanntes, besonders beziig-
lich des Verhaltens der Tiere.

Spekulation

Heisst das nun, dass demnéchst eine
Zeit beginnt, in der Scharen von selb-
sténdig arbeitenden Robotern in Stall
und Feld anzutreffen sein werden?
Nun, vorstellbar ist, dass ein Maschi-
nenflihrer seine Maschinen auf das
Feld dirigiert und sie dort am Arbeiten
hélt. Man kénnte sich fernerhin intelli-
gente Maschinen vorstellen, die lber
Bildverarbeitung verfligen, damit sie
einige mihselige, aber Sorgfalt erfor-
dernde Aufgaben Ubernehmen koén-
nen, wie zum Beispiel Unkraut jaten
oder Setzlinge pflanzen.

Marc Terretti

Stundenzihler: ZYTRON ZT92
Fuhrenzahler f. Mistzetter und Gillenfasser

zeigt die effektiv gefahrenen Fuhren an.
Flachenerfassung: stromunabhéangig

Steuerungen fiir Beregnungsmaschinen,
Holzhacker, Giillenverteiler usw.
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Anzeige von Geschwindigkeit,

Flache, Drehzahl usw.

TACHOTRON TZ84 f. Geschwindigkeit -
Traktor Computer TC89 Arenzéahler und
Geschwindigkeitsmesser flir jeden Traktor
Spray-Control HC89 f. genaues Spritzen
Anwendung mit jedem Durchfluss-Sensor
Multi-Arenzéhler PROFITRON PT90

f. Traktoren, Mahdrescher & Erntemaschinen

8477 Oberstammheim  Telefon 054 45 14 77

Zu verkaufen

wegen Betriebsumstellung

— Péttinger Holzhacker
Wid-U mit
elektrischer Einzugs-
steuerung

— Same Forsttraktor 70 PS,

ohne Seilwinde

mit Allrad, neu bereift,

Fr. 5000.—-

Schneidholzspalter Klapi

Tuiko mit

Austragsband

— Holzspalter liegend hydr.
301, geeignet flr
Kranbetrieb

Tel. 053/61 37 47

Tel. 053/61 20 14 (abends)
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