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Feldtechnik

pAvOHIY B14 LE

Lockern und Wenden mit dem Offsetpfiug.

(Photo: Rechsteiner)

Grundbodenbearbeitung

Wolfgang G. Sturny, Bodenschutzfachstelle des Kantons Bern, 3012 Bern

Ziel der Grundbodenbearbeitung ist
eine krumentiefe Lockerung des
Bodens, um allfllige Strukturscha-
den mechanisch zu beseitigen, die
durch das Bearbeiten und Befahren
sowie durch Niederschlage entstan-
den sind. Die Grundbodenbearbei-
tung soll dazu dienen, die Struktur zu
erhalten und die natiirlichen Regula-
tionsmechanismen zu fordern, ohne
dass der Boden jahrlich wiederholt
tief gewendet und gelockert wird.
Dadurch werden gleichzeitig Kosten
eingespart.

Aufgrund der Bodenansprache im Feld
mittels Spatenprobe ist zu entschei-
den, welches der folgenden Verfahren
am zweckméassigsten ist:

— Lockern und Wenden mit Pflug

— Lockern und Mischen mit Grubber
oder Spatenmaschine

— Lockern ohne Wenden und ohne Mi-
schen mit Schichtengrubber oder Pa-
rapflug.
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Der Pflug

Der Pflug ist das klassische Geréat fur
die Grundbodenbearbeitung.

Seine Vorteile: Er hinterlasst eine von
Ernteriickstanden und Fremdbewuchs
freie Feldoberflache, die einen ver-
stopfungsfreien Einsatz herkdmmli-
cher Saatbettbereitungsgeréate und Sa-
maschinen mit Schleppscharen er-
maoglicht. Weitere Vorteile: Tradition,
Ertragssicherheit.

Seine Nachteile: Strukturverschlech-
terung und Stdérung der Bodenlebewe-
sen, vor allem Dezimierung der Regen-
wirmer; hoher Energie-, Zeit- und Ko-
stenaufwand.

Dank seiner Arbeitsqualitdt wird der
Pflug vorlaufig das Standardgerat fur
die Grundbodenbearbeitung bleiben.

Neuerdings sind nebst vorteilhaften
Detailverbesserungen in der Konstruk-

tion vielfaltige Bauformen erhéltlich
(vgl. Kasten). Die optimale Einstellung
des Pfluges ist jedoch Voraussetzung
flr eine gute Arbeitsqualitat bei mog-
lichst geringem Zugkraftbedarf.

Gefahren des Pfliigens

Deutsche Untersuchungen bestatigen,
dass sich die Bildung der schéadlichen
Pflugsohle in den vergangenen Jahr-
zehnten in tiefere Zonen verlagert hat
(Abb. 1). Gleichzeitig haben in diesem
Bereich die Bodendichte zu- und das
Porenvolumen abgenommen. Laufen
die Antriebsrdder auf dem Furchen-
grund, werden infolge der steigenden
Gewichte und Leistungen der Trakto-
ren — besonders wenn hoher Boden-
druck und Radschlupf unter feuchten
Bedingungen einwirken — méchtige
Unterbodenverdichtungen ausgeldst.
Wird nach einer entsprechenden
Tieflockerung der Boden anschlies-
send nicht sehr schonend bewirtschaf-
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tet, so wird die gefligelabile Boden-
struktur zunehmend tiefer verdichtet —
ein Teufelskreis!

Aus agronomischer Sicht ist es
unnotig, tiefer als 25 cm zu pfligen.
Verdichtungsprobleme lassen sich ver-
mindern durch einen Wechsel von fla-
cher und tiefer Bearbeitung (Rotation
der Bearbeitungstiefe); das tiefe Pfli-
gen ist nur bei absolut trockenem

- {2

«Werkzeugabdruck».

Lockern ohne Wenden und ohne Mischen mit dem Schich-

tengrubber.

Boden sinnvoll! Schadliche Unterbo-
denverdichtungen bleiben weitgehend
aus, wenn die Antriebsrader auf der
bewachsenen und tragfédhigen Boden-
oberflache ausserhalb der Furche lau-
fen. Der nun in der Schweiz erhéltliche
Offsetpflug «Nardi» (Farner AG/Unter-
stammheim) erfiillt diese Forderung.
Um eine Breitenwirkung zu erzielen, ist
es nétig, auch mit den in der Praxis ein-
gesetzten vielscharigen konventionel-
len Pfliigen «offset» fahren zu kdnnen.
Die Probleme der schwierigen Zug-
punktfihrung sind ‘bekannt. Umso
mehr ist die landtechnische Industrie
gefordert, technische Ldsungsmog-
lichkeiten beim Umbau und Nachrii-
sten bereitzustellen. Dass dies méglich
ist, beweist R. Hunger (1994) vom
Gutsbetrieb der Landw. Schule Planta-
hof (Beitrag in der ndchsten Ausgabe).

LT 3/94

mit der Pendelspatenmaschine;

Generell ist der Pflug bei abgetrockne-
tem Boden und warmen Bedingungen
einzusetzen, damit die Bodenlebewe-
sen die Struktur durch «Lebendver-
bauung» wieder stabilisieren kénnen.
Durch Pfligen bei Frost, wenn das
Leben im Boden erstarrt ist und der
Boden in garelosem Zustand bearbei-
tet wird, wird seine Fruchtbarkeit nach-
haltig geschéadigt.

(Photo: Kramer)

Der Grubber

Mit dem Pflug kénnen wir nicht grés-
sere Mengen von Ernterlickstdnden
gleichméssig einarbeiten, weil die
Mischwirkung des Pfluges ungeni-
gend ist. Beim Grubber hingegen ist
eine gute Arbeitsqualitét gewahrleistet,
wenn die Arbeitstiefe das 1- bis 1,2-
fache des Strichabstandes betragt (vgl.
Kasten). Je schmaler die Arbeitsbreite
pro Zinken, desto tiefer muss gelockert
werden,. um eine ganzflachige Bear-
beitung des Bodens zu erreichen. Den-
noch sollte der Grubber zur Grundbo-
denbearbeitung nicht tiefer als 25 cm
eingesetzt werden.

Im Vergleich zum Pflug erzielt der Grub-
ber bei &hnlichem Kraftbedarf etwa die
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Feldtechnik

Ausriistung der Grubberzinken mit unterschiedlichen Scharformen,
in Abhangigkeit des Strichabstandes

Strichabstand Breite der Schare und Scharform

20-30cm

30-40cm

>40cm

8-13 cm breite Schmal- und Meisselschare oder 12-18 cm
breite, beidseitig verwendbare Doppelherzschare

bis zu ca. 40 cm breite, gansefussartige Schare

entsprechend breite Fllgelschare, die den Boden ganz-
fléchig ablésen und aufbrechen

doppelte Flachenleistung. Der Locke-
rungseffekt ist aber nur gewahrleistet,
wenn trockener Boden gegrubbert
wird. Im nassen Boden hinterlasst der
Grubber Schmierschichten, die mit zu-
nehmender Scharbreite verstérkt und
nachhaltig auftreten. Auf Schluff- und
Sandbdden ist die Lockerungswirkung
allerdings selten ausreichend.

Die Spatenmaschine

Die Spatenmaschinen arbeiten nach
dem Stich-Wurf-Prinzip oder nach dem
‘Rotations-Prinzip.

Beim Rotations-Prinzip sind die
Werkzeuge auf einer durchgehenden
Welle versetzt gegeneinander ange-
ordnet, ahnlich der Bodenfrése. Bei

feuchten Bodenverhéltnissen bilden
sie eine Schmierschicht.

Bei der Pendelspatenmaschine
(Stich-Wurf-Prinzip) sind die Einzel-
spaten auf einer Kurbelwelle ange-
bracht. Sie stechen senkrecht in den
Boden ein und werfen ihn nach hin-
ten/oben gegen ein Prallblech. Die
Pendelspatenmaschine hinterlasst
eine grobschollige, erosionsschiitzen-
de Bodenstruktur ohne Verdichtungs-
horizonte. Insbesondere auf schweren,
feuchten und zerfurchten tonigen
Bdden erfordert sie nach spatrdumen-
den Kulturen den geringsten Arbeits-
aufwand. Bei langjahrigem Einsatz be-
wirkt sie eine insgesamt homogenere
und lockerere Bodenstruktur als der
Grubber und insbesondere der Pflug,
der eine Unterbodenverdichtung aus-
I6st (Abb. 2).

Der Schichtengrubber und
der Parapflug

Nichtwendende und nichtmischende

Lockerungsgerate heben den Boden
an und brechen ihn auf, belassen ihn
aber in seiner natirlichen Schichtung.
Dadurch wird der Aufwand fiir die
Grundbodenbearbeitung und die Saat-
bettbereitung markant reduziert. Ein
verdichteter Boden l&sst sich nur nach-
haltig lockern, wenn er sehr trocken ist.
In zu feuchtem Zustand wird er ohne
erkennbaren Aufbruch nur durch-
schnitten und angehoben. Die inten-
sivsten Bearbeitungseingriffe erfolgen
daher - falls unbedingt erforderlich —
am besten im Sommer nach der Ge-
treideernte.

Der Schichtengrubber besteht aus
einem schmalen Spitzschar mit mehr
als 40 cm breiten gansefussartigen
Fligeln. Er ermdglicht eine ganzflachi-
ge Schollenablésung bei verhéltnis-
mé&ssig hohem Zugkraftbedarf. Die Fli-
gelschare hinterlassen eine beinahe
ebene und kaum zerstdrte Oberflache,
ohne jedoch Pflanzenriickstdnde ein-
zuarbeiten. Schichtengrubber werden
daher meist in Kombination mit Zapf-
wellengeréten eingesetzt.

Der Parapflug ist eine spezielle Kon-
struktion fir das nichtwendende und
nichtmischende Lockern. Seine gross-
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Abb. 1: Einfluss des Pfligens auf die Bodendichte (g/cm?)
und Porenvolumen (Vol. %) in Ackerkrume und Unterboden,

in den Jahren 1952 und 1982).

(nach Ruhm und Sommer, 1983)
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Abb. 2: Einfluss der Grundbodenbearbeitung auf den Ein-
dringwiderstand (N/cm?)

in 0-40 cm Bodentiefe (Zuckerriibbenversuch; toniger Lehm;

FAT-Téanikon; 5. Versuchsjahr, 14.06.7984).

(Sturny, 1988)
LT 3/94



Bauformen und Detailverbesserungen in der Pflugkonstruktion

— Offsetpflug: die Antriebsrader laufen ausserhalb der Furche

— Schwenkpflug: durch Schwenken des Pflugbaumes wird der Boden mit
den zylindrisch-symmetrischen Pflugkdrpern beidseitig gewendet; breite Fur-
chenrdumung

— Rotorpflug: die horizontale Rotorwelle durchmischt Boden und Pflanzen-
reste

— Rautenpflug: die schrage Furchenwand bietet mehr Platz flr breite Reifen
— Zweischichtenpflug: ca. 10 cm flaches Wenden, zusatzlich ca. 15 cm tie-
fes Lockern

— Scheibenpflug: die gewdlbten, selbstscharfenden Stahlscheiben wirken
gleichzeitig als Schar und Streichblech

— Streichblech-Pflugkérperformen: zylindrisch; gewunden; gewendelt; uni-
versal

— Streifen- und Kunststoffriester: sie sind insbesondere auf stark klebenden
und humosen (Moor-)Béden leichtzligiger

— Non-Stop-Steinsicherungen: in mechanischer (Schrauben- bzw. Blattfe-
dern) oder hydraulischer Form

— Verstellbare Schnittbreite: hydraulisch stufenlos variable Verstellung von
Arbeitsbreite und Zugpunkt ’

— Verringern von Gewicht und Verschleiss: Leichtbauweise bzw. neue Mate-
rialien

— Lockerungswerkzeuge am Pflugkérper: Dorn; Schar; Spiralfederzinken

Bodenbearbeitung mit Pflug Konservierende Bodenbearbeitung

6scharig 2scharig ubliche fruchtfolgespezifische

Lockerung

ten Vorteile zeigt er beim Einsatz auf
sehr schweren Bdden, die sich nach
dem Pfligen nur mit einem unverhalt-
nisméassig hohen, bodenbelastenden
Energieaufwand zerkleinern lassen.
Die Arbeitstiefe betragt bis zu 50 cm.

Fazit

Durch eine immer leistungsfahigere
und schwerere Mechanisierung wird
der Boden insbesondere wahrend des
Befahrens zunehmend mechanisch
belastet. Um den kiinftigen Boden-
schutzanforderungen gerecht zu wer-
den, gilt es technische Méglichkeiten
und angepasste Arbeitsverfahren zu
nutzen, die die Erhdéhung der Trag-
fahigkeit des Bodens einschliessen
(Abb. 3).

Zudem muss aus Wirtschaftlichkeits-
Uberlegungen die Pflanzenproduktion
in Zukunft mit deutlich verringertem
Aufwand betrieben werden. Im Getrei-
debau beispielsweise entfallen 60—
70% des Arbeitszeitbedarfs auf Bo-
denbearbeitung und Bestellung. Estler
in Weihenstehphan (KTBL, 1994) em-
pfiehlt deshalb, «als ersten Extensivie-
rungsschritt auf die sehr zeit- und ko-
stenaufwendige Grundbodenbearbei-

7 .
/: /: tung mit dem Pflug zu verzichten». Der
- : ~ konsequente  Verzicht auf eine
_ Tieflockerung bewirkt eine Reduktion
\VAR o von rund 50% an Arbeitszeit bzw.
N LN P N5 Energieaufwand ...
IR o 4
"?;: u Abb. 3: Einfluss der Grundbodenbear-
= u beitung auf die mechanische Belastung
@ ] des Bodens wéhrend des Befahrens.
(nach Sommer, Steinkampf und Zach,
1993)
Leserbrief

Entgegnung zum Leserbrief in LT 12/93:

Gesetze und Vorschriften zu machen, ist nicht schwer, diese zu halten aber

sehr (Hugo Karrer, Wiesendangen)

Bei typengepriften Traktoren ist der In-
haber der Typenpriifgenehmigung fiir
die korrekte und typenkonforme Ablie-
ferung der Fahrzeuge verantwortlich.

Es ist richtig, dass das Strassenver-
kehrsamt des Kantons Zurich erst seit
Januar 1994 im Besitz der notwendi-
gen Priifgerate ist. Dies lag an den
Kosten. Die bei der Inkraftsetzung an-
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gebotenen Gerate hatten Auslagenvon -

60 000 bis 80000 Franken verursacht.
In der Zwischenzeit haben wir zusam-
men mit einem Hersteller Priifgerate
entwickelt, die 7200 Franken kosten.
Da diese Vorschrift nur fir neue Trak-
toren gilt und die Traktorenlieferanten
mit Kreisschreiben vom Bundesamt flir
Polizeiwesen am 2. Februar 1993 in-

formiert wurden, war es zu verantwor-
ten, mit der Gerétebeschaffung zuzu-
warten.

Der Vorwurf, dass sich das Bundesamt
flr Polizeiwesen bei der EU besser in-
formieren sollte, ist nicht angebracht.
In der EU werden oft in letzter Minute
noch Anderungen vorgenommen. Da
bleibt halt der Schweiz keine andere
Mdglichkeit, als gleichzuziehen.

Chef Strassenverkehrsamt
des Kantons ZUrich
Dr. iur. H. P. Trutmann
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UNIBED-Packerrader

fur optimalen ="F A7
Bodenschluss!

el R S
Verhindert Bodenverdichtung und erlaubt
das Saen gleich nach dem Pfligen im
Einmann-Passage-Verfahren.

@ Einwandfreies Saatbeet zwischen den
Ré&dern und in den Spuren.

@ Hydraulisch anhebbar zum wenden

@ Bessere Traktor-Gewichtsverteilung

@ \oll lenkbar

UNIBED-Packerrader - fiir besseres und
vollstindigeres Aufgehen lhrer Saat!

Gebr. Schaad AG,
Raderfabrik

4553 Subingen,
Tel. 065/44 32 82

Neuentwicklung
von GRAMMER!

Luftgefederter Fahrersitz LS 44/HB

— Horizontal- und
Vertikalfederung

— verstellbare
Bandscheibenstitze

— Kunstleder- oder
Velourspolsterung

'

GRAMMER

Aupag AG GRAMMER-Fahrersitze
Steinhaldenstr. 14, 8954 Geroldswil
Telefon 01 748 46 00

Fax 01 748 47 56

Mit Lonker-Akofronié I
hiten Sie sicher!

® Verlangen Sie den Cratis-Katalog Uber
Viehhiter und Zubehor. 8,1

Lanker AG, 9042 Spéicher AR

Tel. 071 /9417 44 o Fax071 /941822

> CHWEIZER

[ RUHRWERKE } [ PUMPEN j [ GULLEFASSER J [VE!SCHLAUCHUNGEN]

Pumpfasser 2000—-8000 |

besonders leicht mit Polyestertank
ausgertistet mit der bewahrten
Hochdruckschneckenpumpe
SCHWEIZER

\

Nebst unserer
Komplettausstattung

bieten wir lhnen samtliche
Optionen gemaéss Ihren Wiinschen.

Fiir weitere Informationen und unverbindliche Beratung
stehen wir Ihnen gerne zur Verfiigung!

Schweizer AG, Maschinenfabrik, 9536 Schwarzenbach, Tel. 073/23 31 31
\_ Yy,
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