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LT-Extra

Kartoffelbau

Verfahren und Erntetechnik

Ernst Spiess und Erwin Naf, FAT Tanikon

Die intensive Kartoffelproduktion beschrénkt sich weltweit vorzugsweise
auf siebfidhige «Kartoffelbdden». Skelettreiche Béden, wie sie in der Schweiz
anzutreffen sind, bieten zwar gute Voraussetzungen fiir die Knollenbildung
und das Wachstum, bei der Ernte fordern sie allerdings ihren Tribut. Bislang
erfiillten nur aufwendig konstruierte Vollernter die Anforderungen an die
Qualitatserhaltung, die Arbeitserleichterung und die Rationalisierung. Neu
hinzugekommen sind zweireihige Vollernter. Wieder in Erwdgung gezogen
werden auch geteilte Ernteverfahren. Mit Maschinenpreisen bis 70 000 Fran-
ken pro einreihiger Vollernter ist der Investitionsaufwand innert 12 Jahren
auf das Doppelte gestiegen und fiir den Einzelbetrieb kaum mehr tragbar.
Die Planung in der iiberbetrieblichen Mechanisierung aber erfordert einen
umfassenden Uberblick und eine solide Entscheidungsgrundlage bei der
Ersatzbeschaffung. Der folgende Beitrag liefert beides.

ger Verlesepersonal eingesetzt werden.
Vollernter werden heute praktisch nur
noch mit Bunker oder fiir die Aufnahme
von Paloxen ausgertstet (Abb. 1).

Beim geteilten Verfahren (1. Phase:
Schwadroden, 2. Phase: Schwadauf-
nehmen; 2- und 4-reihig) steht die Ver-
besserung der Erntequalitét im Vorder-
grund. Wie beim friiheren Vorratsroden
kann das Erntegut vor dem Sammeln
am Schwad abtrocknen und dadurch

* Gekurzte Fassung des FAT-Berich-
tes Nr. 435

Kartoffelernte - Verfahren und
Technik zu beziehen bei FAT,

8356 Téanikon TG (052 62 31 31).

Ernteverfahren

Entscheidende Fortschritte in der Ent-
wicklung der Ernteverfahren brachte in
den Sechzigerjahren die Einflhrung
des Vorratsroders. Es konnten nun
absatzig gréssere Flachen gerodet und
die-am Schwad abgetrockneten und
erwarmten Kartoffeln bei reduziertem
Handarbeitsaufwand schonend aufge-
sammelt werden. Die Qualitatsverbes-
serung bei der Lagerung war der
Hauptvorteil. Dem Sammelrodever-
fahren (einreihig) sind beispielsweise
die heute noch verbreiteten einfachen
Siebtrommelroder (Samro) zuzuord-
nen. Mit dieser Entwicklung konnte
erstmals das Sammeln maschinell aus-
gefiihrt werden.

Als «Vollernter» (ein- und zweireihig)
werden die weiterentwickelten Sam-
melroder mit speziellen Trennaggrega-
ten flr die maschinelle Ausscheidung

eventuell ohne Beluftungstrocknung
eingelagert werden. Bei dunklen Béden
bleibt die Schalenfarbe wesentlich hel-
ler als bei der Sammelernte. Die
Schwadaufnahme und Weiterbearbei-
tung erfolgen beim zweireihigen Ver-
fahren bisher Uberwiegend mit um-
gerUsteten  einreihigen © Vollerntern
(Abb. 2 und 3).

Das Rodeladeverfahren (zweireihig,
Nordamerika auch vierreihig) ist auf
héchste Rodeleistungen ausgerichtet,
aber nur flr weitgehend beimengungs-
freie Ernteddmme geeignet.

Im Hinblick auf ihre Bedeutung wird
in der Folge nur noch auf die letzten
drei Erntemethoden in Verbindung mit
Lose- und Grossgebindeumschlag ein-

~ getreten. Dabei ist aber festzuhalten,

dass das Vorratsrodeverfahren wegen
der qualitativen Vorteile unter be-
stimmten Voraussetzungen (schwieri-
ge Bodenbedingungen, genligend Ar-
beitskrafte und relativ tiefes Lohnni-
veau) auch heute noch interessant sein
kann.

der genannten Beimengungen be- s

zeichnet. Bisher ist es aber nicht ge-
lungen, die Handarbeit vollig zu erset-
zen. In Erzielung eines sauberen Ern-
tegutes muss folglich mehr oder weni-

2

kT ¢ ey © w5 . & . "54
Abb. 1: Grosser einreihiger Vollernter mit leistungsféhigen Trennelementen und
Sortiereinrichtung. Auch der Umschlag der Kleinknollen erfolgt hier im Losever-
fahren.
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Arbeitszeit- und Investionsbedarf
gegenlaufig

In Abb. 4 sind sechs typische Ernte-
verfahren inkl. Transport, Sortieren und
Abliefern flr schwierige Bodenverhélt-
nisse zusammengestellt. Im Gesamtar-
beitsbedarf liegen die einreihigen Voll-
ernteverfahren ohne Bodenseparie-
rung mit 231 und 208 AKh/ha um zirka
80 und 100 AKh/ha héher als die Ubri-
gen Verfahren. Mit Bodenseparierung
kann der Arbeitsbedarf um rund 80
AKh/ha reduziert werden. Die Ubrigen
zweireihigen Ernteverfahren kénnen
nur bei sehr geringen Beimengungsan-
teilen erfolgreich arbeiten. Bodensepa-
rierung ist somit Voraussetzung. Im
Arbeitszeitbedarf sind die Unterschie-
derelativ gering, in der Flachenleistung
hingegen betréchtlich.

e Ll % RO .
Abb. 2 und 3: Die geteilte Ernte wird in Europa Uberwiegend zwei- und vie
Verfahren kommen einfache Schwadleger (2) eher ohne Krauttrennelemente und umgeristete einreihige Kartoffelvollern-
ter (3) zum Einsatz. Die Férder- und Trennorgane missen eventuell fiir die hbheren Knollendurchsétze (zwei Reihen) ange-
passt werden.

Organisation und Infrastruktur: Voll-
ernteverfahren am einfachsten

Das Vollernteverfahren — ob ein- oder

“zweireihig - stellt an die Betriebsorga-

nisation die geringsten Anforderungen.
Allerdings muss die Frage der Perso-
nalbereitstellung befriedigend. geldst
sein. Das Personalproblem ist denn
auch oft der Grund, dass die ange-
strebten jahrlichen Einsatzflachen nicht
erreicht werden kdnnen. Das geteilte
Verfahren setzt voraus, dass die Knol-
len am Schwad mindestens etwa zwei
Stunden abtrocknen und sich erwar-
men koénnen. Mit Vorteil werden die
Nachmittagsstunden flr das Schwad-
aufnehmen genutzt. Bei grésseren Ein-
satzflachen ist aber der Paralleleinsatz
des Schwadlegers und Schwadsamm-
lers unumgéanglich. Bei unbestandiger

Tabelle 1: Systematik der Kartoffelernteverfahren

Handernte
Schleuderroden

Vorratsroden

=T 2=z

Sammelroden

* = Madglich
H = Handarbeit
M = Maschinell
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rreihig praktiziert. Beim zweireihigen

Witterung bildet das am Schwad lie-
gende Erntegut ein erhéhtes Risiko.im
Hinblick auf das Ergriinen und die
Frostgefahr. Eventuell muss der Ab-
transport im Vergleich zur Vollernte
etwas anders organisiert werden, da
die Bunkerkapazitdt bei langen Fur-
chen nicht fiir eine Feldl&dnge ausreicht.
Feldsortierung sollte beim geteilten
Verfahren infolge erhdhter Knollenbe-
schédigungsgefahr (geringe Erdauf-
nahme und zudem reduzierte Arbeits-
geschwindigkeit) nicht in Erwagung
gezogen werden. Beim Rodeladever-
fahrenfallen zun&chst die hohe Schlag-
kraft und der geringere Personalbedarf
auf der Erntemaschine in Betracht. Be-
deutend héher sind dagegen der Trans-
portaufwand (mindestens zwei Trans-
porteinheiten) und die Anforderungen
an die Infrastruktur auf dem Hof. Durch

*
X X X X

K/S
K/S

€ E T I

K/S = Kleingebinde/Sacke
G = Grossgebinde (Paloxe)
L = Lose
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Tabelle 2: Investitionsbedarf

Maschinen

Mittlerer Kartoffelvollernter

Grosser Kartoffelvollernter
—mit Zusatzbunker

Vollernter

Schwadroder

Schwadaufnahme: Zusatzausristung
zu einreihigem Vollernter

Rodelader

Mittlere Sortiermachine
Grosse Sortiermaschine
Bodenseparator mit Beetformer

Er
einreihig 50 000.-
einreihig 62 000.—
: 71 000.—
zweireihig 120 000.—
zweireihig 12 000.—/25 000.—

zweireihig
Elektronische Trennmaschine (Separator)

5 000.~/10 000.~
50 000.-/65 000.—
40 000.-

- 16 000.~
30 000.-
50 000.~

die stationdre Beimengungsausschei-

dung kann der Arbeitsanfall besser, das
heisst auch auf Schlechtwetterperio-
den verteilt werden.

Arbeitsqualitat und Funktions-
sicherheit teilweise mangelhaft

Der Knollenbeschadigung als wich-
tigstes Qualitdtsmerkmal bei der Kar-

toffelernte ist bei allen Ernteverfahren
die grésste Bedeutung beizumessen.
Beim einreihigen Vollernteverfahren
konnten in den vergangenen Jahren
bedeutende Fortschritte vor allem
durch konsequente konstruktive De-
tailverbesserungen erzielt werden. Ver-
gleichsversuche [3] zeigen, dass Aus-
ristung und Handhabung ebenso von
Bedeutung sind wie system- und ty-

h/ha

A Bodenseparierung B Erte N Transport [T Entsteinen u.Kalibr. £ Sortieren [ Ablistern

231 Total

(100) (relativ)
R ; 8

128,4

(56)

100

50

50 39,4

Hilee

: ] ] —
SRNY \\\
< e R i
AKh Th AKh  Th [ AKh Th AKh Th AKh Th Akh  Th
ohne Bodenseparierung mit Bodenseparierung
mittl. grosser grosser Voliernter geteilte Rodelader
Vollernter Vollernter Vollernter 2-reihig Ernte 2-reihig
1-reihig 1-reihig 1-reihig 2-reihig
Relative Ernteflache bei gleicher Einsatzzeit
100 121 250 364 267 402
Relativer Investitionsbedarf fir die kartoffelspezifischen Maschinen
100 118 156 282-303 219-268 258-280
(=Fr. 66'000.-)

Abb 4: Arbeitszeit- und Investitionsbedarf (Richtwerte) verschiedener Verfahren
ftir die Ernte und Aufbereitung unter ungiinstigen Bodenbedingungen.

4

penbedingte Unterschiede bei den
Arbeitselementen.

Betreffend die Ubrigen Ernteverfahren
verfigen nur wenige Betriebe in der
Schweiz Uber Erfahrungen. Die FAT
hatte die Méglichkeit, die geteilte Ernte
und die Rodeladeernte unter den spe-
ziellen schweizerischen Voraussetzun-
gen, auf Béden mit wenig und viel Bei-
mengungen in Kombination mitder Bo-
denseparierung zu untersuchen.

Beim geteilten Ernteverfahren sind
bisher die Beschadigungsergebnisse
im Vergleich zur Vollernte immer un-
gunstig ausgefallen.

Mit dem Rodeladeverfahren liegen
gute Erfahrungen in Verbindung mit
Bodenseparierung und auf steinfreien
Bdden vor, da nur noch geringe Erd-
schollenanteile station&r ausgeschie-
den werden mussen. Bereits geringe
Steinanteile im Erntegut (wenige Ge-
wichtsprozente) flihrten aber bei ver-
schiedenen Uberpriifungen immer
wieder zu Ubermassiger Knollenbe-
schadigung. Mit jeder zusatzlichen
Manipulation wird die Beschadigungs-
rate weiter erhdht.

Technik

Erntetechnik

Bauarten

Die meisten heute noch im Einsatz
stehenden Vollernter auslandischer
Herkunft sind als Mitteldammroder
konzipiert. Dies vereinfacht die Rah-
menkonstruktion und die Konzeption
mechanischer Antriebe. Randddmme
entlang von Hindernissen kdnnen mit
diesen Vollerntern nicht gerodet wer-
den. Sowohl die Reifen vom Traktor als
auch von der Erntemaschine durfen
gewisse Maximalbreiten (ca. 12,4 Zoll)
nicht Uberschreiten, damit die Damme
nicht angefahren werden. Unter
schwierigen Rodebedingungen (zum
Beispiel Hanglage, feuchter Boden)
besteht erhdhte Gefahr, dass die Dam- .
me durch die Rader beschadigt bzw.
gepresst werden.

Alle herkdmmlichen Vollernter der
Firma Samro sind als Halbseitenroder
ausgelegt. Dieses Konzept basiert auf
einem schrég zur Arbeitsrichtung an-
geordneten Siebband. Das rechte Ma-
schinenrad kann dadurch unmittelbar

LT 11/93



neben dem Siebkanal, bzw. links neben
der letzten Furche plaziert werden. Das
Roden von Randddmmen ist somit
maoglich. Mit einer Spezialdeichsel I&sst
sich die Halbseiten-Dammaufnahme
auch in eine Seitendammaufnahme
umwandeln. Auch die Traktorréder lau-
fen nun ausserhalb der Reihen. Diese
Ausristungsvariante bedeutet aber fur
den Maschinenrahmen eine hohe Be-
lastung.

Alle Hersteller haben heute Seiten-
dammroder im Angebot. Diese L6-
sung hat sich einerseits durch die star-
ke Zunahme der Maschinengewichte
aufgedréngt; damit liessen sich aber
andererseits einige arbeitstechnische
Vorteile realisieren. Seitendammauf-
nahme bedingt bezlglich der Reifen-
breiten und Gewichte keinerlei Ein-
schrankungen. Auch mit schweren,
breitbereiften Traktoren ist hier «das
Roden aus der Gare» moglich. Die
Sichtverhéltnisse und die Zugénglich-
keit der Aggregate sind vorteilhafter.
Als Nachteile stehen die schlechtere
Selbstflhrung des Traktors (genaueres
Fahren ist erforderlich) und die grosse
re Abtrifttendenz am Seitenhang ge-
geniiber. Der Ubergang zur Seitenauf-
nahme erfordert bei allen Fabrikaten
eine wesentlich aufwendigere Rah-
menkonstruktion.  Allein schon da-

H 4
8. 2k

Abb. 5: Speziel/k fur die Anforderungen in der Schweiz ausgelegter zweireihiger

Vollernter mit Seitendammaufnahme und Hangausgleich sowie voller Ausrtistung
fir die Ausscheidung der Beimengungen (Samro).

durch resultiert eine betréachtliche Ge-
wichtszunahme. Die grossen einreihi-
gen Vollernter mit Seitenaufnahme er-
reichen Gesamtgewichte (Bunker voll)
von 6 t bis 9 t. Vollig neu sind zweirei-
hige Vollernter mit Seitendammauf-
nahme. Die entsprechende Maschine
der Firma Samro verfligt Uber eine un-
abhangig gefllhrte Dammaufnahme,
Hangausgleich und volle Ausriistung
fur die Kraut- und Beimengungstren-
nung (Abb. 5).

Einstockige Bauweise

Vollernter mit Seitenaufnahme gibt es
in zwei grundsétzlich verschiedenarti-
gen Konzeptionen: Mit der einstdcki-
gen Bauweise (Bergmann, Wisent,
Niewdhner,) ldsst sich eine spezielle
Vertikalférderung zwischen den Sieb-
oder Krauttrennelementen und dem
Beimengungstrennaggregat umgehen
(Abb. 6, 7). Nebst der Verminderung
des Herstellungsaufwandes durch die

Abb. 6: Vollernter mit Seitendammaufnahme in einstécki-
ger Bauweise (Wisent). Das Sammeln der Klein- und Aus-
schusskartoffeln ist im Rollbodenbunker integriert. Der ent-
sprechende Rollboden kann unabhéngig betétigt werden.

1 = Rodegruppe, 2 = Siebband, 3a = offenes Krautband, 3b
= Krautzupfwalze, 5 = Noppenband mit Dreifach-Rotorab-
streifer, 6 = Verleseband, 7 = Rollbodenbunker.

Abb. 7: Funktionsschema eines einstéckigen Vollernters mit
Seitendammaufnahme und nachgeschaltetem offenem
Krautband (Niewdhner).

1 = Rodegruppe, 2 = Siebband, 4 = offenes Krautband,
5 = Noppenband mit Pendelkamm- oder Rotorabstreifer,
6 = Verleseband, 7 = Rollbodenbunker.
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Einsparung des Férderelementes ste-
hen die glinstige Schwerpunktlage und
die Umgehung von mindestens einer
Fallstufe im Vordergrund. Mit dem
Wegfall des Hubrades bzw. des Ele-
vatorbandes wird auch ein Engpassim
Erntegutfluss beseitigt. Dieser Aspekt
kommt aber in der Regel nur bei sehr
hohen Knollendurchsétzen auf stein-
freien, absolut siebbaren Béden sowie
beim geteilten Ernteverfahren (Aufnah-
me eines zweireihigen Schwads!) we-
sentlich zum Tragen. Das Siebband ist

bei beiden Fabrikaten parallel zur Ar-

beitsrichtung angeordnet und muss
daher Uber das rechte Laufrad gefiihrt
werden. Der Siebbandanstieg fallt in-
folgedessen um einige Prozente steiler
aus als bei den zweistéckigen Maschi-
nen mit schrag eingebautem Siebband
und Hubrad. Um ein Ubermé&ssiges
Rollen der Knollen (Abwértsfahrt!) zu
vermeiden, wird eventuell ein Siebband
mit abwechselnd abgekrdpften Sieb-
stében verwendet. In diesem Fall darf
der Bandrittler aber nicht mehr einge-
schaltet werden (Beschadigungsge-
fahr), der Siebeffekt wird einge-
schrankt. Infolge des ansteigenden
Siebbandes und der einstdckigen Bau-
weise werden die Platzverhéltnisse
im Verlesebereich eingeschrankt.

Zweistéckige Bauweise

Die Firmen Grimme, Kverneland und
Samro haben auch bei den Vollerntern
mit Seitenaufnahme die zweistdckige
Bauweise Ubernommen; die Konzep-
tionen der drei Fabrikate sind aber
grundlegend verschieden: Wird bei
Grimme und Kverneland das Siebband
parallel zur ‘Arbeitsrichtung Uber das
rechte Maschinenrad geflihrt, so blieb
Samro bei der asymmetrischen Sieb-
bandanordnung links neben dem Ma-
schinenrad (Abb. 8). Das Hubrad zur
Vertikalférderung konnte dadurch bei-
behalten und der Siebbandanstieg re-
lativ flach gehalten werden. Grimme
benutzt an dieser Stelle bei zwei alte-
ren Modellen einen Uberkopf-Band-
elevator. Beim neusten Roder von
Grimme (Abb. 9) ersetzt ein zweites
steil ansteigendes Siebband in Kombi-
nation mit einem weitmaschigen Kraut-
band das eigentliche Vertikalforderele-
ment. Kverneland verwendet ebenfalls

Abb. 8: Vollernter mit Seitendammaufnahme und asymmetrischer Siebbandan-
ordnung in zweistdckiger Bauweise (links: Variante mit geschlossenem Krautband;

Samro).

1 = Rodegruppe, 2 = Siebband, 3a = Krautzupfwalze, 3b = geschlossener Kraut-
elevator, 4 = Hubrad, 5 = ein oder zwei Noppenbdnder mit Rotorabstreifer, 6 =

Verlesebdnder, 7 = Rollbodenbunker.

1 = Rodegruppe,
2a = erstes Sieb-
band, 2b = zwei-
tes Siebband,

3a = offenes
Krautband, 3b =
Krautzupfwalze,

5 = Noppenband - j]
mit Rotorabstrei- =

fer, 6 = Verlese- ]F — )

band, 7 = Rollbo- )
denbunker. ! lx '

Abb. 9: Vollernter mit Seitendammaufnahme und symmetrischer Siebbandan-
ordnung in zweistéckiger Bauweise (Grimme). Besonderheiten: Zweites Siebband
steil ansteigend in Kombination mit offenem Krautband.

ein steiles Siebband fiir die Absiebung
und Vertikalférderung, hier aber mit
einem dariber liegenden offenen Ele-

6 : LT 11/93



Abb. 10: Vollernter mit Seitendammaufnahme und symme- II
trischer Siebbandanordnung in zweistéckiger Bauweise ‘-

(Kverneland). Besonderheiten: Siebband steil ansteigend
in Kombination mit dariiber liegendem Mitnehmerband. Der E{'
Siebeffekt kann durch Unterschiede in der Umlaufge- :
schwindigkeit dieser beiden Aggregate variiert werden.

1 = Rodegruppe, 2a = erstes Siebband, 2b = Elevatorband,
8a = offenes Krautband, 3b = Krautzupfwalze, 5 = Noppen-
band mit Pendelkammabstreifer, 6 = Verleseband, 7 = Roll- i G

bodenbunker.

vatorband (Abb. 10). Diese konstrukti-
ven Ldésungen zeigen — &hnlich wie
bei einstdckigen Maschinen —giinstige
Platzverhaltnisse im Bereiche der
Beimengungstrennaggregate. Zwei-
stéckige Vollernter bieten dem Perso-
nal auf beiden Seiten des Verleseban-
des ausreichend Standraum; ein Vor-
teil, dervorallem bei der Feldsortierung
zum Tragen kommen kann.

Sieb- und Trennelemente
Absiebung

Zur Absiebung der losen Erde kommt
heute nur noch das Siebbandsystem
zur Anwendung. Im Ubrigen in den
vergangenen Jahren hauptsachlich in
bezug auf die schonende Knollenfor-
derung erreicht; so beispielsweise
beim Antrieb, der Siebstabanordnung
und -befestigung. Eine dem Erntegut
angepasste Siebstablichtweite ist
zunachst sicherlich die wichtigste Vor-
aussetzung flr ein optimales Verhaltnis
zwischen Leistung und Knollenverlu-
ste. Vor allem bei mehreren Produk-
tionsrichtungen sollten mindestens
zwei verschiedene Siebbénder zur Ver-
flgung stehen. So zum Beispiel fiir den
Saatkartoffelbau ein Band mit einer
Lichtweite von 25 bis 27 mm, flir den
Frih- und Speisekartoffelbau ein sol-
ches von 28 mm bzw. ca. 30 mm flr In-
dustrie- und Wirtschaftskartoffeln.

Krautausscheidung

Die heute zur Anwendung kommenden
Krauttrennsysteme sind schon seit
Jahrzehnten bekannt. Teilweise neu
sind jedoch deren Dimensionierung,
Anordnung und Kombination.

Bei der relativ einfachen, platzsparen-
den Krautzupfwalze werden nur die

LT 11/93

krauthdngigen Knollen und losen
Krautteile bearbeitet. Die Grenze der
Krautzupfwalze als alleiniges Kraut-
trennelement wird bei nesterweise auf-
tretenden Wurzelunkrautern (Quecke)
und starken Grlnkrautbestanden er-
reicht.

Beim geschlossenen (engmaschi-
gen) Krautband werden - im Gegen-
satz zu den anderen Systemen — unter
Ausnutzung des Schwerkraftprinzipes
alle Erntegutteile vom Trennaggregat
erfasst (Abb. 8). Das geschlossene
Band ist auch unter schwierigen Ernte-
bedingungen sehr effektiv; die Knol-
lenbeanspruchung infolge des Gegen-
stromprinzipes aber grundsétzlich
héher.

Bei Neukonstruktionen kommt heute
fast nur noch das offene (weitma-
schige) Krautbandsystem (Abb. 6, 9
und 10) zur Anwendung. Es gilt als
knollenschonendste  Krauttrennvor-

‘richtung. Vor allem im Hinblick auf die

Feinkrautausscheidung wird das offe-
ne Krautband zum Teil mit geschlosse-
nen Bandern und Zupfwalzen kombi-
niert.

Beimengungsausscheidung

Das Angebot von verschiedenartigen
Trennaggregaten fUr die Aussonderung
der Beimengungen ist im Ausland
immer noch vielfaltig. Die Erfahrungen
in der Schweiz haben jedoch gezeigt,
dass praktisch nur das Gumminop-
penband mit Abstreifer ein glinstiger
Kompromiss flr die — oft innerhalb
eines Betriebes — wechselhaften Bo-
denverhaltnisse sein kann.

Der feste Abstreifer auf einem Gum-
mifingerband ist die einfachste, aber
bereits recht wirkungsvolle Ausfiih-
rung. Mit bewegten oder schwin-
genden Abstreifern wird vor allem auf
eine Vergrdésserung der Wirkflache und
einen kontinuierlichen Materialfluss bei

wechselnden Bedingungen (zum Bei-
spiel Hanglage) sowie auf eine grésse-
re Schonung der Knollen und Noppen-
bander abgezielt. Praktisch alle fiir die
Schweiz bestimmten Vollerntemaschi-
nen werden heute mit Rotorabstrei-
fern ausgerUstet. Dank der stufenlosen
Regulierung der Umlaufgeschwindig-
keiten ist eine optimale Anpassung an
die unterschiedlichen Erntebedingun-
gen moglich. Horizontal rotierende
Kammabstreifer eignen sich infolge
des geringen Platzbedarfes in der Ver-
tikalen auch fir den Einbau im Bereich
des Hubrades (Abb. 11). Glinstige Er-
gebnisse vor allem hinsichtlich Knol-
lenschonung und Feinkrautausschei-
dung zeigt dieses Trennsystem, auch
wenn bei starker Neigung des Nop-
penbandes zum Verleseband hin der
Kammabstreifer in umgekehrter Rich-
tungrotiert, d.h. vom Verleseband weg-
fordert (Niewdhner). Vertikal rotieren-
de Kammabstreifer bendtigen mehr
Platz in der H6he, aber weniger in der
Breite. Durch Mehrfachanordnung der
Kamme kann die Flache des darunter
angeordneten Noppenbandes besser
ausgenutzt und der Beimengungsaus-
trag direkt dem Boden zugefiihrt wer-
den (Abb. 12).

Abb. 11: Horizontal rotierende Kamm-
abstreifer (Uber zwei Noppenbdnder
(Samro).
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Abb. 12: Vertikal rotierender Dreifach-
Kammabstreifer (iber einem Noppen-
band (Wisent).

Biirstenabstreifer in den verschie-
densten Ausflhrungsvarianten arbei-
ten nur fur die Steinaussonderung ef-
fektiv; leichtere Erdschollen werden
praktisch wie Kartoffelknollen abge-
schieden. Dieses Trennsystem wird
daher in der Schweiz kaum in Erwa-
gung gezogen.

Knollensammelsysteme

Waren Uber mehrere Jahre die Neuma-
schinenanteile mit Kipp- und Rollbo-
denbunker-Ausristung in etwa gleich,
so kommt heute Uberwiegend das teu-
rere Rollbodenbunkersystem zur An-
wendung. Die Vorteile sind offensicht-
lich: flachere Bauweise, geringere Fall-

Abb. 13: Durch
eine Scheren-
konstruktion
(Samro) oder ein
Hubgeriist am
Rollbodenbunker
kann das Zurtick-
rollen der Knol-
len bei grosser
Aufgabehéhe
verhindert wer-
den.

hohe, bessere Ausnltzung des Fas-
sungsvermdgens, variable Auslauf-
hoéhe, gezielte Beschickung von Palo-
xen, weniger Beschadigungen beim
Uberladen, Uberladen auch wahrend
Rodearbeit méglich. Das Beschadi-
gungsrisiko, welches sich bei steil an-
gestelltem Rollboden durch das
Zurickrollen der Knollen ergibt, liess
sich zum Teil bei Neuentwicklungen
durch Hebevorrichtungen eliminieren
(Abb.23)." Interessante Entwicklungs-
mdglichkeiten zeigt der Rollbodenbun-
ker auch im Hinblick auf das Sammeln
der Klein- und Ausschussknollen (Abb.
6).

Schlussfolgerungen

Der Ubergang zu Vollerntemaschinen
mit Seitendammaufnahme brachte vor
allem Vorteile fur die Weiterentwicklung
in Richtung Leistungssteigerung und
Schonung des Erntegutes. Der be-
tréchtliche Arbeitsaufwand bei unglin-
stigen Erntebedingungen liess sich
aber noch nicht im gewiinschten Um-
fang reduzieren. Auch zweireihige Ern-
teverfahren haben bei herkdmmlichen
Bodenverhaltnissen wenig Aussicht,
den Arbeitszeitbedarf der einreihigen
Vollernte wesentlich zu reduzieren.

Unter Anwendung der Bodenseparie-
rung kann dagegen auch die Effizienz
bei den einreihigen Vollernter wesent-
lich gesteigert und die Erntequalitat
verbessert werden. Diese Bestellme-
thode schafft auch die notwendigen
Voraussetzungen fir zweireihige Voll-
erntemaschinen und die sehr rationel-
le Rodeladerernte. Die Rodeladerernte
setzt grossere Kartoffelflachen, eine
abgestimmte Infrastruktur fir die sta-
tiondre Aufbereitung und eventuell
Uberbetriebliche Zusammenarbeit vor-
aus. Feldsortierung ist bei diesem Ver-
fahren ausgeschlossen. Das geteilte-
Erntverfahren ist zurzeit noch nicht
ausreichend durchentwickelt, um den

“Anforderungen in unserem Land ent-

sprechen zu kénnen. Dies betrifft so-
wohl die Technik fiir das Schwadlegen
als auch jene firr die Schwadaufnahme.
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