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Stoppelbearbeitung

CH-8356 Tanikon TG Tel.052-62 31 31

Jedes System besitzt spezifische Eigenschaften

Thomas Anken und Jakob Heusser, Eidg. Forschungsanstalt flr Betriebswirtschaft und Landtechnik (FAT),

CH-8356 Tanikon TG
Luigi Sartori, Dip. Territorio e Sistemi Agro-Forestali Universita di Padova (1)

Fiir die Stoppelbearbeitung hat sich
nach wie vor kein bestimmtes Sy-
stem durchsetzen koénnen. Das

schiedlichen Geréte und ihre Eigen-
schaften klar auseinanderzuhalten.

FAT in Feldversuchen neun ver-
schiedene Stoppelbearbeitungssy-

Marktangebot ist sehr vielféltig, so
dass es schwierig ist, die unter-

Abb. 1: Die Ziele der Stoppelbearbeitung sind das Einarbeiten von Stroh,
Bekdmpfen von Unkraut, Stimulieren der Keimung ausgefallener Samen und die
Bodenbearbeitung fiir die folgende Kultur. Wird das Stroh nicht gerdumt, so ist
fiir eine gute Einarbeitung kurzes Héackseln und regelméssiges Verteilen dusserst
wichtig.
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Aus diesem Grund untersuchte die -

steme beziiglich ihrer Arbeitsweise.
Arbeitstiefe, -breite und -geschwin-
digkeit sowie die Art und Weise der
Bearbeitung werden durch das Sy-
stem bestimmt.

Die Feldmessungen ergaben, dass
Gerate mit hoher Arbeitsintensitét
naturgemass mehr Leistung bendti-
gen als solche mit niedriger Inten-
sitdt. Die Schollenanalyse, eine
Messmethode fiir die Feinheit der
Kriimelung, zeigte, dass Nachlaufer
die Arbeitsqualitat der Grubber we-
sentlich verbessern. Gerate mit fla-
cher Arbeitsweise bewirken tenden-
ziell den hdoheren Bodenbedek-
kungsgrad als solche, die tiefer ar-
beiten.

Fiir den Landwirt ist es sehr wichtig,
die Einsatzverhaltnisse richtig ein-
zuschédtzen und dementsprechend
die Gerdtewahl und -einstellung zu
treffen.
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FAT-Berichte Nr. 431: Stoppelbearbeitung

Problemstellung

Heute wird ein beachtlicher Teil des
Strohs direkt wahrend des Mah-
druschs gehackselt und auf dem
Feld liegengelassen. Die Stoppel-
bearbeitung sollanschliessenddas
Stroh flach einarbeiten, die Kei-
mung ausgefallener Samen for-
dern, Unkraut mechanisch be-
kampfen und je nach Fruchtfolge |
den Boden fiir die folgende Kultur
bearbeiten. Diese Ziele beinhalten

- gewisse Gegensatze: Stroh wird
bei grésseren Arbeitstiefen gut ein-
_gearbeitet. Dabei werden aber aus-
_gefallene Samen vergraben, die
somit nicht keimen. Stoppelbear-
beitung stellt immer einen Kom-
promiss dar, bei welchem man sich
mehrheitlich fUr den einen oder an-
deren Arbeitseffekt entscheiden
muss. ,
Die Vielfalt der dafiir einsetzbaren
‘Gerate ist nach wie vor sehr gross.
Dies steht im Gegensatz zu ande-
ren landwirtschaftlichen Arbeiten,
bei welchen sich haufig ein einzel-
nes System durchgesetzt hat (z.B.
Zetten von Gras mit Kreiselheuer).
Dieser Vergleich beurteilt die unter-
schiedlichen Eigenschaften ver-
schiedener Stoppelbearbeitungs-
systeme.

Pflanzenbauliche
Betrachtungen

Strohdiingung ist positiv, birgt aber
gewisse Probleme

Die Strohdlingung besitzt viele Vorzi-
ge. Sie férdert die Bodenstruktur und
den Gehalt an organischer Substanz,
sie schiitzt den Boden vor Erosion und
bindet Nitrat.

Weil neben diesen positiven Aspekten
mit dem Stroh aber auch gewisse Pro-
bleme verbunden sind, wurde es friiher
haufig auf dem Feld verbrannt. In Eng-
land zum Beispiel wurden 1983 42%
des Strohs auf dem Feld verbrannt
(Christian und Miller 1986). Dies ist
heute in der Schweiz und den meisten
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anderen europdischen L&ndern aus
okologischen Griinden verboten.
Stroh kann bei der Bodenbearbeitung
sowie der Saat Verstopfungen verursa-
chenunddie Keimung beeintrachtigen,
wenn es den Kontakt zwischen Samen
und Erde stort. Der Entzug von Stick-
stoff und Sauerstoff, welcher durch den
Strohabbau verursacht wird, sowie to-
xische Abbauprodukte, die besonders
unter feuchten, anaeroben Bedingun-
gen (unter Sauerstoffausschluss) ent-
stehen, konnen, laut widersprichli-
chen Literaturangaben, die Jugendent-
wicklung der Kulturpflanzen negativ
beeinflussen. Der Nachweis, dass
Strohabbauprozesse die Entwicklung
der Kulturpflanzen hemmen, ist in der
Praxis nur schwer zu erbringen. Bei
Saaten in stark mit Stroh durchsetzten
Saatbetten (z.B. Aeugsteln) kénnen je-
doch negative Effekte nicht ausge-
schlossen werden (Koch et al. 1992).

Strohabbau férdern

Allféllige negative Auswirkungen las-
sen sich durch die Foérderung des
Strohabbaues vermindern. In erster
Linie muss das Stroh kurz geh&ckselt
und regelmassig verteilt werden. Dies
ist die grundlegende Voraussetzung fiir
eine gute Einarbeitung und einen ra-
schen Abbau. Mitarbeiter der Univer-
sitét Gottingen propagieren sogar das
langsweise Aufschliessen der Stroh-
halme (Spleisshacksel), um den Abbau
durch die Mikroorganismen zu férdern
(Licke 1992).

Neben der Héckselldnge bestimmen
vor allem der Wassergehalt, die Tem-
peratur, die Durchliftung sowie die

Stickstoffversorgung des Bodens die
Strohabbaurate. Ein weiterer Faktor
stellt die Stronmenge pro m® Erde dar.
Koller (1977) definiert einen Grenzwert
von 6 kg Stroh pro m® Erde. Bei einem
Strohertrag (inkl. Stoppeln) von 100
dt/ha wirde dies eine regelméssige
Einarbeitungin 16,6 cm Tiefe erfordern.
Nach Matthias (1992) ist eine regel-
méssige Stroheinarbeitung, welche
zum Einhalten dieses Grenzwertes er-
forderlich ware, mit den herkdmmli-
chen Geraten technisch nicht durch-
flhrbar, was mit unseren Beobachtun-
gen Ubereinstimmt. Dieser Grenzwert
darf jedoch nicht zu eng interpretiert
werden. Bei korrekt durchgefiihrter
Saat treten in der Regel auch bei ho-
heren  Strohkonzentrationen keine
Schwierigkeiten auf. Die guten Erfah-
rungen zahlreicher Landwirte mit
Mulchsaaten aller Art belegen dies.

Me'ssmeth,oden‘und
~ eingesetzte Gerate

Die Auswahl der gepriiften Stoppelbe-
arbeitungsgerate stellt einen Quer-
schnitt der auf dem Landmaschinen-
markt angebotenen Systeme dar.

Die Messungen erfolgten auf vier ver-
schiedenen Standorten mit je vier Wie-
derholungen. Ein Datenlogger zeichne-
te die Fahrgeschwindigkeit, Zugkraft,
Drehmoment und Drehzahl der. Zapf-
welle auf. Die Bodenbedeckung wurde
anhand eines Rasters mit 100 Punkten
auf Fotos (6 x 1 m? pro Verfahren) aus-

Eingesetzte Geréte: Abkiirzung
Doppelherzschargrubber (Rabe) ohne Nachlaufer RabO

" " mit Schleppe und Walze RabW

= i mit Messerrollegge RabM
Scheibengrubber (Lemken) Lemk
Grossfederzinkenegge (Koeckerling) Koec
Spatenrollegge (Kronos) Kron
Scheibenegge (Quivogne) Quiv
Doppelzinkenrotor (Dyna-Drive) Dyna
Zinkenrotor (Rau) Rau
Die technischen Angaben sind in Tabelle 1 enthalten.
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Problemstellung/Pflanzenbauliche Betrachtungen/Resultate

Eigenschaften der vier Messstandorte:

Bodenart Ton Schluff | Sand | Humus | Feuchte | Vorkultur

% % % % Gew. %
sandiger Lehm1 15,5 19,0 63,2 2,2 14,8 gehackseltes Rapsstroh
sandiger Lehm2 17.5 25,4 53,2 3,8 13,4 Weizenstoppeln
toniger Lehm 38,7 30,9 24,8 5,6 25,0 Weizenstoppeln
lehmiger Ton 49,5 27,8 16,1 6,5 25,6 Weizenstoppeln

gezahlt. Fir die Schollenanalyse wur-
den pro Standort und Gerat mit Schau-
feln zehn Proben entnommen, auf der
Siebmaschine in sieben verschiedene
Fraktionen (< 2,5; 2,5-5; 5-10; 10
-20; 20-40; 40-80; > 80 mm) aufge-
teilt und daraus der gewogene mittlere
Schollendurchmesser (GMD) errech-
net.

Abb. 2:  Flache Arbeit fihrt beim
Doppelherzschargrubber (RabO) ohne
Nachldufer zu Rillenbildung. Der Boden
wird nicht ganzfldchig bearbeitet.

Um allgemeine Arbeitseigenschaften
zu ermitteln, arbeiteten die Geréte
neben den eigentlichen Messungen
unter Praxisbedingungen auf weiteren
Stoppelfeldern mit und ohne Hacksel-
stroh.

Resultate

Kleinster Leistungsbedarf mit
Spatenrollegge

Die Messungen des Leistungsbedarfs
pro Meter Arbeitsbreite (Abb. 5) lassen
sich in drei verschiedene Gruppen ein-
teilen: Der Zinkenrotor (Rau) und der
Doppelzinkenrotor (Dyna) bendtigten
am meisten, die Spatenrollegge (Kron)
am wenigsten Leistung pro Meter Ar-
beitsbreite, die anderen Geréate lagen
zwischen diesen beiden genannten
Gruppen.

Diese Resultate erklaren die Arbeits-
weisen der verschiedenen Geréate. Der

Abb 3 Der Doppelherzschargrubber (RabO) ze/chnet SICh ddfch eine gute

Durchmischung des Bodens aus.

Abb 4: Nach/aufer krumeln und ebnen den Boden ein. Im Gegensatz zur Messerro//egge (RabM links) ruckvéﬁést/gt die
Schleppe mit Flachstabwalze den Boden (RabW rechts).

LT 7/93
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Tab. 1: Technische Daten der eingesetzten Gerate

b) Inkl.

Flachstabwalze (Fr. 1792.-)
c) Inkl. Vorbaugrubber (128 kg; Fr. 2717.-)

Fabrikat Rabe Rabe Rabe Lemken Koeckerling Kronos Quivogne Dyna-Drive Rau
Gerateart Grubber Nachlaufer Nachlaufer Scheiben- Grossfederzin-| Spatenroll- Scheiben- Doppelzinken- Zinkenrotor
zu EG 11 zu EG 11 grubber kenegge egge egge rotor
Typ EG 11 BSK 4/11 MR 250 Smaragd GFZ 17+ 8 82 L APLXD-28 2000 RDL 30
Schleppe Messerroll- 80 260
mit Walze egge
Anmelder GVS GVS GVS Aeby Sugiez Ott Agritec Gries. | R.W. Gerber R. Bovay Rau GmbH
8207 Schaff- | 8207 Schaff- | 8207 Schaff- | 1786 Sugiez 3052 Zolli- 8451 Klein- 5630 Muri 1415 Démo- D-7315 Weil-
hausen hausen hausen kofen andelfingen ret heim/Teck
Gewicht 510 kg a) 255 kg 380 kg 685 kg 840 kg 700 kg 2140 kg 1073 kg 1538 kg c)
Arbeitsbreite 220 cm 259 cm 252 cm 250 cm 389 cm 275 cm 310 cm 219 cm 300 cm
Transportbreite 230 cm 268 cm 278 cm 260 cm 268 cm 297 cm 214 cm 238 cm 300 cm
Katalogpreis 4'375.- a) 3'030.- 5'345.- 6'679.- 8560.- 7'642.- b) 14'800.- 11'200.- 18'229.- c)
Arbeits- 11 Zinken Schleppe: 2 Wellen 3 5 6 Zinken 25 Zinken 2 X 3 Wellen |4 X 7 Scheiben| Rotor vorn: 53 Zinken
werkzeuge mit Doppel- Balken mit 2 Wellen a 6 |a 45 cm Breite| auf 4 Balken | mit Flanschen | vorn gezackt | 10 Flansche a Schaltgetr.
herzscharen 8 Schlepp- Flanschen mit | auf 2 Balken; | am hintersten a 4 Spaten hinten glatt 8 Zinken mit 3 Gangen:
auf 4 Balken zinken 4 Spaten 5 Scheiben Balken 6 Durchm. 61 cm| Rotor hinten: | Zapfw./Rotor =
a 45 cm Schlepp- Abstand 11 Flanschea | = 4:1/2,7 : 1
Durchmesser zinken 23.5cm 4 Zinken 2,3 :1; Vorbau-
auf 1 Balken hinten je 1 Uebersetzung [grubber: 4 Flugel-
Raumscheibe | Vorn: hinten = schare: Breite
1zu3 20 oder 40 cm
Strichabstand d) 20 cm - - 43,3 cm 15,5 cm 6.7 cm 11 cm 10,4 cm 5,4 cm
Zinkendurchg. e) 80 cm - - 86 cm 64 cm - - - -
Rahmenhohe 72 cm - - 75 cm 52 cm - .- - -
Balkenabstand f) 60 cm - - 62 cm 43 cm - - - -
Walze: Art - Flachstabw. - Rohrstabw. Flachstabw. Flachstabw. - Flachstabw. Packerwalze
Durchmesser - 33 cm - 41 cm 35 cm 35 cm - 42 cm 45 cm
a) Inkl. Statzrader (Fr. 610.-) d) Theoretischer Abstand der Zinken, Scheiben, Flansche, bezogen auf die Arbeitsbreite

e) Zinkendurchgang: seitlicher Abstand der Zinken auf dem selben Balken
f) Abstand der Balken hintereinander

:LE€¥ UN S1youeg-1vd
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Resultate

Zinken- und der Doppelzinkenrotor be-
arbeiten den gesamten Bodenhorizont
intensiv und homogen. Die Spatenroll-
egge besitzt den kleinsten Energiebe-
darf, weil sie nicht den gesamten Bo-
denhorizont bearbeitet (vgl. Abb. 13).
Die unterschiedlichen Bdden und die
Einstellungen der Gerate verursachten
starke Unterschiede im Leistungsbe-
darf, die oft grésser als die Differenzen
zwischen den verschiedenen Syste-
men waren.

Schollenanalyse: Nachl&aufer
zerkleinern die Schollen

Die Scheibenegge (Quiv) und der Dop-
pelherzschargrubber ohne Nachldufer
(RabQ) verursachten die grdssten
Schollen (Abb. 6). Die kriimelnde Wir-
kung der Nachldufer beim Grubber
(RabM, RabW im Gegensatz zu RabO)
ist klar ersichtlich. Der Arbeitseffekt
liesse sich auch bei der Scheibenegge
durch einen Nachl&aufer (Schleppschie-
ne, Walze) verbessern. Erstaunlich ist
auf den ersten Anblick, dass die Spa-
tenrollegge (Kron) den Boden am fein-
sten bearbeitet. Dies hat aber damit zu
tun, dass sie den Boden nicht ganz-
flachig bearbeitet und demzufolge die
Wirkung der Spatenbalkenim Vergleich
zu den anderen Geréten ein kleineres
Bodenvolumen erfasst. Das unbear-
beitete Volumen wurde bei der Probe-
nahme nattrlich nicht berticksichtigt.
Wie die Aufteilung nach statistisch un-
terschiedlichen Gruppen (Buchstaben
a—d fir tLehm und A-B fiir ITon) auf-
zeigt, ist die Streuung der Resultate
gross. Neben den unterschiedlichen
Bodenverhéltnissen ist dies auch auf
die schwierige Probenahme im stark
mit Stoppeln durchsetzten Erdgut
zurlickzuftihren.

Hohe Bodenbedeckung bei flacher
Arbeitsweise

Alle Gerate ergaben eine deutliche Ver-
minderung der Bodenbedeckung im
Vergleich zum unbearbeiteten Boden
(Abb. 7). Die Grossfederzinkenegge
(Koec), die Spatenrollegge (Kron) und
der Doppelzinkenrotor (Dyna) arbeite-
ten das Stroh am wenigsten stark ein.
Die Scheibenegge (Quiv) und der Dop-
pelherzschargrubber (RabO, RabW,
erzielten den besten Einarbeitungsef-
fekt. Diese Unterschiede lassen sich

LT 7/93
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1) Zusatzgewicht: sLehm 1 + 2 = 200 kg; tLehm, ITon = 420 kg
2) Rotardrehzahl (U/Min): sLehm1 = 242; sLehm2 = 242; tLehm = 232; ITon = 239

Abb. 5: Gemessene Leistung pro Meter Arbeitsbreite (kW/m) der verschiedenen
Geréte auf den Standorten sLehm 1 + 2, tLehm und ITon mit Angabe der Arbeits-
tiefe in cm und der Fahrgeschwindigkeit in km/h. '

60 5
[ JtLehm Aimon | ¢
o0 bed
bc [
B [ ] B
40
_ zZ.
E 7 ab
.E. B a a a
30 — —
1T
A
A
20 7 7 s tia a7
72 7 7
7
10
72

0
RabO RabW RabM Lemk Koec Kron Quiv Dyna Rau

a-d: Statistisch unterschiedliche Gruppen bei Standort tLehm
A-B: Statistisch unterschiedliche Gruppen bei Standort [Ton

Abb. 6: Gewogener mittlerer Schollendurchmesser (GMD) der verschiedenen
Geréte, erhoben auf zwei Standorten. Zwei Verfahren unterscheiden sich stati-
stisch gesehen signifikant, wenn sie keinen gemeinsamen Buchstaben besitzen
(Beispiel: A - B).
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FAT-Berichte Nr. 431: Stoppelbearbeitung

durch die unterschiedlichen Arbeitstie-
fen und die verschiedenen Funktions-
weisen der Gerate erklaren.

Bei Ausfallraps flach einstellen

Nach Sturny (1991) fiihrte die intensive
und flache Arbeitsweise des Doppel-
zinkenrotors im Vergleich zur Spaten-
rollegge zu einer verbesserten Kei-
mung von Ausfallraps. Diese Beob-
achtung liess sich bei unseren Versu-
chen nicht bestatigen, weil letzten
Sommer die flache Einstellung der
Gerate der entscheidende Faktor fur
das Keimen der Rapssamen war. Die
Witterungsverhaltnisse waren so glin-
stig, dass lediglich Unterschiede zwi-
schen tiefer und flacher Einstellung,
nicht aber zwischen den Systemen
festgestellt werden konnten.

Doppelherzschargrubber ist
vielseitig einsetzbar

Der Doppelherzschargrubber (RabO)
kann sehr vielseitig eingesetzt werden.
Neben der Stoppelbearbeitung kann
derBoden ohne weiteres fiir die Grund-
bodenbearbeitung auf 20 cm gelockert
werden. Der Zugkraftbedarf steigt
dann aber entsprechend an. Ganz fla-
che Arbeit (Ausfallraps) ist ohne Nach-
laufer nur schlecht durchflihrbar und
flhrt zu Rillenbildung.

Die Doppelherzschare bewirken eine
gute Durchmischung des Bodens, der
eingesetzte vierbalkige Grubber war
verstopfungsunanfallig.

Abb. 8: Im Gegenéatz éu den Doppelherzscharen (RabO rechs) bearbeiten ie F/uge/chare (Lemk links) den Boden ganz-
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RabO RabW RabM Lemk Koec Kron Quiv Dyna Rau unb
A-E = Statistisch unterschiedliche Gruppen bei p = 0,05
unb = unbearbeitet

Abb. 7: Bodenbedeckung der verschiedenen Geréte in Prozent, Mittelwert von
vier Standorten. Zwei Verfahren mit mindestens einem gemeinsamen Buchsta-
ben (Beispiel: E — DE) unterscheiden sich statistisch gesehen nicht signifikant.

Nachlaufer kriimeln und ebnen ein

Die Krimelung sowie das Einebnen der
Feldoberfliche werden durch die
Nachlaufer (RabM, RabW) wesentlich
verbessert. Die Rlckverfestigung mit
einer Walze (Walzenkriimler) verbes-
sert die Keimung der Ausfallkérner und
Unkrautsamen.

Die Schleppe mit Einwalzenkrimler
zeichnete sich durch einen sehr kleinen
Zugkraftbedarf (RabW im Vergleich zu
RabO Abb. 5) sowie durch einen sehr
guten Arbeitseffekt aus. Selbst auf dem
schweren, aber gut bearbeitbaren

Boden «lehmiger Ton» befriedigte die
Arbeitsqualitat sehr gut. Bei viel Stroh
kann der knappe Durchlass unter dem

flachig. Bei Arbeitstiefen grésser als ca. 15 cm unterfahren die Fliigelschare den Boden lediglich, ohne dass die gew(inschte

Durchmischung stattfindet.

28
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Balken mit den Schleppzinken zu Ver-
stopfungen flhren.

Die Messerrollegge, welche teurer als
die Schleppe mit Einwalzenkrimler ist,
eignet sich vor allem flir tonige, schwer
bearbeitbare B&den. Langes Stroh
kann sich besonders unter feuchten
Bedingungen auf deren Wellen auf-
wickeln.

Scheibengrubber schneidet
ganzflachig

Der Scheibengrubber (Lemk) besitzt
den Vorteil, dass er bei flacher Einstel-
lung mit seinen Flligelscharen den ge-
samten Bodenhorizont bearbeitet. Da-
\durch kénnen auch Wurzelunkrauter
gezielt mechanisch bekdmpft werden.
Die Misch- und Einebnungswirkung
der Kombination von Zinken und
Scheiben befriedigte gut. Falls tief ge-
arbeitet wird (> 15 cm), unterfahren die
Fligelschare den Boden lediglich,
ohne dass die gewiinschte Durchmi-
schung stattfindet. Das Gerat ist ver-
stopfungsunanfallig.

Grossfederzinkenegge besitzt
grosse Leistung

Die Grossfederzinkenegge (Koec) er-
laubt auch bei sehr flacher Einstellung
(Ausfallraps) eine gute und intensive
Arbeit. Grossere Arbeitstiefen (> 10 cm)
kénnen mit den elastischen Zinken
nicht regelmassig eingehalten werden.
Der Zugkraftbedarf steigt dann Utber-
massig an, weil die elastischen Zinken
nach hinten gezogen werden und sich
im Boden einhaken. Der Einzug ist in
harten, schwer bearbeitbaren Béden
begrenzt. Das Gerat ist wegen der Ver-
stopfungsanféalligkeit fir Getreidefel-
der zu empfehlen, wo das Stroh
gerdumt worden ist und keine tiberlan-
gen Stoppeln (Lagergetreide) vorhan-
densind. Kurz gehackseltes Rapsstroh
konnte ohne gréssere Probleme einge-
arbeitet werden. Diese Egge stellt eine
Alternative zu den konventionellen
Geréten dar, falls die oben genannten
Einsatzbedingungen fiir die Stoppel-

Abb. 11: Gehéckseltes Getreidestroh
fiihrte zu Verstopfungen, Rapsstroh
hingegen konnte mit der Grossfeder-
zinkenegge (Koec) ohne gréssere Pro-
bleme eingearbeitet werden.

LT 7/93

Abb. 9: Der Scheibengrubber (Lemk) bewirkt bei flachen Arbeitstiefen eine ganz-
flachige Arbeit, was sich fiir die Unkrautbekdmpfung glnstig auswirkt. Die Durch-
mischung des Bodens durch die Zinken in Kombination mit Scheiben befriedigt
bei Arbeitstiefen bis ca. 15 cm gut.

%

Abb. 10: Fur den Transport wird die Grossfederzinkenegge (Koec) hydraulisch
zusammengeklappt, die Handhabung ist problemlos.
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bearbeitung eingehalten und das Gerat
fir die Saatbettbereitung eingesetzt
wird.

Spatenrollegge: Zusatzgewicht
intensiviert Arbeit

Da die Spatenrollegge (Kron) sehr
wenig Zugkraft bendtigt und mit hohen
Geschwindigkeiten gefahren werden
kann, lassen sich hohe Flachenleistun-
gen realisieren. Die Tiefenregulierung
erfolgt beim gepriften Modell durch
das Versetzen des Anhangepunktes
und durch Belasten mit Zusatzgewicht.
Letzteres férdert den Arbeitseffekt be-
sonders unter schwierigeren Bodenbe-
dingungen wesentlich, erhéht aber den

Abb. 12: Langes Stroh kann sich bei der Spatenro//egge‘(Kron) auf die Wellen

aufwickeln, kurz gehéckseltes Stroh kann hingegen ohne Probleme eingearbeitet
werden. Das Zusatzgewicht (in diesem Fall 420 kg) erhéht die Arbeitsintensitét

wesentlich.

Abb. 13: Drei hintereinanderliegende Wellen (links) bearbéiten bei der Spatenrollegge (Kron) den Boden ncht ganzfléichg

(rechts). Dieser Arbeitseffekt genligt fir das oberfldchliche Einarbeiten von Stroh und das Férdern der Keimung ausgefal-

lener Samen.

Zugkraftbedarf. Die Einsatzgrenze die-
ses Gerats wird in sehr schwer bear-
beitbaren Bdden erreicht.

Einmischen von Stroh ist bis auf eine
Arbeitstiefe von ca. 10 cmmdglich. Ver-
stopfungen treten auch bei grossen
Mengen von Stroh nicht auf, wenn die-
ses fein gehéckselt ist. Langes Stroh
kann hingegen durch die Wellen auf-
gewickelt werden.

Der Arbeitseffekt genlgt flr die Férde-
rung der Samenkeimung und das ober-
flachliche Einarbeiten von Stroh, nicht
aber fir die Bekdmpfung von Wurzel-
unkrautern.

Sehr einfache Handhabung der
X-Scheibenegge

Die X-Scheibenegge (Quiv), bei wel-
cher fur den Transport die vier Wellen
nach innen geschwenkt werden, zeich-
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nete sich durch eine sehr einfache
Handhabung aus. Die Tiefenregulie-
rung erfolgt iber die Stltzrader, welche
mit dem Zugpendel Uber ein Parallelo-
gramm verbunden sind, so dass bei
einer Tiefenveranderung der Winkel
des Zugpendels nicht angepasst wer-
den muss. Einmal festgelegt, stellt sich
die Arbeitstiefe nach dem Wenden
durch ein hydraulisches Sperrventil
wieder selbsttétig ein. Bei den durch-
geflhrten Versuchen konnte die vorge-
gebene Tiefe immer genau eingehalten

werden, der Einzug der Scheibenegge

war gut. -

Abb. 14: Die Wellen der X-Scheiben-
egge (Quiv) werden fiir den Transport
einfach nach innen geschwenkt, was
immer problemlos und ohne Anstren-
gung funktionierte.

Bt
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Resultate

Die geprifte Scheibenegge ist absolut
verstopfungsunanfallig. Sie bearbeitet
denBoden ganzflachig, was sich firdie
Unkrautbekédmpfung positiv auswirkt.
Die Scheiben erzielen einen guten
Einarbeitungseffekt, hinterlassen aber
eine rauhe Ackeroberflédche. Das Ein-
ebnen und Krimeln liesse sich durch
einen Nachlaufer stark verbessern. Die
grosse Arbeitsbreite verbunden mit
flacher Einstellung erméglicht hohe
Flachenleistungen.

Intensive, flache Arbeit mit
Doppelzinkenrotor

Der bodengetriebene Doppelzinkenro-
tor (Dyna) bearbeitet und durchmischt
die oberste Bodenschicht intensiv. Die
Kriimelung und das Einebnen der Feld-
oberflache befriedigten gut. Die inein-
andergreifenden Rotoren verunmdagli-
chen selbst bei langem Stroh jegliche
Verstopfung. Fur die Saat der Folge-
frucht lasst sich eine Sdmaschine auf-
bauen und somit ein Arbeitsgang ein-
sparen. Hohe Fahrgeschwindigkeiten
ermdglichen gute Flachenleistungen.
Der Einzug der Maschine wirkte unter
den gepriiften Bedingungen teilweise
limitierend, so dass die gewiinschte
Arbeitstiefe nicht immer erreicht wer-
den konnte.

Mit Zinkenrotor hohe
Geschwindigkeit und niedrige
Tourenzahl anstreben

Der Zinkenrotor (Rau) erlaubt eine fla-
che und intensive Arbeit. Die Arbeitsin-
tensitat dieses Geréts ist fir die Stop-
pelbearbeitung so hoch, dass mitmég-
lichst kleiner Rotordrehzahl und hoher
Fahrgeschwindigkeit gefahren werden
soll.

Langes Stroh kann sich besonders bei
feuchten Bodenverhéaltnissen auf dem
Rotor aufwickeln. Kurzes Hackseln ist
wichtig!

Der Vorbaugrubber fiihrt das Gerat
auch bei erhdhter Fahrgeschwindigkeit
auf konstanter Tiefe, da er das Aushe-
ben des Gerats verhindert. Weiter ver-
mindert dieser den Verschleiss der
Keilzinken, was vor allem bei harten
Bodenverhéltnissen von Nutzen ist.
Der Vorbaugrubber kann beim Vorhan-
densein von gehackseltem Stroh ver-
stopfen. In einem solchen Fall kann die
Arbeit ohne den Vorbaugrubber durch-
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Abb. 15: Die Scheibenegge (Quiv) schélt den Boden ganzfiéchig, wodurch Un-
kraut gut erfasst wird. Die Stltzrader erlaubten immer eine exakte Tiefenfiihrung.

Abb. 16: Der Doppelzinkenrotor (Dyna) bearbeitet den Boden flach und intensiv.

Abb. 17: Dervordere Rotor treibt beim bodengetriebenen Doppelzinkenrotor den
hinteren Uber eine Kette im Verhéltnis 1 : 3 an. Die ineinandergreifenden Rotoren
verunmdaglichen jegliche Verstopfung (Bild: Bomford).
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Abb. 18: Der Zinkenrotor (Rau) bearbeitet den Boden ganzfldchig und intensiv.
Eine mdglichst hohe Fahrgeschwindigkeit und eine méglichst niedrige Rotor-
drehzahl sind mit den zapfwellengetriebenen Geréten generell einzuhalten.

- i

Abb. 19: DerVorbaugrubber (Rau) fihrt den Zinke}btorauch bei grc'jssérén Fahr-
geschwindigkeiten auf konstanter Tiefe, vermindert die Abnutzung der Zinken,
kann aber beim Vorhandensein von gehdckseltem Stroh zu Verstopfungen flihren.

gefuhrt werden. Das Aufsatteln einer
Samaschine und die hohe Arbeitsin-
tensitat erlauben die Saat der Folge-
kultur in einem Arbeitsgang. "

Schlussfolgerungen

Die Stoppelbearbeitung hat die Funk-
tion, den Strohabbau zu férdern, Un-
kraut zu bekampfen, Samen zum Kei-
men zu stimulieren und je nach Frucht-
folge und Bodenstruktur den Boden fiir
die nachste Kultur zu bearbeiten. Die
Vielfalt der dafiir einsetzbaren Gérate
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ist gross. Dasideale Gerét, welches alle
Funktionen optimal erfillt, gibt es nicht.
Fir den Landwirt ist es wichtig, seine
Einsatzverhaltnisse richtig einzuschét-
zen, um mit der entsprechenden Gera-

* tewahl und -einstellung den erwiinsch-

ten Arbeitseffekt zu erzielen. Bei einer
Neuanschaffung gilt es zu Uberlegen,
ob das Gerat nur fur die Stoppelbear-
beitung oder auch fiir die Saatbettbe-
reitung eingesetzt wird oder die Ma-
schine allenfalls tberbetrieblich arbei-
ten soll. Der Einsatz zapfwellengetrie-
bener Gerate ist fUr die Stoppelbear-
beitung nur sinnvoll, wenn sie fir die
Saatbettbereitung eingesetzt werden
und der Einzelbetrieb die Anschaf-
fungskosten eines speziellen Stoppel-
bearbeitungsgerates einsparen kann.

Literatur
Christian D.G., Miller D.P. 1986: Straw
incorporation by different tillage sy-
stems and the effect on growth and

yield of winter oats. Soil and tillage re-
search 8, 239-252

Koch H.J., Matthiesen A., Baumer K.
1992: Zum Problem der Strohmulch-
decken im pfluglosen Ackerbau. J.
Agronomy and Crop Science 169,
184-192

Koller K. 1977: Technik zum Zerklei-
nern, Verteilen und Einarbeiten von
Stroh. Landtechnik 6, 240-246

Licke W. 1992: Spleisshacksel bringt
bessere Strohrotte. DLG-Mitteilungen
2,61-63

Matthias 1992: Einarbeitung grosser
Mengen von Spleissstron mit her-
kémmlichen Bodenbearbeitungsgera-
ten. Tagungsband der VDI-Tagung
1992 in Weihenstephan, 102-103

Sturny W.G. 1991: «Bodenangetriebe-

ner Doppelzinkenrotor», Schweizer
Landtechnik 9, 18-22

LT 7/93



	Stoppelbearbeitung : jedes System besitzt spezifische Eigenschaften

